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Resumo:

A Educagdo Matematica vem se constituindo, historicamente, como uma area de
conhecimento com preocupacdo voltada ao ensino e aprendizagem da matematica. A
sua identidade, enquanto &rea de pesquisa tedrica e de atuacdo pratica tem contado
com a contribuicdo de diversos campos de conhecimento como, por exemplo, a
Psicologia. Neste artigo, objetivando contribuir com as discussdes sobre este tema,
discorremos sobre a Psicologia Histérico-Cultural e as pesquisas em Educacao
Matematica. Para isto, trazemos algumas investigacdes que se fundamentam
teoricamente nesta perspectiva, buscando identificar algumas contribui¢des relativas a
formacdo de professores que ensinam matematica; ao ensino de matematica e as
avaliagOes externas nesta area.
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Abstract:

Mathematical Education has historically constituted as a knowledge area that concerns
the teaching and learning of mathematics. Its identity, as a field of theoretical research
and practical application has had the contribution of many fields of knowledge, such as
Psychology, for example. In this article, we seek to contribute to discussions on this
topic, as we discuss the Historical-Cultural Psychology and the researches in
Mathematical Education. For this, we bring some investigations that are based on the
theory of this perspective, as we seek to identify some contributions related to the
training of teachers who teach mathematics, to the mathematics teaching and to the
external evaluations in this area.
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Introducéo
A Educacdo Matemaética vem se constituindo, historicamente, como uma area de

conhecimento voltada ao ensino e aprendizagem da matematica. Isto implica dizer que
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envolve tanto o conhecimento matematico quanto 0S processos que permitem a
apropriagdo desse conhecimento pelos sujeitos. Fiorentini e Lorenzato (2006) a
identificam como uma é&rea de pesquisa tedrica e de atuacdo pratica, que, por sua
complexidade, esta relacionada a outros campos de conhecimento como a Filosofia, a
propria Matematica, a Psicologia, a Sociologia e até mesmo a Antropologia.

O aporte de diferentes &reas na construcdo da identidade da Educacdo
Matematica também € apontado por Miguel et al. (2004), que destacam que é uma area

de investigacdo de carater interdisciplinar:

[...] tem como fontes imediatas principais, além da matematica,
diferentes campos ligados a educagdo, como por exemplo a
sociologia, que nos esclarece como se da a interdependéncia entre
ciéncia e sociedade e sua influéncia na formacéo dos individuos em
uma sociedade democratica; a psicologia, que explicita aspectos do
desenvolvimento do individuo e dos modelos teéricos para analise do
conhecimento a ensinar, da aprendizagem e dos processos de ensino e
aprendizagem em que o professor atua como mediador; a pedagogia,
qgue aborda relacBes entre ensino e aprendizagem no marco das
instituicOes escolares. (MIGUEL et al., 2004, p. 77)

Assim, podemos entender que a busca por respostas ao “como se aprende” e
“como se ensina” matematica, por parte de professores e pesquisadores, vem
consolidando a Educacdo Matematica como um campo cientifico e profissional, o que
ndo so Ihe atribui autonomia, mas tambem lhe permite agregar a contribuicdo de varias
areas. Nesse sentido, a necessidade de compreender o processo de ensino e
aprendizagem matematica, bem como a possibilidade de que a apropriacdo desse
conhecimento contribua para o desenvolvimento do sujeito, tém levado a ampliacdo de
pesquisas que buscam na Psicologia suporte teorico para a compreensdo de questdes no
ambito da Educacdo Matematica. Objetivando contribuir com as discussdes sobre este
tema, no presente artigo discorremos sobre a Psicologia Historico-Cultural e pesquisas
em Educacdo Matematica.

Esclarecemos que ao nos referirmos a Psicologia Histdrico-Cultural, nos
apoiamos na compreensao de Asbahr (2011), que parte do entendimento de que esta é
uma escola iniciada por Lev Sememovich Vygotsky (1896-1934) e constituida,
inicialmente, pelo grupo conhecido por Troika, do qual também fizeram parte
Alexander Romanovich Luria (1902-1977) e Alexei Nikolaievich Leontiev (1903-
1979).
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Além da troika, desde seu principio, o projeto de construir uma
Psicologia Histdrico-Cultural agregou outros pesquisadores que
estudavam diferentes tematicas e que, ao longo dos anos, distribuiram-
se em Vérias universidades da ex-URSS. S&o integrantes dessa escola,
entre outros, Daniil Borisovich Elkonin (1904-1984), Piotr
lakovlevich Galperin (1902-1988), Bluma Vulfovna Zeigarnik (1900-
1988), Alexander Vladimirovich Zaporozhets (1905-1981), Rosa
Evgenevna Levina (1909-1989), Nataliia Grigorievna Morozova
(1906-1989), Lidia linichna Bozhovich  (1908-1981), Lia
Solomonovna Slavina (1906-1986), Vasili Vasilievich Davidov
(1930-1998), Boris Fedorovich Lomov (1927-1989), Piotr Ivanovich
Zinchenko (1903-1969) e Sergey Leonidovich Rubinstein (1899-
1960). (ASBAHR, 2011, p. 22-23)

A preocupacdo com 0 ensino e a aprendizagem da matematica na educacédo
escolar, principalmente nos processos que se consolidam na escola publica, tem levado
muitos pesquisadores da area da Educacdo Matematica a buscar na Psicologia
Histdrico-Cultural a compreensdo de que 0 ensino assume grande importancia no
desenvolvimento do individuo e que a relacdo entre a atividade de ensinar — do
professor — e a atividade de aprender — do aluno, estdo centradas na forma como o

educador organiza o ensino. Como nos coloca Vygotsky,

O aprendizado  adequadamente  organizado  resulta em
desenvolvimento mental e pde em movimento Varios processos de
desenvolvimento que, de outra forma, seriam impossiveis de
acontecer. (VYGOTSKY, 1998, p. 118)

Para atender ao objetivo proposto neste artigo e olhar para caminhos que vém
sendo tracados a partir da relacdo da Psicologia Historico-Cultural com as pesquisas em
Educacdo Matematica, apresentamos algumas investigacbes desenvolvidas nesta
perspectiva.

Sobre pesquisas em Educacdo Matematica

A ampliacdo da aproximacdo entre a pesquisa em Educacdo Matematica e a
Psicologia Historico-Cultural vem se refletindo no nimero de grupos de pesquisa que se
fundamentam na Teoria Historico-Cultural. Em estudo no Diretério dos Grupos de
Pesquisa no Brasil, do CNPq, Lopes et al. (2013) identificaram um nimero consideravel

de grupos (mais especificamente trezentos e quarenta e oito) que explicitam, em sua

Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.17, n.3, pp.456-471, 2015 458



I11 Forum de Discussdo: Parametros Balizadores da Pesquisa em Educacdo Matematica no Brasil

apresentacdo, aproximagcfes com a perspectiva da Teoria Historico-Cultural. Ao
observar as linhas de pesquisa destes grupos e as linhas de atuagéo de pesquisadores,
sua formagdo ou produgdo, foram localizados vinte e um grupos que possuiam
aproximagc&o com a Educacdo Matematica®.

A partir da realizagdo do levantamento e dos resultados obtidos, foi possivel
observar que as linhas de pesquisa destes vinte e um grupos seguem possiveis
tendéncias que, historicamente, vém constituindo e orientando as investigagoes em
Educacdo Matematica. O Quadrol apresenta estas tendéncias, sendo que varios grupos

se aproximam de mais de uma.

Quadro 1 — Tendéncias e grupos de pesquisa
Fonte: Lopes et al. (2013)

N° | Tendéncias Grupos de Pesquisa Total

Educacdo Matematica: uma abordagem histdrico-cultural

FOCO: Formacgao e Concepgdes do Materialismo Histérico

Dialético e da Teoria Historico Cultural Na Educacéo

Grupo de Estudos e Pesquisa sobre Atividade Pedagdgica (GEPAPe)

Grupo de Estudos e Pesquisas em Aprendizagem, Desenvolvimento

Humano e Escolarizacdo: Abordagens Criticas

Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matemaética (GEPEMat)

) Grupo de Estudos e Pesquisas sobre a Atividade Matematica
Ensino e

01 . (GeMAT) 10
Aprendizagem

Grupo de Pesquisa e Estudos Histérico-Culturais em Educacéo

Matematica e em Ciéncias

Grupo de Pesquisa em Informatica, outras Midias e Educacéo
Matematica (GPIMEM)

Grupo de Pesquisa em Metodologia de Ensino e Seus Processos

Cognitivos

Povos Indigenas, Cidadanias Interculturais e Estudos

Transdisciplinares

Educacdo Matematica: uma abordagem histérico-cultural

) Educacdo, Sociedade e Politicas Publicas: concepgdes da Teoria
Desenvolvimento o
02 Histérico-Cultural 6
humano

Grupo de Estudos e Pesquisa em Processos Educativos e Perspectiva

Histérico Cultural

3 As proprias autoras alertam para o fato de que é possivel que existam outros grupos que desenvolvam
pesquisas em Educacdo Matematica fundamentados na teoria histérico-cultural, mas cujas informacdes
explicitas no Diretdrio dos Grupos de Pesquisa no Brasil, do CNPq, ndo conduzem a esta identificacdo.
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N° | Tendéncias Grupos de Pesquisa Total
Grupo de Pesquisa em Informatica, outras Midias e Educacéo
Matematica (GPIMEM)
Grupo de Pesquisa em Metodologia de Ensino e Seus Processos
Cognitivos
Teoria Historico-Cultural e Educagdo Matematica
ALLEM-Alfabetizacdo, Letramento e Letramento Matematico
Grupo de Estudos e Pesquisa sobre Atividade Pedagogica (GEPAPe)
Grupo de Estudos e Pesquisas em Aprendizagem, Desenvolvimento
03 Formacdo de Humano e Escolarizacdo: Abordagens Criticas .
professores Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica —
(GEPEMat)
Grupo de Estudos e Pesquisas sobre a Atividade Matematica
(GeMAT)
Educacdo, Sociedade e Politicas Publicas: concepg¢des da Teoria
Perspectiva Historico-Cultural
04 marxiana: Estudos Marxistas em Educacéo A
trabalho, préxis, | FOCO: Formagdo e Concepg¢des do Materialismo Histérico
cultura Dialético e da Teoria Historico Cultural na Educacao
Grupo de Pesquisas e Estudos Marxismo, Educacéo e Cultura
S Grupo de Pesquisa e Estudos Historico-Culturais em Educagdo
Teoria Histérico- . .
05 Matematica e em Ciéncias 2
Cultural _ _
Grupo de Pesquisas e Estudos Marxismo, Educacéo e Cultura
) Educacdo, Sociedade e Politicas Publicas: concepcbes da teoria
Politicas o
06 . historico-cultural 2
Publicas _ _
Grupo de Pesquisas e Estudos Marxismo, Educacéo e Cultura
07 Educacdo a Grupo de Pesquisa em Informatica, outras Midias e Educacdo 1

Distanciae TIC

Matematica (GPIMEM)

Salientamos que, ao escrever este artigo, o fazemos a partir do espaco que

ocupamos como participantes de um destes grupos (Grupo de Estudos e Pesquisa sobre

a Atividade Pedagbdgica — GEPAPe) que desenvolve estudos e investigacdes sobre

Educacdo Matemaética e que se volta, entre outros temas, a relacdo entre aprendizagem e

desenvolvimento, a formacdo das funcdes psicoldgicas superiores, a mediacdo cultural e

a Zona do Préximo Desenvolvimento, a compreensdo sobre o pensamento empirico e

pensamento tedrico e suas relacdes com a formacdo dos conceitos. Assim, apresentamos

onze pesquisas orientadas por pesquisadores que fazem parte deste grupo e que, com 0
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enfoque no ensino e aprendizagem da matematica, buscaram na Psicologia Historico-
Cultural aportes para compreender o seu problema de investigagdo (Quadro 2).

Quadro 2 — Pesquisas
Fonte: Organizagéo das autoras.

Titulo Autor

A aprendizagem da docéncia na pratica de ensino e no estagio: o o
o ) o Flavia Dias Ribeiro
contribuicdes da teoria da atividade (2011)

As Marcas de um processo de formag8o: a organizagdo do ensino no S
» Rafael Siqueira Silva
clube de matematica (2013)

A formacdo do professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental no
movimento de organizacdo do ensino de fragBes: uma contribuicdo da | Patricia Perlin
Atividade Orientadora de Ensino. (2014).

A organizacdo do ensino de medidas para os anos iniciais do Ensino |
Simone Pozebon
Fundamental: aprendendo a ser professor (2014)

A atividade do professor e a matematica no Ensino Fundamental: uma B
L ) Lucas Vieira Lemos
andlise socio histdrica de sua estrutura e contetdo (2014)

O ensino do conceito de nlmero: objetivagdes nas proposi¢cdes | Marlene Beckhauser de

davydovianas e formalista moderna (2013) Souza

Principios e propostas sobre o conhecimento matematico nas avaliagGes
externas (2013)

Stefanie Lello Wilkins

Prova Brasil de Matemética: o ensino de Estatistica para além do ] . .
3 Maria Aparecida Miranda
Tratamento da Informacédo (2015)

Indicios de apropriacdo dos nexos conceituais da algebra simbdlica por ) o o
. Daniela Cristina de Oliveira
estudantes do clube de matematica (2014)

O movimento historico e I6gico dos conceitos algébricos como principio ) ) )
o ) ) . Maria Lucia Panossian
para constituicdo do objeto de ensino da &lgebra (2014)

Uma proposta de ensino de fragdes no 6° ano do Ensino Fundamental a | Carolina Innocente

partir da teoria histdrico-cultural (2015) Rodrigues

O desenvolvimento de motivos formadores de sentido no contexto das .
o ) o o Patricia Lopes Jorge Franco
atividades de ensino e estudo na escola publica brasileira (2015)

As cinco primeiras pesquisas apontadas (RIBEIRO, 2011; SILVA, 2013;
PERLIN, 2014; POZEBON, 2014; LEMOS, 2014), tém o foco na organizacdo do
ensino e na formacdo do professor que ensina matematica.

Ribeiro (2011), fundamentando-se na Psicologia Historico-Cultural, mais
especificamente na Teoria da Atividade, teve como objetivo em sua pesquisa investigar
a apropriacdo de elementos constitutivos de um modo geral de organizagéo do ensino

por futuros professores de Matematica, nas disciplinas de Pratica de Ensino e Estagio.
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Buscou, ainda, explicitar indicadores de um movimento formativo na direcdo da praxis
docente e identificar elementos norteadores para a organizagdo do ensino pelos
formadores de professores. Como desdobramento, a autora discutiu 0 modo como 0s
estudantes se apropriam de um modo geral de organizacdo do ensino ao desenvolverem
0 pensamento tedrico sobre a docéncia. Em decorréncia das analises, a pesquisa
possibilitou indicativos acerca do papel do professor formador na universidade, dos
instrumentos de que ele necessita dispor em sua atividade, do papel do professor
orientador de estagio na escola, da necessidade de sua relacdo com a universidade e com
o professor formador e da organizacao das a¢des de ensino.

Partindo do pressuposto de que o processo de escolarizagdo deve se pautar no
pleno desenvolvimento das capacidades psiquicas dos individuos por meio da
apropriacdo dos bens culturais produzidos pelas geracdes que os antecederam, Silva
(2013) desenvolveu sua pesquisa analisando um conjunto de acfes investigativas das
transformacgdes no processo de organizacdo do ensino de professores licenciados em
Matematica, que participaram de um projeto que envolvia o desenvolvimento de
atividades de ensino de matematica. O autor identificou que o movimento de insercédo
de professores no projeto permitiu mudancas atribuidas a acdo docente por meio da
producdo de novos sentidos. Como consequéncia, a incorporagdo de novos elementos
em sua pratica cotidiana indica transformacGes em sua organizagdo de ensino ao
estabelecer a busca pela satisfagdo de novas necessidades. O pesquisador concluiu que
as acdes dos professores que indicam mudangas em sua organizacdo de ensino se
configuram em: incorporacdo de elementos pautados na educacdo humanizadora;
construcdo de uma identidade docente coletiva; reproducdo e/ou replicacdo como
tentativas de satisfacdo de novas necessidades; e promocdo de mudangas em sua
realidade, como reflexo da producao de novos sentidos atribuidos ao ser/fazer docente.

Com o objetivo de investigar a formacao de professores que ensinam matematica
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no contexto da organizacdo do ensino de
fracdes para o quinto ano, Perlin (2014) acompanhou uma professora participante de um
projeto colaborativo entre a universidade e escolas publicas de educacdo bésica, no
movimento de organizacdo do ensino, segundo a perspectiva da Atividade Orientadora
de Ensino (MOURA, 1996, 2001). Buscou, dessa forma, desvelar a formacdo do
professor proporcionada pela sua atividade principal, que é a atividade de ensino, na
perspectiva do desenvolvimento humano. A analise dos dados revelou que a perspectiva

metodologica adotada no estudo pode se converter em um modo geral de organizacao
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do ensino na medida em que: for entendida pelo professor como uma possivel superagédo
da forma como a matematica vem sendo ensinada tradicionalmente; o professor se
apropriar dos pressupostos tedricos que norteiam essa proposta tedrico-metodoldgica; e
o0 professor estiver em atividade de ensino. A autora ainda concluiu que existem fatores
que podem ser determinantes na mudanca de qualidade do trabalho do professor: a
aprendizagem matemaética proporcionada pelos encontros de planejamento da atividade;
a aprendizagem da docéncia proporcionada por esta organizacdo da atividade e
participacdo da docente no projeto; e 0s novos sentidos atribuidos a pratica docente
durante todo 0 movimento investigado.

Pozebon (2014) desenvolveu sua pesquisa tendo como principal objetivo
investigar a formacdo de futuros professores em um contexto especifico de organizagao
do ensino de medidas para os anos iniciais do Ensino Fundamental, que envolve estudo,
planejamento, desenvolvimento e avaliacdo de atividades pedagogicas. Acompanhou as
acOes de académicos dos cursos de Licenciatura em Pedagogia e em Matematica, em
um projeto que desenvolve atividades de ensino de matematica com alunos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. A analise de dados levou a constatacdo da atribuicao de
novos sentidos pelos académicos, indicando mudancgas qualitativas nas suas agdes: a) de
estudar e organizar uma atividade de ensino — a partir da compreensdo de que ao
trabalhar com grandezas e medidas, o primeiro estudo deve ser sobre o conceito de
medir; b) de planejar e organizar uma unidade didatica — a partir da compreenséo de que
estudar € necessario para organizar 0 ensino e de que o movimento de planejar exige
persisténcia e trabalho coletivo; ¢) da pratica docente — através da significacdo do
trabalho coletivo desenvolvido pelos académicos na escola e na busca de subsidios
tedricos para organizacdo do ensino. A pesquisa concluiu que a atribuicdo de novos
sentidos as acbes que compdem a atividade pedagogica, juntamente com as
necessidades que mobilizaram o0s académicos e a apropriagdo de conhecimentos
matematicos necessarios a pratica do professor, constituiram um movimento de
aprendizagem da docéncia.

Partindo da hipotese concernente aos principios da Psicologia Soviética, com
maior énfase em Leontiev e Davidov, de que a existéncia social do ensino escolar se
constitui como atividade, porque 0s sujeitos se apropriam de sua estrutura, gerada pelas
determinacgOes objetivas da vida dos homens, Lemos (2014) desenvolve sua pesquisa a
partir da seguinte indagacéo: qual o contetdo da estrutura geral da atividade de ensino

e, decorrente disso, quais os determinantes das acOes e operacOes de ensino e suas
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implicacdes na consciéncia do professor? Objetivando identificar e analisar as relacfes
essenciais entre as objetivacdes da atividade de ensino e a pratica singular do professor
em sua atuacdo, o autor desenvolveu um estudo tedrico-bibliografico sobre o método da
investigacdo da atividade, do seu conteldo e sua estrutura, na especificidade da
atividade de ensino; e analisou as manifestacdes de oito professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental e quatro de Matematica ja aposentados — em vista de suas
atuacdes. Concluiu que as determinagOes da educacdo escolar agem nas agles e
consequentes operacbes do professor, em sua atuacdo, mesmo que ele ndo entre em
atividade de ensino; e que os aspectos subjetivos da atividade no professor revelam os
determinantes da relagdo entre os motivos e finalidades da atividade, sendo que nessa
relagdo se produz o sentido das agdes e operacgdes de ensino.

Uma das pesquisas que selecionamos teve como foco propostas de ensino de
Matematica. Souza (2013) desenvolveu sua investigacdo orientada pelo seguinte
guestionamento: em que se distingue o ensino do conceito de niUmero, para o0 primeiro
ano escolar do Ensino Fundamental, objetivado nas proposi¢des davydovianas — com
fundamento materialista histérico e dialético — em relacdo as tendéncias em Educacéo
Matematica com fundamento formalista moderno? Na busca de respostas, analisou duas
propostas de ensino: a davydoviana e a formalista moderna, no que se refere a
introducdo do conceito de ndmero, no primeiro ano do Ensino Fundamental.
Considerando a proposta davydoviana como aquela que se tem de mais atual, tratando-
se de uma objetivacdo da teoria historico-cultural, a autora prop6s-se a estuda-la a par
de outra proposi¢do, 0 Movimento da Matematica Moderna, que também se apresentou
como novo e combatido. Concluiu que, embora constituam uma unidade de uma pratica
social, o ensino, as duas propostas revelam seus contrarios pelas distintas bases tedricas:
a dialética materialista da proposta de Davydov e a légica formal do Movimento da
Matematica Moderna. Tal diferenca foi considerada como indicadora de
impossibilidade de admitir similaridade entre elas, em especial por sua distingdo no
método e no conteddo, e, como consequéncia, o desenvolvimento do conhecimento
empirico, na proposicdo formalista, e do conhecimento teoérico, na proposicdo
davydoviana.

As pesquisas de Wilkins (2013) e Miranda (2015) tém o foco nas avaliagcbes em
larga escala, como a Prova Brasil e o Programa Internacional de Avaliagdo dos
Estudantes (PISA).
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A pesquisa de Wilkins (2013) teve como objetivo principal investigar as relagdes
entre o desempenho escolar dos alunos, representado pelos dados do INEP, e a
organizacdo curricular de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O
objeto de pesquisa era investigar 0s principios e propostas sobre o conhecimento
matematico nas avaliacOes externas, tendo como base material de pesquisa instrumentos
de avaliagdo de carater mundial, nacional e municipal: o Programa Internacional de
Avaliacdo dos Estudantes (PISA), a Prova Brasil e uma avaliacdo de um municipio do
interior do Estado de S&o Paulo, intitulada Olimpiadas de Matematica. A autora
apresentou: o contexto histérico de modo a situar a implementacdo de avaliacGes em
larga escala, alinhada a determinado projeto educativo, em uma sociedade organizada
pelo modo de producdo capitalista; e caracteristicas, abrangéncia, finalidade e
composicdo dos instrumentos das referidas avaliacGes, objetivando discutir como
instrumentos de diferentes &mbitos se relacionam e se fundamentam em determinados
principios, acerca do conhecimento matemaético. Outro ponto a destacar é a analise do
eixo matematico de Grandezas e Medidas em itens das avaliagdes analisadas, com o
propdésito de compreender como 0 conhecimento matematico € proposto em tais itens.
Os resultados indicaram que documentos de ambito internacional influenciaram a
concepcdo de educagdo existente no Brasil, que passa a considerar elementos como
qualificagdo dos sujeitos para o trabalho. Desse cenério eclodem diferentes instrumentos
de avaliacOes externas, sustentados pelo discurso da garantia da melhoria da qualidade
da educacéo: o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (Saeb), o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM) (1998), o Exame Nacional do Desempenho dos Estudantes
(ENADE) (2004), a Provinha Brasil (2008, 2011) e a avaliacdo das Olimpiadas de
Matematica (2012). A partir dos pressupostos da teoria histdrico-cultural, a autora
compreende que 0s instrumentos de avaliacbes externas analisados possuem carater
medidor do processo de ensino-aprendizagem e atuam, muitas vezes, de maneira
perversa, enquadrando o aluno, desde os anos iniciais, em uma matriz produtora de
sujeitos dispostos com competéncia para atender a demanda do mercado.

Em sua pesquisa, Miranda (2015) discutiu as avaliagdes em larga escala, mais
precisamente a Prova Brasil de matematica do 5° ano. O estudo analisou os exemplos de
itens dispostos no Plano de Desenvolvimento da Educagédo (PDE), 2009/2011,
considerando sua organizacdo no eixo Tratamento da Informacdo. A autora buscou
contextualizar os principios que norteiam a Prova Brasil, desde sua estrutura

organizativa a sua atual representatividade no interior das escolas, e analisou possiveis
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itens propostos no eixo Tratamento da Informacgdo na prova, conforme disposi¢cdo nos
niveis de proficiéncia, tendo como referéncia os pressupostos da Teoria Historico-
Cultural. Com isso, a pesquisadora objetivou compreender o0s encaminhamentos
metodoldgicos, as concepcdes teoricas e a organizacao do ensino de Estatistica, e como
a organizacdo do ensino de Estatistica pode proporcionar aos alunos o desenvolvimento
do pensamento teorico estatistico.

As quatro pesquisas seguintes (OLIVEIRA, 2014; PANOSSIAN, 2014;
RODRIGUES, 2015; FRANCO, 2015) voltaram seu olhar para o ensino e a
aprendizagem de conceitos matematicos.

Oliveira (2014) investigou um projeto constituido como um espaco de
aprendizagem organizado para criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Para
isto, elaborou situacdes desencadeadoras de aprendizagem, na busca de condi¢des que
promovessem a partilha de diferentes saberes, de forma coletiva, mediados por um
conteddo matematico, escolhendo 0s nexos conceituais algébricos como objeto de
estudo dos sujeitos nas situagdes propostas. Constituiu, assim, um experimento didético,
assumido como metodologia de pesquisa, com doze criancas do 5° ano do Ensino
Fundamental, de uma escola da rede publica municipal, com o intuito de evidenciar
indicios de apropriacdo dos nexos conceituais da algebra simbdlica. A autora identificou
o0 reconhecimento, pelas criangas, da praticidade da linguagem simbdlica no cotidiano
das pessoas, tanto em situacdes que pressupdem contagens, como no desenvolvimento
do pensamento abstrato. Além disto, vislumbrou a verbalizacdo de generalizacdes
empiricas por meio de palavras, que ficaram restritas aos aspectos sensoriais,
priorizados na situacdo desencadeadora de aprendizagem. Em relacdo a representacdo
de generalizacdo por meio da participacdo das criancas no projeto, identificou indicios
da superacdo da dificuldade em registrar uma forma geral de representacdo de um
pensamento algébrico, o que seria indicio de apropriacdo dos nexos conceituais da
algebra simbolica.

Com o objetivo de investigar as relagdes entre 0 movimento historico e logico
dos conceitos algébricos e o objeto de ensino da algebra, Panossian (2014) analisou,
inicialmente, formas de pensamento, linguagem e formacdo de conceitos em registros
de historia da algebra, para destacar e explicitar os nexos conceituais e caracterizar o
que considerou como a esséncia da algebra: estabelecer a relagdo entre grandezas
varidveis de forma geral. A esséncia da algebra foi considerada como categoria para o

estudo sobre a constituicdo do objeto de ensino da algebra, reconhecido em propostas
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curriculares, no discurso de professores e em situacdes de ensino. Os dados para analise
foram apreendidos tanto do desenvolvimento histdrico e l6gico dos conceitos algébricos
quanto do processo de preparacdo e desenvolvimento de um curso de atualizagdo para
professores. Este estudo objetivava concretizar e colocar em movimento as relagdes
entre 0 movimento histdrico e 16gico dos conceitos e 0 objeto de ensino da algebra. A
pesquisa mostrou que a esséncia e 0s nexos conceituais do conhecimento algébrico
revelados no seu movimento histérico e ldgico constituem-se em elementos centrais a
serem considerados para constituicdo do objeto de ensino da algebra, sendo essa a
principal relacdo entre o estudo do movimento historico e logico dos conceitos e 0
objeto de ensino da algebra.

Em sua pesquisa, Rodrigues (2015) investigou como as atividades orientadoras
de ensino podem auxiliar a aprendizagem do conceito de fragdes para estudantes do 6°
ano do Ensino Fundamental, tendo como objetivos: investigar se 0 uso da Histdria da
Matematica nas atividades de ensino pode auxiliar a aprendizagem de estudantes de 6°
ano no conceito de fracdo; investigar se 0s nexos conceituais da fragdo possibilitam que
0s estudantes desenvolvam um pensamento teorico; e investigar se atividades de ensino
refletem no saber pensar e saber fazer do estudante. Para tal pesquisa foram adaptadas,
elaboradas e desenvolvidas atividades de ensino (MOURA, 2002), na perspectiva da
Atividade Orientadora de Ensino (AOE), que teve como objeto de estudo o ensino de
fracdes para estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental. Nas analises a autora discutiu
como os estudantes lidam com a medicdo de quantidades inteiras (todo) e subunidades
(parte), e como as representam na linguagem verbal ou escrita.

Por ultimo, a pesquisa de Franco (2015) aborda o processo de constituicdo de
motivos formadores de sentido no ensino e estudo de matematica, formas de
apropriacéo e objetivacdo humanas, por ora dissociadas de sua significacdo. No referido
estudo, a autora buscou responder & questdo: que agdes didaticas mobilizam o
desenvolvimento de motivos formadores de sentido no ensino e estudo
potencializadores da humanizagdo da professora e estudantes na educagédo escolar? O
trabalho apresenta como fio condutor de analise a perspectiva historico-cultural e
elementos conceituais em Leontiev, Davidov, Vygotsky, Galperin e Klingberg, e teve
como objetivos: investigar os processos de desenvolvimento da professora no ensino
(trabalho educativo) e dos estudantes no estudo (formagéo); fomentar a organizacgéo de
um tipo de ensino que contribua para o desenvolvimento integral do estudante (em

particular, seu pensamento e conceitos tedricos, pela via da formacdo das acOes
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mentais). O estudo envolveu uma professora de matematica e 21 estudantes do 8° e 9°
anos do Ensino Fundamental, durante trés semestres letivos, em uma escola publica
municipal do interior de Minas Gerais. Os resultados sinalizam a organizacdo do
processo de formacdo docente em consonancia com a estrutura psicologica das
atividades de ensino e estudo, constituindo-se em conteudo e forma do desenvolvimento
docente.

Em vista das pesquisas apresentadas neste artigo, € importante ressaltarmos que
a contribuicdo da Psicologia Historico-Cultural tem sido presente e muito significativa

para a Educacdo Matematica, cujas contribuicdes passamos a discorrer a segulir.

Alguns apontamentos finais

Nosso intuito neste artigo foi discorrer sobre a Psicologia Historico-Cultural e as
pesquisas em Educacdo Matematica, e para isto trouxemos, de forma breve, algumas
investigacOes desencadeadas nesta perspectiva. Elas foram desenvolvidas em diferentes
contextos e niveis de ensino, com diversos enfoques, e orientadas por distintos
objetivos. Contudo, em comum, elas expressam a preocupacdo com O ensino e a
aprendizagem da matematica e a busca por elucidagdes de suas questdes, pautadas numa
mesma matriz tedrica.

Nesta perspectiva, todos os trabalhos se referem aos pressupostos marxistas e
apoiam-se no conjunto da obra de Vigostki, por meio de publicacdes de sua autoria e de
autores e pesquisadores contemporaneos que se voltam aos seus escritos. Da mesma
forma, compartilham dos principios da Teoria da Atividade de Leontiev e da
preocupacao expressa nos escritos de Davidov com a atividade de estudo no processo de
ensino de matematica, também em varias obras destes pesquisadores. A maioria deles
utiliza as ideias de Kopnin (1978) para discutir a unidade entre os aspectos légicos e
histéricos do conhecimento matematico e de Rubtsov (1996) para entender o papel do
coletivo na atividade de aprendizagem.

As preocupacdes das pesquisas citadas voltam-se ao ensino e aprendizagem da
matematica no contexto dos cursos de licenciatura, de projetos de formacéo e da escola,
bem como a formacdo de futuros professores e professores em atuagdo, que ensinam
matematica tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais do Ensino Fundamental e

Ensino Médio.
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Dentre os resultados apresentados, destacamos alguns em relacdo a formacdo de
professores, ao ensino e as avaliages externas na area de matematica.

A formacdo de professores que ensinam matematica indica que:

- hé& necessidade de uma maior atencdo ao papel do professor formador na
universidade, no desenvolvimento do pensamento teorico dos futuros professores;

- as mudancgas qualitativas na organizacdo do ensino podem ser determinadas
por: apropriacdo de elementos pautados na educagdo humanizadora; novos sentidos
atribuidos a atividade pedagogica; aprendizagem de conhecimentos matematicos
necessarios a pratica docente;

- 0s aspectos subjetivos da atividade no professor revelam os determinantes da
relacdo entre os motivos e finalidades da atividade;

- a organizacdo do processo de formacdo docente, em consonancia com a
estrutura psicoldgica das atividades de ensino e estudo, pode constituir-se em contetdo
e forma do desenvolvimento docente.

Em relacdo ao ensino de matematica, aponta-se que:

- as tendéncias em Educacdo Matematica com fundamento formalista moderno e
que tém a logica formal do Movimento da Matematica Moderna como base tedrica
promovem — por meio de seu método e conteldo — desenvolvimento do conhecimento
empirico;

- a esséncia e 0s nexos conceituais do conhecimento se constituem como a
principal relacdo entre o estudo do movimento historico e l6gico dos conceitos e podem
ser considerados como elementos centrais para a constituicdo do objeto de ensino. Tal
compreensdo, materializada em propostas de ensino, pode levar ao desenvolvimento do
pensamento tedrico.

Em relacdo as avaliagdes externas, assinala-se o seguinte:

- 0s instrumentos de avaliacdo externa muitas vezes permitem apenas enquadrar
o aluno em uma matriz produtora de sujeitos com competéncia para atender a demanda
unica de qualificacdo para o mercado de trabalho;

- 0 Uso das questdes para treinar os estudantes fragmenta ainda mais 0s conceitos
e conteudos matematicos, o que impacta nos modos de ensino e no desenvolvimento do
pensamento tedrico dos estudantes, que ndo aprendem a relacdo entre os conceitos e as
necessidades que mobilizaram o0 homem a sua criag&o.

Para finalizar, destacamos que os resultados das investigacdes aqui apresentadas

corroboram com o entendimento de Moura (2001): os fundamentos da Psicologia-
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Histdrico-Cultural tém apresentado evidéncias de que a constru¢do do conhecimento
pelo sujeito acontece na apropriacao de significados, na produgéo conjunta de objetos e
na solucdo de problemas gerados nas relagdes interpessoais. Nesta perspectiva,
entendemos como relevante o desenvolvimento de mais estudos que permitirdo uma
compreensdo mais abrangente destas contribuicbes para a pesquisa em Educacgédo

Matematica.
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