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Resumo

Este artigo visa apresentar um Estado do Conhecimento da produgdo cientifica sobre
formacao de professores em edi¢des especiais e de um periddico de Educacao Estatistica.
Na analise de contetdo dos 17 artigos selecionados, considerou-se duas categorias. Na
primeira, que focou na formacdo inicial do professor de Matematica, emergiram
pesquisas acerca do curriculo do curso de graduacgao, das estratégias pedagogicas e de
recursos tecnologicos. Ja na segunda, em que foi observada a formacéo continuada do
professor que ensina Estatistica, surgiram investigacGes sobre cursos de formacao,
contextos colaborativos, atividades pedagogicas, percepgdes docentes e caracterizacdo
do perfil destes. Identificou-se um protagonismo de estudos acerca da formacéo
continuada, sobretudo por meio de cursos e praticas colaborativas.
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Abstract

This paper aims to present a State of Knowledge of scientific production on teacher
education in special editions and a Statistical Education journal. In the content analysis
of the 17 selected articles, two categories were considered. In the first, which focused on
the initial formation of the Mathematics teacher, researches emerged about the
undergraduate curriculum, pedagogical strategies, and technological resources. While
in the second, in which the continuous formation of the teacher that teaches Statistics was
observed, investigations about formation courses, collaborative contexts, pedagogical
activities, teaching perceptions and characterization of these profiles, have also emerged.
We identified a leading role in studies about continuing education, especially through
courses and collaborative practices.
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Introducéo

Este artigo objetiva apresentar um Estado do Conhecimento sobre a formacdo de
professores para 0 ensino de Estatistica, sendo um recorte da pesquisa de doutorado da
primeira autora, sob orientagdo da segunda, as quais investigam a formacdo de
professores em Educacgdo Estatistica. O Estado do Conhecimento é caracterizado pela
“identificacdo, registro, categorizacdo que levem a reflexéo e sintese sobre a producéo
cientifica de uma determinada area, em um determinado espaco de tempo, congregando
periodicos, teses, dissertagdes e livros sobre uma tematica especifica” (MOROSINI;
FERNANDES, 2014, p. 155).

Para este Estado do Conhecimento, foram selecionados 17 artigos, publicados entre 2011
e 2018, em edicdes especiais de Educacdo Estatistica, de quatro periddicos brasileiros,
bem como uma edicdo da Statistics Education Research Journal — SERJ. A escolha dos
periddicos brasileiros se deve ao fato de abrangerem o cenéario cientifico nacional e
reunirem, no caso destas edicOes especificas, profissionais da Educacgéo Estatistica que se
destacam pela sua expressividade, assim como por se configurar como um importante
espaco para as discussfes da &rea. A SERJ também integrou o corpus textual, pois
apresenta a uma visdo global da Educacdo Estatistica, sendo a revista oficial da
International Association for Statistical Education — IASE.

A Educagdo Estatistica, temética eleita para esta pesquisa, objetiva “estudar e
compreender como as pessoas ensinam e aprendem Estatistica, 0 que envolve 0s aspectos
cognitivos e afetivos do ensino-aprendizagem, além da epistemologia dos conceitos
estatisticos ¢ o desenvolvimento de métodos ¢ materiais de ensino” (CAZORLA;
KATAOKA; SILVA, 2010, p. 22-23). No Brasil, a Estatistica foi inserida na area da
Matematica com a publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN, para 0s
Anos Iniciais do Ensino Fundamental (BRASIL, 1997), Anos Finais do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1998) e para o Ensino Médio (BRASIL, 2002; 2006). Mais
recentemente, na Base Nacional Comum Curricular — BNCC a Estatistica e a
Probabilidade compdem uma das cinco unidades de conhecimento da Matematica, sendo
indicadas a partir dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (BRASIL, 2018).
Considerando estas orientacGes para a Matematica, cabe destacar que o Licenciado, nesta
area do conhecimento, em geral, é o responsavel por este ensino na Educacéo Basica. Por
esse motivo, “torna-se estratégico um bom preparo em Estatistica durante a graduacéo

para que o futuro professor se sinta confiante na construcdo de contextos de ensino-
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aprendizagem desses topicos” (MAGALHAES, 2015, p. 41). Nesta perspectiva, 0 Curso
de Licenciatura em Matematica, além de formar educadores matematicos, precisa
desenvolver profissionais aptos ao ensino de Estatistica na Educacdo Basica (COSTA;
PAMPLONA, 2011).

Porém, como j& destacava Lopes (2013, p. 903), “ndo apenas os alunos da Licenciatura
em Matematica se sentem despreparados para abordar a Estatistica nas aulas de
matematica da Educacdo Béasica, mas a auséncia de material didatico que subsidie o
trabalho docente ¢ ampla”. Neste caso, esta falta de preparo também envolve os aspectos
ligados a didatica da Estatistica, que, muitas vezes, ndo sdo discutidos ao longo da
formacdo docente. Com isso, 0s professores passam a apresentar os contetidos estatisticos
de modo descontextualizado, ou ainda, privilegiam um ensino baseado em calculos,
férmulas e procedimentos algébricos (KATAOKA et al., 2011).

Face ao exposto, apresenta-se, na sequéncia, o delineamento metodoldgico, assim como
a caracterizacdo das edicOes consideradas neste Estado do Conhecimento. Em seguida,
nos resultados e discussdes, sdo descritas e analisadas as categorias que sintetizaram a
producdo cientifica acerca da formacao de professores para o ensino de Estatistica. Nas

consideracdes, é indicada uma sintese das anlises expostas.
Delineamento Metodologico

Este estudo é caracterizado como qualitativo (BOGDAN; BIKLEN, 1994; GIL, 2010),
seguindo a caracterizacdo de um Estado do Conhecimento. Esta abordagem de pesquisa,
assim como o Estado da Arte, configura-se como estudo bibliogréfico invariante no qual
se objetiva mapear e discutir a producdo académica em diferentes campos do
conhecimento (FERREIRA, 2002). Enquanto o Estado da Arte abrange uma ampla area,
0 Estado do Conhecimento restringe-se a uma fonte de pesquisa (FERREIRA, 2002;
ROMANOWSKI; ENS, 2006).

Para determinar o campo de analise deste Estado do Conhecimento, foram selecionados
artigos publicados entre 2011 e 2018, em quatro edigdes especiais — de periddicos
brasileiros — relacionadas a Educacdo Estatistica, bem como uma edi¢do da Statistics
Education Research Journal. Tal mapeamento resultou em um corpus textual com 17

trabalhos, sistematizados a seguir no Quadro 1.
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Quadro 1: Nimero de artigos selecionados em cada edicdo

Volume,
Periddico nlmero e ano Nome da edicdo
de publicacéo

Artigos Artigos
publicados | selecionados

Boletim de Educacéo v.24,n.39en.

Matematica — Bolema 40, 2011 Educagdo Estatistica 26 8

Statistics Education . _
Research Journal — | v. 13, n. 2, 2014 | Global View of Statistics 16 4
SERJ Education Research

Revista Vidya v.36,n.2, 2016 | Ensino de Probabilidade 23 2
e Estatistica

Revista Educacdo

Matematica Pesquisa— | v. 18, n. 3, 2016 Educacdo Estatistica 19 1
EMP
Revista de Ensino de
Ciéncias e Matemética | v.9,n. 2,2018 Educacdo Estatistica 23 2
— REnCiMa
Total 107 17

Fonte: Elaborado pelas autoras

Estes artigos contemplaram pesquisas relativas & formacdo inicial do professor de
Matematica e a formacao continuada de professores que ensinam Estatistica nos Anos
Finais do Ensino Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior. Os demais foram
excluidos do corpus textual, pois discutiram praticas pedagogicas e formacdo de
professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental e da Educagéo Infantil, ou o ensino
de Estatistica ou Probabilidade com énfase na aprendizagem dos estudantes.
Inicialmente, pode-se destacar o Boletim de Educacdo Matematica — Bolema, um dos
mais antigos e importantes periodicos da Educacdo Matematica no Brasil. A edicdo
relacionada a Educacdo Estatistica, com 26 artigos, foi publicada em dois fasciculos, em
agosto de 2011. Os trabalhos, conforme destacou Helena Noronha Cury no editorial do
segundo numero, podem ser organizadas em quatro grupos, sendo: a) reflexdes acerca da
propria area da Educacdo Estatistica, assim como a relacdo desta entre docentes e
pesquisadores; b) formacdo do professor para o ensino de Probabilidade e Estatistica; c)
discussbes acerca de determinados contetidos desta area; d) investigacdes quanto aos
recursos ou propostas para o ensino de Probabilidade ou Estatistica.

Em 2014, a SERJ, na edigdo “A Global View of Statistics Education Research”, publicou
artigos de pesquisadores de paises que ainda ndo haviam sido representados em
publicacdes anteriores da revista. Entre os 16 artigos, oito eram do Brasil, trés da Africa
do Sul (um coautor de Israel), dois da Nova Zelandia (um baseado em um estudo realizado

em Fiji), um da Turquia, um da Venezuela e um com coautores da Malasia e das Filipinas.
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Os trabalhos expuseram investigacOes relacionadas ao desenvolvimento dos professores
para o ensino de Estatistica, assim como dos sistemas educacionais. Outros pesquisadores
abordaram o ensino de Estatistica com estudantes da Educacdo Basica e do Ensino
Superior, além de propostas ligadas as ferramentas para o ensino e aprendizagem de
conceitos estatisticos.

A Revista Vidya, por sua vez, destina-se a publicacdo de trabalhos relacionados as areas
de Ensino e Aprendizagem em Ciéncias e em Matematica, bem como formacao de
professores. Para a edicdo “Ensino de Probabilidade e Estatistica”, apresentou 23
trabalhos, os quais abordaram tematicas relacionadas a Educagdo Infantil, Ensino
Fundamental, Médio e Superior, além de discussfes sobre a formacdo de professores e
tecnologias computacionais, destinadas ao ensino de Probabilidade e Estatistica. Entre
estas publicacdes, paises como Brasil (diversas regides), Coldmbia, Franca (com um
artigo em portugués e outro em francés), Espanha e Venezuela foram representados por
renomados pesquisadores na area.

Também abrangendo pesquisas de diferentes paises, a Revista Educacdo Matematica
Pesquisa — EMP consiste em um importante espaco para a divulgacdo cientifica da
Educagdo Matematica, em dmbito internacional. Em 2016, publicou o nimero temético
com pesquisas e reflexdes referentes & Educagdo Estatistica. Nesta edi¢do, 48
pesquisadores, de 26 universidades, localizadas em oito paises, apresentaram 19 artigos,
com resultados de pesquisas na Educacéo Bésica e no Ensino Superior, com énfase nos
processos de ensino e de aprendizagem de Probabilidade e de Estatistica.

A Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica— REnCiMa se destina a divulgar trabalhos
relacionados as pesquisas e experiéncias didaticas com énfase na sala de aula e que
objetivem aprimorar 0s processos de ensino e de aprendizagem de contetdos cientifico.
Na edicdo especial de Educacdo Estatistica, em 2018, publicou um conjunto com 23
artigos, contemplando teméticas como: formacdo de professores, tecnologias digitais,
curriculo, educacao na infancia, trabalno com projetos e modelagem matematica, em
diferentes niveis de ensino.

A partir desse cenario e no intuito de atender ao proposito deste Estado do Conhecimento,
os artigos publicados nestas edi¢des foram analisados com base nas etapas metodoldgicas
da Anélise de Conteudo, a qual se configura como um conjunto de técnicas para a analise
de comunicag0es. Esta “ndo se trata de um instrumento, mas de um leque de apetrechos;

ou, com maior rigor, sera um Unico instrumento, mas marcado por uma grande
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disparidade de formas e adaptavel a um campo de aplicagdo muito vasto: as
comunicagdes” (BARDIN, 2016, p. 37).

Apbs a selecdo dos periddicos e das edices, foi realizada a leitura flutuante do titulo e
do resumo/abstract de todos os artigos publicados, a fim de conhecer e estabelecer
familiaridade com as tematicas discutidas. Na exploracdo do material, foram destacadas,
com marcacdes coloridas, expressdes como: professores, praticas docentes,
desenvolvimento profissional docente e formacao de professores.

A partir destas marcacges, o corpus textual foi constituido pelos artigos cujas tematicas
estavam relacionadas & formacéo de professores para o ensino de Estatistica. Estes artigos
foram lidos na integra, o que possibilitou tracar um panorama dos objetivos, dos
referenciais teoricos, da metodologia e dos principais resultados.

No processo de codificacdo e categorizacdo, as teses e dissertacdes foram sistematizadas
considerando a questdo orientadora: O que vem sendo discutido na producéo cientifica
sobre a formac&o de professores para o ensino de Estatistica? Os trabalhos selecionados
foram organizados em duas categorias pré-definidas, relacionadas a formacao inicial, no
curso de Licenciatura em Matematica, e a formacgdo continuada dos professores que
ensinam Estatistica na Educacdo Bésica e no Ensino Superior.

Por formagdo docente, compreende-se uma “formagdo continua e de desenvolvimento
profissional, pois pode ser entendida como um processo pessoal, permanente, continuo e
inconcluso que envolve multiplas etapas e instancias formativas” (PASSOS et al., 2006,
p. 195). A formagéo continua “é um fendomeno que ocorre ao longo de toda a vida e que
acontece de modo integrado as praticas sociais e as cotidianas escolares de cada um,
ganhando intensidade e relevancia em algumas delas” (Ibidem).

A partir das duas categorias, 0s artigos selecionados foram reagrupados em subcategorias
tematicas, considerando critérios semanticos (categorias tematicas), bem como lexicais
(classificacdo de palavras dos excertos com sentidos préximos), ou seja, a partir dos
objetivos propostos pelos autores dos artigos, foram realizadas aproximagdes tematicas.

Estes resultados sdo descritos e analisados na secao seguinte.
Resultados e discussdes

Nesta secdo, sdo apresentados os resultados obtidos por meio da analise dos artigos
selecionados neste Estado do Conhecimento, com énfase na formacdo inicial do professor

de Matematica e na formagdo continuada dos professores que ensinam Estatistica na
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Educacédo Bésica e no Ensino Superior. Para a descricéo e discussdo dos resultados, sédo
indicados os objetivos, os referenciais tedricos, a metodologia e 0s principais resultados,

indicado pelo (s) autor (es) do artigo.

Educacao Estatistica na formacao inicial do professor de Matematica

A analise dos artigos selecionados neste Estado do Conhecimento possibilitou destacar
trés abordagens relacionadas a formacao inicial do professor de Matematica, a saber: a)
curriculo do curso de Licenciatura em Matematica; b) estratégias pedagogicas para o
ensino de Estatistica; c) recursos tecnolégicos para o ensino de Estatistica.

Entre os artigos que discutiram o curriculo do curso de Licenciatura em Matematica,
pode-se destacar a pesquisa desenvolvida por Silva (2011), a qual analisou o curriculo
prescrito dos cursos de Licenciatura em Matemaética brasileiros. Para isso, o pesquisador
consultou os resultados obtidos no Exame Nacional de Desempenho de Estudantes —
ENADE, de 2008, e selecionou 14 instituicdes de ensino superior que obtiveram nota
cinco (avaliacdo maxima). Considerando a matriz curricular e as ementas das disciplinas
oferecidas nestes cursos, obteve os dados de sete Institui¢des de Ensino Superior — IES,
uma vez que as demais ndo responderam a solicitacdo do pesquisador. Como resultados,
indicou que a Estatistica e a Probabilidade eram, normalmente, inseridas no curriculo em
apenas uma disciplina, na segunda metade do curso e sem uma articulagéo vertical ou
horizontal com outras areas da formacao. Além disso, em poucos casos, esses conteddos
eram trabalhados na perspectiva dos curriculos oficiais da Educacdo Basica.

Também atentos a formacdo inicial, Costa e Pamplona (2011) discutiram as
transformacgdes ocorridas na matriz curricular do curso de Licenciatura em Matematica
em que atuavam. Para tanto, expuseram um panorama acerca das disciplinas de
Probabilidade e de Estatistica, discutiram as perspectivas teoricas relacionadas a
formacdo em Estatistica do professor de Matematica, além de apresentarem suas proprias
experiéncias com as mudancgas curriculares. Por fim, destacaram a necessidade de
mudancas nos cursos de formacdo de professores de Matemaética, em especial, na forma
em que trazem os contetdos especificos da Estatistica, considerando que o licenciando
precisa ter “conhecimentos historicos, sociais, éticos, metodologicos e profissionais do
professor de Matematica”, assim como “praticas diversas, que permitam aos professores
reinventarem-se constantemente, face as vivéncias, a reflexdo permanente, por meio de
leituras, de pesquisas e de troca de experiéncias entre professores de Matematica e

Estatistica, dentre outros” (Ibidem, p. 910).
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Nos artigos descritos, os pesquisadores evidenciaram a importancia da formacao
Estatistica para o desenvolvimento profissional dos futuros professores de Matematica,
apesar de indicarem, no primeiro caso, desconexdes em relacdo ao curriculo da
Licenciatura em Matematica e os documentos que regulamentam a Educacdo Basica.
Corroborando essa ideia, Costa e Pamplona (2011, p. 899) apontaram que h& necessidade
de “transformag¢do da Licenciatura, de modo que ela possa oferecer referéncias a partir
das quais os estudantes dela egressos de fato estruturem suas praticas de Educacdo
Estatistica na Educagdo Basica”. Isto porque este curso, além de formar educadores
matematicos, precisa desenvolver, profissionalmente, educadores para o ensino de
Estatistica.

Uma segunda abordagem, presente nas discussdes relacionadas a formacéo inicial do
professor de Matematica, abrangeu as estratégias pedagdgicas, apresentadas a partir de
diferentes propostas. Em uma delas, Magalhées e Magalhaes (2014) analisaram o impacto
de quatro atividades e duas entrevistas, realizadas com estudantes do curso de
Licenciatura em Matematica, matriculados em uma disciplina de Estatistica. Na primeira
proposta, os estudantes foram orientados a realizarem uma leitura prévia sobre o tema a
ser abordado em sala de aula. Na segunda atividade, Brainstorming and Writing, 0s
pesquisadores motivaram os estudantes a refletirem sobre a Estatistica e sua conexao com
a sociedade. Em um terceiro momento, os discentes analisaram e elaboraram um relatorio
de um conjunto de dados. Na quarta proposta, os licenciandos foram convidados a
organizarem e sistematizarem uma atividade pratica a ser usada na Educagdo Bésica.
Como resultados, os pesquisadores apontaram que as atividades possibilitaram aos
estudantes a vivéncia de estratégias tedricas e praticas, além da promocao do trabalho
colaborativo.

O trabalho colaborativo também foi evidenciado no artigo de Junior e Campos (2011).
Neste, os pesquisadores indicaram os resultados de uma pesquisa de mestrado, na qual
investigaram as experiéncias com o Projeto Pedagogico Trabalho de Projetos, relacionado
a Educacéo Estatistica, no desenvolvimento académico e profissional de estudantes, do
curso de Bacharelado e Licenciatura em Matematica, em uma disciplina de Estatistica e
Probabilidade. A partir de observagdes, documentos, questionarios e entrevistas,
concluiram que os projetos promoveram o desenvolvimento de saberes relacionados ao
ensino com pesquisa, ao trabalho colaborativo, a utilizacdo de recursos computacionais,

a metodologia de projetos e a realizagdo de investigagdes com meétodos estatisticos, sendo
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que estes saberes poderiam contribuir para o desenvolvimento profissional dos
estudantes.

Também a partir de uma experiéncia com licenciandos do curso de Matematica, Vertuan
e Silva (2018) relataram uma proposta realizada em uma disciplina de Modelagem
Matematica. A atividade verificou se existia relacdo entre o alcance do voo de um avido
de papel (em metros) e o angulo da ponta desse avido. Para isso, em um primeiro
momento, os licenciandos construiram diferentes tipos de avides e escolheram aquele que
apresentava melhor alcance de voo. Em seguida, construiram avides com diferentes
angulos (22,5°, 30°, 45°, 60° e 90°) e calcularam a média e o desvio-padrao do alcance de
cada voo. A partir da criacdo de um avido com angulo desconhecido, os estudantes
ajustaram os dados via uma funcdo polinomial de segundo grau, o que possibilitou inferir
o alcance do avido para qualquer angulo. Com isso, os pesquisadores concluiram que a
atividade possibilitou o desenvolvimento das habilidades de Raciocinio e Pensamento
Estatisticos dos estudantes.

Assim como a proposicdo e avaliacdo de estratégias pedagogicas para o ensino de
Estatistica, os recursos tecnoldgicos também foram evidenciados em um dos artigos que
fizeram parte do corpus textual. Entre estes trabalhos, Bortolossi (2016) expds 0s recursos
que o Geogebra poderia oferecer para a Estatistica e a Probabilidade, além de indicar
exemplos relativos a criacdo de objetos de aprendizagem dindmicos e interativos. O
pesquisador também ressaltou o uso desse software por licenciandos do curso de
Matematica em disciplinas como, Geometria, Algebra, Aritmética e Funcdes, sugerindo
que estes recursos podem ser empregados na Estatistica e na Probabilidade.
Considerando as pesquisas relacionadas a Educacdo Estatistica na formacéo inicial do
professor de Matematica, indica-se, no Quadro 2, uma sintese dos seis artigos que
integraram esta categoria, bem como as trés subcategorias tematicas.

Diante das pesquisas elencadas nesta categoria, sistematizadas no Quadro 2, pode-se
indicar a importancia atribuida pelos pesquisadores ao curriculo do curso de Licenciatura
em Matematica (SILVA, 2011; COSTA; PAMPLONA, 2011), assim como as atividades
praticas (MAGALHAES; MAGALHAES, 2014), aos projetos de pesquisa (JUNIOR;
CAMPOS, 2011), a modelagem matematica/estatistica (VERTUAN; SILVA, 2018) e aos
recursos do software Geogebra (BORTOLOSSI, 2016). Os resultados apontaram uma
desarticulacdo entre o curriculo de formacdo dos professores de Matematica e 0s

documentos que regulamentam a Educacdo Basica. Contudo, os artigos também
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abordaram projetos e recursos que podem auxiliar na promocao da Educacdo Estatistica

na formagao dos futuros educadores matematicos e estatisticos.

Quadro 2: Sintese dos artigos relacionados a formacdo inicial do professor de Matematica

Subcategorias _ . L
g Autor (es) Objetivo da pesquisa Principais resultados
tematicas
As disciplinas de Estatistica e a
Probabilidade estavam, normalmente,
inseridas no curriculo em apenas uma
Analisar o curriculo disciplina, na segunda metade do
. prescrito dos cursos de curso e sem uma articulagéo vertical
Silva (2011) - - . .
Licenciatura em ou horizontal com outras areas da
Curriculo do Matematica brasileiro. formacdo. Em poucos casos, esses
curso de contedidos eram trabalhados na
Licenciatura em perspectiva dos curriculos oficiais da
Matemaética Educacéo Basica.
Discutir as transformacdes .
. - Necessidade de mudangas nos cursos
ocorridas na matriz ~
Costa e X de formagc&o de professores de
curricular do curso de - .
Pamplona Li . Matematica, em especial, na forma
icenciatura em .
(2011) " em que trazem os contedidos
Matematica em que especificos da Estatistica
atuavam. P )
Analisar o impacto de
quatro atividades e duas
x entrevistas, realizadas com As atividades possibilitaram aos
Magalhées e d d q q véncia d
Magalhaes estudantes do curso de estudantes a vivéncia de propostas
(2014) Licenciatura em tedricas e préticas, além da promocéo
Matematica, matriculados do trabalho colaborativo.
em uma disciplina de
Estatistica.
Investigar as experiéncias
com o Projeto Pedagdgico
- Trabalho de Projetos, .
Estratégias - . . Os projetos promoveram o
2 relacionado & Educacéo -
pedagogicas Estatistica. no desenvolvimento de saberes
para o ensino de . - relacionados ao ensino com pesquisa,
P Junior e desenvolvimento STy
Estatistica A - ao trabalho colaborativo, a utilizacdo
Campos académico e profissional A
de recursos computacionais, a
(2011) de estudantes, do curso de . .
metodologia de projetos e na
Bacharelado e s . T
- . realizacdo de investigacfes com
Licenciatura em . Lo
L métodos estatisticos.
Matematica, em uma
disciplina de Estatistica e
Probabilidade.
Relatar e analisar uma A atividade possibilitou o
Vertuan e proposta realizada em uma | desenvolvimento das habilidades de
Silva (2018) | disciplina de Modelagem | Raciocinio e Pensamento Estatisticos
Matematica. dos estudantes.
Apresentar 0s recursos que
0 Geogebra pode oferecer
Recursos para a Estatistica e a
. . - S Os recursos do Geogebra podem ser
tecnoldgicos Bortolossi Probabilidade e indicar P
i . . empregados na Estatistica e na
para o ensino de (2016) exemplos relacionados a o
o L . Probabilidade.
Estatistica criacéo de objetos de
aprendizagem dindmicos e
interativos.

Fonte: Elaborado pelas autoras

Nestes casos, foi evidenciado o trabalho colaborativo, a promoc¢do do Raciocinio e do

Pensamento Estatisticos, além do desenvolvimento de saberes relativos a formacao
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profissional dos licenciandos em Matematica. Para além destas pesquisas, 0s artigos
também expuseram propostas relativas a formacdo continuada do professor que ensina

Estatistica, as quais sao apresentadas na segunda categoria, indicada a seguir.

Educacao Estatistica na formacao continuada do professor que ensina Estatistica

Assim como a formacdo inicial nos cursos de Licenciatura em Matematica, questdes
relacionadas a formacdo continuada do professor que ensina Estatistica na Educacao
Bésica e no Ensino Superior também foram discutidas neste Estado do Conhecimento.
Podem-se indicar cinco subcategorias tematicas: a) cursos de formacédo; b) contextos
colaborativos; c) atividades pedagogicas; d) percepc¢des sobre formacéo e pratica docente;
e) caracterizacdo do perfil docente.

Entre os processos formativos referentes aos cursos de formacdo pode-se destacar o
trabalho de Azcéarate e Cardefioso (2011), no qual os pesquisadores analisaram possiveis
mudancas nas praticas de 12 professores, no ensino de Estatistica, apos a participacdo no
projeto EarlyStatistics. No programa, com a analise de atividades organizadas em
cenarios de aprendizagem — roteiro dirigido ao professor para a orientagdo de atividades
em sala de aula —, os professores avaliaram 0s conceitos estatisticos, as propostas de
intervencdo em sala de aula, as respostas dos alunos e a autoavaliacdo da propria
aprendizagem. Como resultados, os pesquisadores indicaram que os professores que
demonstraram uma visdo tradicional do ensino consideraram esta proposta como sendo
uma fragueza ou ameaga, pois requeria inovacdes no ensino de Estatistica, assim como a
gestdo do tempo e a realizacdo do trabalho colaborativo. Para aqueles que estavam
dispostos a inovar nas praticas, esta proposta possibilitou que os educadores
promovessem o trabalho em grupo e fomentassem as habilidades de reflexdo e autonomia.
Em um contexto distinto, North, Gal e Zewotir (2014) apresentaram os resultados obtidos
a partir do Programa KZN maths4stats Lecture Series, lancado em 2016, pela Statistics
South Africa (Stats SA), o qual objetivou melhorar a formacéo Estatistica de professores
que atuavam em escolas da Africa do Sul. Para avaliar a influéncia do programa nas
atitudes dos professores, 0s pesquisadores construiram um questionario, aplicado aos
participantes do programa de 2012, no inicio e no final do curso. Os resultados apontaram
mudancas positivas nas atitudes dos professores em relacdo a Estatistica, possibilitando
que estes melhorassem o ensino destes conteudos.

Também em uma pesquisa realizada na Africa do Sul, Hobden (2014) analisou os niveis

de Letramento Estatistico e 0s erros conceituais, presentes nas explicacdes de professores,
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sobre o conceito de mediana. Os 316 sujeitos da pesquisa, participantes de um curso de
requalificacdo docente, receberam parte de um relatério com informagdes relacionadas a
prevaléncia da Sindrome da Imunodeficiéncia Humana Adquirida —SIDA/HIV e, em
seguida, foram avaliados, individualmente. As respostas foram inseridas no software
NVivo 10 da QSR International e indicaram que cerca da metade dos docentes apresentou
niveis baixos de Letramento Estatistico, além de erros nas interpretacdes conceituais.
Bansilal (2014) investigou as concepcdes de professores de Matematica, matriculados em
um curso de formacdo e aperfeicoamento, a partir de uma atividade que envolveu
propriedades da distribuicdo normal. A tarefa consistia em duas perguntas, as quais
apresentaram taxas de sucesso de 27% e 14%, respectivamente. Como resultados,
apontou que a maioria dos professores demonstrou problemas na compreensdo da
probabilidade, pois ndo vinculava estes valores com a area coberta pela curva, assim como
um Raciocinio Estatistico limitado no contexto da distribuicdo normal.

Além de cursos de aperfeicoamento, quatro pesquisas discutiram a formacdo de
professores em grupos colaborativos e comunidades de pratica (em inglés, community of
practice, ou, simplesmente, CoP). Entre estas, Coutinho, Silva e Almouloud (2011)
analisaram o desenvolvimento do Pensamento Estatistico de dois professores,
participantes de um grupo colaborativo, a partir de oficinas que abordaram a variabilidade
(com a analise da amplitude total), a forma da distribuicdo (anélise do histograma) e as
medidas separatrizes (analise do box-plot). Considerando os dialogos e as producdes, 0s
pesquisadores identificaram uma evolucdo no desenvolvimento do Pensamento
Estatistico dos professores. Contudo, a articulacdo necessaria entre 0s registros de
representacdo semidtica, que deveria resultar em uma analise mais elaborada do
problema, ndo foi observada entre os sujeitos.

Com investigacdes relacionadas as comunidades de prética, Everton José Goldoni
Estevam e Maércia Cristina de Costa Trindade Cyrino publicaram dois artigos, um em
2016 e outro em 2018 (este, com a colaboragdo de Hélia Oliveira). No primeiro, Estevam
e Cyrino (2016) analisaram as contribuicbes das comunidades de pratica no
desenvolvimento profissional docente em Educagdo Estatistica. Para isso, utilizaram a
Anédlise de Tarefas Estatisticas — ATE e Anélise de Videos de uma Aula de Estatistica —
AVAE, ambos permeados pela perspectiva do Ensino Exploratério® de Estatistica. A

partir da andlise das transcri¢cbes de audio-gravacfes das analises das tarefas e dos

3 “o ensino exploratério privilegia uma légica didatico-pedagogica exploratoria e investigativa”
(ESTEVAM; CYRINO, 2016, p. 1296).
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episodios em videos, indicaram que as CoPs eram contextos relevantes a incorporagéo da
Educacdo Estatistica como uma cultura de investigacdo entre os professores, mediada
pelo Pensamento e Raciocinio Estatisticos.

No artigo publicado em 2018, Estevam, Cyrino e Oliveira discutiram a pratica de uma
Comunidade de Professores de Matemaética, composta por oito professores, a partir da
Anaélise de Tarefas Estatisticas — ATE, para medidas de tendéncia central. Com os dados
coletados em oito encontros, audio gravados e complementadas por registros do caderno
de campo do pesquisador e producdes escritas dos membros da CoP, concluiram que as
reflexGes partilhadas entre os professores contribuiram na ressignificacdo do
conhecimento estatistico, necessario para ensinar. Além disso, a ATE possibilitou o
desenvolvimento profissional dos professores em Educacdo Estatistica.

Também em uma comunidade de préatica, Pamplona e Carvalho (2011) analisaram as
relacdes de poder que se estabeleceram entre professores de Estatistica que atuavam na
formacdo do Professor de Matemaética, cujo dominio era a Educacdo Estatistica. Como
instrumento de coleta de dados, utilizaram a Historia Oral, denomina ‘“Narrativa
Biografica”, de cinco professores que ensinavam Estatistica na formacéao do professor de
Matematica. Os resultados apontaram que os professores formadores ndo reconheciam a
Educacdo Estatistica como sendo o seu dominio, pois consideravam que este deveria ser
atribuido aos docentes vinculados aos institutos de Educagdo. Assim, os pesquisadores
concluiram que o dominio da Educacdo Estatistica ndo estava totalmente delimitado, o
que possibilitava a aparigdo de duvidas em relacdo ao poder entre a vertente da Educagéao
Matematica e da Estatistica/ Matematica, o que poderia dificultar o exercicio pleno desse
poder por aqueles que produziam conhecimentos nesta area do conhecimento.

Ja Barbosa, Velasque e Silva (2016) descreveram, em formato de tutorial, atividades a
serem realizadas por professores de Matematica no Ensino Médio, para desenvolver os
conceitos estatisticos, considerando as etapas de um ciclo investigativo, denominadas
Planejamento, Analise e Conclusdo — PAC. O Planejamento envolve o problema de
pesquisa (escolha do tema e definicdo dos objetivos e das unidades de observacdo), o
instrumento de coleta (variaveis), e a construgdo do banco de dados (coleta,
gerenciamento e limpeza dos dados). Na andlise sdo definidos os gréficos, tabelas e
medidas resumo dos dados coletados. Ja na concluséo, sdo abordadas novas ideias e a
comunicacdo dos resultados. Para a realizacdo destas atividades, os autores sugeriram a
utilizacdo do Programa R, com a interface Rcmdr, considerando que é livre, com codigo

aberto e apresenta inimeros féruns, blogs e paginas que podem auxiliar os estudantes.
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Por fim, destacaram a relevancia do desenvolvimento de metodologias ativas e de
programas computacionais na formagao dos professores.

Percepgdes dos professores sobre formacéo e pratica pedagdgica foram analisadas por
Costa e Nacarato (2011). As pesquisadoras investigaram como professores de
Matematica que atuavam na escola bésica percebiam a inser¢cdo da estocastica na
formagdo e na prética profissional, e como formadores de professores percebiam estes
conteddos na formacdo dos professores de Matematica. Para isso, foi respondido um
questionario por 30 professores de escolas publicas e privadas, e foram realizadas
transcrigdes de entrevistas com quatro formadores (um de instituicdo publica e os demais
de universidades privadas). A partir destes instrumentos, os pesquisadores indicaram que
a formacéo inicial ou continuada nédo estava contribuindo na constituicdo dos saberes —
disciplinares, pedagogicos e curriculares — necessarios para que o professor ensinasse
com seguranca os contetidos da estocastica. Além disso, os cursos de Licenciatura em
Matematica, conforme os depoimentos dos professores formadores, ndo contemplavam o
movimento do pensamento critico e préaticas de pesquisa ou de investigacao, tornando o
aprendizado dos futuros professores estangque e nao transformador.

Olhando para o perfil dos professores que atuavam no Ensino Superior, Junior (2011)
analisou, a partir das caracteristicas sociodemograficas, educacionais, recursos
tecnologicos e praticas docentes, o processo de ensino-aprendizagem de 334 professores
que ministravam disciplinas de Estatistica, em cursos das areas de Exatas, Humanas e
Saude, em instituicdes publicas e privadas. Para isso, apés identificar as instituicGes de
ensino que ofereciam disciplinas de Estatistica e com a participa¢do voluntaria dos
professores, concluiu que, havia uma prevaléncia de professores do sexo masculino
(68,9%), mais experientes e que trabalhavam na regido Sul e Sudeste do pais. Para a
formacdo académica, concluiu que 30,4% dos professores de Estatistica eram graduados
em Estatistica; 86,1% utilizavam a internet como apoio a pratica pedagogica; e 97,8%
dos docentes reforcavam a relevancia da Estatistica para as diversas profissées. Por fim,
enfatizou que, para a modernizacdo do ensino, era preciso “trabalhar os contetidos na
perspectiva da sua relevancia, viabilidade, utilidade e significado” (Ibidem, p. 407),
relacionando os conceitos estatisticos com o cotidiano dos estudantes.

Considerando as pesquisas relacionadas a formacédo continuada do professor que ensina
Estatistica, indica-se, no Quadro 3, uma sintese dos 11 artigos que fizeram parte desta

categoria, bem como as cinco subcategorias tematicas.
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Quadro 3: Sintese dos artigos relacionados a formacéo continuada do professor que ensina Estatistica

Subcategorias

e Autor (es Objetivo da pesquisa Principais resultados
tematicas J Pesq P
Os professores que apresentaram uma
visdo mais tradicional do ensino
consideraram a proposta de ensino com
Analisar possiveis cenarios como sendo uma fraqueza ou
mudan agnas raticas ameaca, pois requeria inovagdes no
Azcérate e ¢ P ensino de Estatistica, assim como a
~ de professores, no x L
Cardefioso ensino de Estatistica gestdo do tempo e a realizacdo do
2011 ! L trabalho colaborativo. Para aqueles que
apos a participagdo no
Fr)o'etopEarI gt:ftistics estavam dispostos a inovar nas praticas,
proj y " | esta proposta possibilitou que o0s
educadores promovessem o trabalho em
grupo e as habilidades de reflexdo e
autonomia dos alunos.
Apresentar os
resultados obtidos a Ocorreram mudancas positivas nas
North, Gal e | partir do Programa atitudes dos professores em relagdo a
Zewotir KZN maths4stats Estatistica, possibilitando que estes
Cursos de (2014) Lecture Series, langado | melhorassem o ensino destes contetdos
formacio em 2016, pela Statistics | em sala de aula.
¢ South Africa (Stats SA).
Analisar os niveis de
Letramento Estatisticoe | Cerca da metade dos docentes
Hobden 0S erros conceituais nas | apresentaram  niveis  baixos  de
(2014) explicagBes de Letramento Estatistico, além de erros
professores sobre o nas interpretacfes conceituais.
conceito de mediana.
Investigar as
concepgdes de
professores de A maioria dos professores demonstrou
Matematica, problemas na  compreensdo da
Bansilal matriculados em um probabilidade, pois ndo vinculava estes
curso de formacdo e valores com a area coberta pela curva,
(2014) : ¢ . obert: un
aperfeicoamento, a assim como um Raciocinio Estatistico
partir de uma atividade | limitado no contexto da distribuicdo
gue envolvia as normal.
propriedades da
distribuicdo normal.
Analisar 0
desenvolvimento do P’
Pensamento Estatistico Os professores apresentaram  uma
de dois professores evolugdo no desenvolvimento do
Coutinho, artici gntes de um] Pensamento  Estatistico. Porém, a
Silvae pru o Eolaborativo a articulagdo necesséaria entre os registros
Almouloud gargr de oficinas ije de representacdo semidtica, que deveria
(2011) gbor davam a g resultar em uma andlise mais elaborada
variabilidade. a forma do problema ndo foi observada entre os
Contextos da distribuicdo e as sujertos.
colaborativos medidas separatrizes.
Analisar as
Estevam e ggnmtzlg%lgggs gss ratica As CoPs eram contextos relevantes a
Cvrino ~ CoPs no P incorporagdo da Educacdo Estatistica
(2)616) desenvolvimento de como uma cultura de investigacdo entre
professores em o0s professores.
Educacéo Estatistica.
Estevam, Discutir a pratica de As reflexBes partilhadas entre os
Cyrino e uma Comunidade de professores  contribuiram na  (re)
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Oliveira
(2018)

Professores de
Matematica — CoP,
composta por oito
professores, a partir da
Anélise de Tarefas
Estatisticas — ATE, para
medidas de tendéncia
central.

significacéo do conhecimento
estatistico, necessario para ensinar.
Além disso, ATE possibilitou o
desenvolvimento  profissional  dos
professores em Educagdo Estatistica.

Pamplona e
Carvalho
(2011)

Analisar as relacGes de
poder que se
estabeleceram entre
professores de
Estatistica que atuavam
na formacéao do
Professor de
Matematica, cujo
dominio era a Educacao
Estatistica.

O dominio da Educacédo Estatistica ndo
estava totalmente delimitado, o que
possibilitava a aparicdo de duvidas em
relacdo ao poder entre a vertente da
Educacdo Matematica e da Estatistica /
Matematica.

Atividades
pedagogicas

Barbosa,
Velasque e
Silva (2016)

Apresentar e discutir
atividades que podem
ser realizadas por
professores de
Matematica que atuam
no Ensino Médio, para
desenvolver os
conceitos estatisticos,
utilizando metodologias
ativas e programas
computacionais.

O desenvolvimento de metodologias
ativas e programas computacionais sao
relevantes para a formagdo dos
professores.

Percepces dos
professores sobre
formagcdo e prética
docente

Costa e
Nacarato
(2011)

Investigar como
professores de
Matematica que
atuavam na escola
béasica percebiam a
insercao da estocastica
na formacdo e na
pratica profissional e
como formadores de
professores percebiam a
insercdo destes
contetidos na formacao
dos professores de
Matematica.

A formagdo inicial ou continuada néo
tem contribuido para que o professor
construa um repertério de saberes
necessarios ao ensino da Estocastica.

Caracterizagdo do
perfil docente

Janior
(2011)

Analisar, a partir das
caracteristicas
sociodemogréficas,
educacionais, recursos
tecnoldgicos e praticas
docentes, o processo de
ensino-aprendizagem
de professores que
ministravam disciplinas
de Estatistica.

H& uma prevaléncia de professores do
sexo masculino, mais experientes e que
trabalhavam na regido Sul e Sudeste do
pais.

Fonte: Elaborado pelas autoras

As pesquisas relacionadas a participacdo docente em projetos, programas, cursos de

formacédo, aperfeicoamento e requalificacdo indicaram problemas na formacéo Estatistica
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dos professores, com niveis baixos de Letramento Estatistico, erros nas interpretagdes dos
conceitos (BANSILAL, 2014; HOBDEN, 2014) e resisténcia de alguns docentes em
inovar em suas praticas (AZCARATE; CARDENOSO, 2011). Porém, os pesquisadores
também indicaram mudancas positivas nas atitudes dos professores (NORTH; GAL;
ZEWOTIR, 2014).

Os grupos colaborativos e as comunidades de pratica também mostraram resultados
satisfatorios para o desenvolvimento profissional, na ressignificacdo de praticas, a partir
da partilha de experiéncias (ESTEVAM; CYRINO; OLIVEIRA, 2018), na construcdo do
Pensamento Estatistico (COUTINHO; SILVA; ALMOULOUD, 2011) e na incorporagdo
de processos de investigacdo entre os professores (ESTEVAM; CYRINO, 2016). Além
disso, Pamplona e Carvalho (2011) trouxeram discussdes sobre as relagdes de poder entre
os educadores da Educacdo Matematica e da Estatistica / Matematica.

Também foram propostas atividades relacionadas aos ciclos investigativos (BARBOSA;
VELASQUE; SILVA, 2016), percepgdes dos professores sobre formacdo e praticas
docentes (COSTA; NACARATO, 2011) e a caracterizacio do perfil docente (JUNIOR,
2011). Estas indicaram problemas na formacéo inicial e continuada do professor de
Matematica, assim como a prevaléncia, no Ensino Superior, de professores do sexo

masculino, mais experientes e que trabalhavam na regido Sul e Sudeste do pais.
Consideragoes finais

Neste artigo, apresentou-se um Estado do Conhecimento da producdo cientifica sobre
formagéo de professores para o ensino de Estatistica. Para tanto, foram descritos e
analisados 17 artigos, publicados em edicdes especiais e de um periddico de Educacgéo
Estatistica, entre 2011 e 2018, de quatro revistas brasileiras e uma internacional.

Entre os artigos selecionados, apenas seis se propuseram a investigar a formacéo inicial
do professor de Matematica, com énfase no curriculo do curso de Licenciatura em
Matematica, na preposicdo e avaliacdo de estratégias pedagogicas, e na utilizacdo de
recursos tecnoldgicos, como o Geogebra. A relevancia da formagdo pedagogica e do
contetdo para o ensino de Estatistica foi enfatizada nas pesquisas, apesar de também
indicarem desconexdes entre o curriculo da Licenciatura em Matematica e os documentos
oficiais que regulamentam a Educacéo Basica.

As estratégias pedagogicas abrangeram a proposicdo e avaliacdo de atividades

investigativas na formagdo dos educadores de Matematica. Estas resultaram no
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desenvolvimento de competéncias estatisticas, como o Raciocinio e o Pensamento
Estatisticos, na promog¢do do trabalho colaborativo e de saberes relevantes ao
desenvolvimento académico e profissional dos futuros professores.

Na formacdo continuada, quatro pesquisas investigaram a formacdo dos professores a
partir de cursos (projetos, programas, cursos de formacgdo, aperfeicoamento e
requalificacdo). Nestes, os resultados indicaram niveis baixos de Letramento Estatistico,
erros nas interpretacdes conceituais, assim como resisténcia dos professores em
desenvolver novas praticas pedagdgicas. No entanto, uma das pesquisas apontou
mudancas nas atitudes dos professores em relacdo a Estatistica.

Nas pesquisas relativas aos grupos colaborativos e comunidades de préatica, 0s
pesquisadores ressaltaram as contribui¢cdes do contexto colaborativo no desenvolvimento
profissional, mediadas pelo Pensamento e Raciocinio Estatisticos, a ressignificacdo das
praticas com a partilha de experiéncias e a incorporacao de processos de investigacao
entre os professores. Também foram discutidas as relagdes de poder entre os educadores
da Educacdo Matematica e da Estatistica / Matematica.

A proposicdo de metodologias ativas e de programas computacionais, assim como a
avaliacdo das percepgdes e a caracterizacdo do perfil docente, também foram discutidas
nos artigos. Estes expuseram falhas na formagéo inicial e continuada do professor de
Matematica e a prevaléncia, no Ensino Superior, de professores do sexo masculino, mais
experientes e que trabalhavam na regido Sul e Sudeste do pais.

Com isso, pode-se indicar a énfase da producéo cientifica na formagéo continuada dos
professores, especialmente sobre cursos e préaticas colaborativas. Na formag&o inicial, 0s
pesquisadores destacaram a proposicdo e avaliacdo de estratégias pedagodgicas para o
ensino de Estatistica e, com menor énfase, o curriculo da graduacdo e 0s recursos
tecnoldgicos.

Por fim, espera-se que este Estado do Conhecimento possa contribuir ndo apenas para a
compreensédo dos processos envolvidos na formacdo inicial e continuada dos professores
que ensinam Estatistica, mas também para o desenvolvimento da Educacdo Estatistica,

tanto no ambito das pesquisas cientificas, como em sala de aula.
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