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Resumo

A introducdo das TIC na escola tem proporcionado novos papeéis para o professor.
Aprender a lidar com a méquina ndo é mais suficiente, é preciso estar atento as
novidades, explorar formas de usufruir do potencial da tecnologia. Nesse sentido, esse
artigo, como ensaio, apresenta uma discussdo tedrica que aponta para a importancia
do professor de Matematica ter contato com tais tecnologias durante a sua formacéao
docente, vivenciando momentos de reflexdo e estudo coletivo sobre como os poderia
utilizar no ensino e aprendizagem dos conteldos proprios de sua disciplina.
Acreditamos que tecnologia por si s6 ndo garante a qualidade no ensino e
aprendizagem, porém pode ser um recurso valioso mediante reflexdo critica sobre seus
limites e possibilidades e em contextos de trabalho colaborativo.
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Abstract

The introduction of ICT in schools has given new roles to the teacher. To learn how to
dial with the machine is not enough anymore, it is needed to be aware to novels, to
explorer ways of taken the potential of the technology. In this way, the article, as an
essay, presents a theoretical discussion looking at the importance of the Mathematics
teacher to have contact to such technologies along his/her education, by living moments
of reflection and collective study on how to use them in the teaching and learning own
contents of his/her discipline. We believe that technology per se does not guarantee the
teaching and learning quality, however it can be a valuable resource by critical
reflection on its limits and possibilities and in contexts of collaborative work.

Keywords: Information and Communication Technology; Collaborative Work;
Mathematics Education

O computador chegou a escola, 0 que mudou?

O avanco tecnologico e o uso crescente das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo

(TIC) tém alterado de maneira marcante as relagdes sociais. A rapidez na comunicagdo
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entre as pessoas e a disseminacdo de informacgdes em tempo real sdo aspectos marcantes
do atual cenério social. A essa sociedade, onde as transformacgdes ocorrem de forma
cada vez mais intensa e marcante, 0s meios de comunicagdo em massa encurtam as
distancias e modificam as relagdes entre as pessoas, chamamos de sociedade do
conhecimento (D’AMBROSIO, 1998). No cenario nacional, as pesquisas discutem que,
em um passado ndo muito distante, os computadores eram utilizados quase que
exclusivamente por Orgdos governamentais, instituicdes de pesquisas e empresas
privadas de grande porte. A Internet era utilizada, sobretudo, pelos cientistas
(PENTEADO, 1999).

Hoje temos acompanhado um aumento expressivo de parcelas da populagdo que ja tém
acesso e conhecimento dessas novas possibilidades de comunicacdo mediadas pelo
computador e demais midias informaticas. A Internet tem encurtado as distancias entre
as pessoas e contribuido para que a comunicacdo ocorra de forma rapida e intensa. O

namero de usuarios que se utilizam desses recursos cresce vertiginosamente a cada ano.

Segundo Miskulim (2008), as novas tecnologias condicionaram um novo perfil do
individuo no mercado de trabalho. Essa autora discute que o maior uso da informatica e
a automacdo nos meios de producdo e servicos provocaram alteracdes consideraveis
referentes a alternativas diferenciadas de emprego e a informatizagdo dos recursos
operacionais. Essas alteracfes sdo percebidas, por exemplo, nas linhas de montagem de
veiculos, nos sistemas e movimentacdes bancarias, nos processos de fabricacdo de
aparelhos eletrénicos, entre outros. De acordo com Sancho (2008), até atividades mais
tradicionais, como a agricultura, foram profundamente afetadas pelas TIC. Para essa
autora, “o mundo do trabalho, da producéo cientifica, da cultura e do lazer passou por
grandes transformacdes nas duas ultimas décadas. Praticamente todas as ocupagfes se

transformaram, algumas desapareceram, enquanto outras tantas surgiram...” (SANCHO,

2008, p. 17).

Sancho (2008) também aponta outras preocupacdes emergenciais. Segundo a autora, 0
sentido dessas transformacGes nem sempre é positivo, pois o fato da maioria das
pessoas, que vivem no mundo tecnologicamente desenvolvido, ter acesso irrestrito a
informacgdo ndo significa que essas pessoas dispbem do saber e das habilidades
necessarias para converté-las em conhecimento. Apesar da producdo de bens e riquezas

ter aumentado consideravelmente com o avanco tecnoldgico, sua distribuicdo entre a
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populacéo ainda preserva inimeras desigualdades sociais. Diante disso, observamos um
conjunto de transformagdes que em muito tem afetado a sociedade. Como né&o poderia
ser diferente, a escola enquanto instituicdo social, ndo esta avessa a influéncia de tais

mudancas.

No cenario educacional, a presenca de computadores nas instituicdes escolares implicou
um repensar sobre mudancas nesse ambiente, ainda que modestamente, ndo s6 do ponto
de vista fisico, mas, sobretudo, na sua estrutura organizacional. Segundo Richit e
Maltempi (2005), desde o surgimento dos primeiros computadores (ocorrido nas
décadas de 40 e 50) e dos aplicativos e software (nas décadas de 50 e 60) que as
discussOes sobre contribuictes, possibilidades e desafios que esses recursos trariam aos
processos de ensino e aprendizagem, comegaram a ocorrer. No entanto, embora muitos
esforcos tenham sido feitos para equipar as escolas com computadores e facilitar seu
uso, esse ainda ocorre com pouca ou nenhuma expressividade na maioria das

instituicdes escolares de ensino publico. Richit e Maltempi (2005, p. 6) completam que:

Entre os anos de 80 e 90, o grande desafio foi inserir o0 computador
nos ambientes educacionais e, para isto, as instituicbes contaram com
0 apoio das secretarias educacionais e das acGes dos Orgaos
governamentais. Porém, depois que muitas destas escolas e
instituicGes foram equipadas com laboratérios, muitos deles foram
subutilizados.

O uso das tecnologias disponiveis nessas instituicdes estava resumido a atividades de
edicdo de texto, com o objetivo de familiarizar o aluno com o recurso. Em outros
contextos, o0 uso dos computadores era de exclusividade das Secretarias de Educacdo e
6rgdos administrativos com o objetivo de armazenar informacoes e historico dos alunos.
Em casos mais graves, tais recursos se encontravam no mais absoluto abandono
(RICHIT; MALTEMPI, 2005). Diante disso, muitos esfor¢os tém sido empreendidos
para que novas formas de utilizacdo de recursos tecnoldgicos com fins educacionais
sejam propostas e discutidas, atraves da elaboracdo de projetos pedagdgicos que
favorecam esse uso, além do crescente desenvolvimento de pesquisas e debates sobre o
tema. Porém, as literaturas atuais, juntamente com observacGes realizadas na pratica,

demonstram que ainda ha muito que avangar.

De acordo com Moran (2007, p. 14), até agora 0 que estamos observando no cenério
educacional é uma escola pouco atraente aos alunos. Nas palavras desse autor, “a escola
€ uma das instituicbes mais resistentes a mudanca”. Essa ultima afirmagdo nos leva a

compreender melhor o porqué de ainda existirem nas escolas curriculos engessados,
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disciplinas soltas, contetdos fragmentados e sem ligacdo direta com a vida dos
estudantes, e professores em geral, mal remunerados e com sobrecarga de trabalho,
além de desmotivados com a pratica docente. Para Papert (2008, p. 21):

Na medida em que as criancgas rejeitam uma Escola que ndo estad em
sintonia com a vida contemporéanea, elas tornam-se agentes ativos de
pressdo para a mudanca. Como qualquer outra estrutura social, a
Escola precisa ser aceita por seus participantes. Ela ndo sobrevivera
muito além do tempo em que ndo se puder persuadir as criangas a
conceder-lhe certo grau de legitimidade.

Nesse sentido, a escola ndo pode estar alheia a todas essas mudancas. Quando se trata
de usar a tecnologia na educacdo, € preciso ter em mente que um novo ambiente emerge
dessa iniciativa, onde estruturas organizacionais antigas devem ser repensadas e
reorganizadas dando espaco para novas concepcdes e alternativas de trabalho mais
adequadas a esse novo ambiente. Ao passo que esse avango tecnoldgico trouxe
inimeros progressos para a ciéncia como um todo, também evidenciou a necessidade de
que os profissionais da educacdo desenvolvam novas competéncias e habilidades, que
estdo muito além do que simplesmente saber lidar com a maquina (MILANI, 2001). O
conhecimento técnico que viabiliza o manuseio de equipamentos e a utilizacdo de
software no ensino dos conteddos ja estdo se tornando algo insuficiente, é preciso lancar
méo da criatividade e da investigacdo de atividades que proporcionem situagcfes de
ensino e de aprendizagem mais conectadas com as necessidades dessa sociedade do

conhecimento, que nos referiamos anteriormente.

Para Penteado (1999), um dos principais fatores que dificultam a consolidacédo do uso
de tecnologias nas escolas é a resisténcia percebida em muitos professores quando da
sua utilizacdo na prética, tendo em vista que eles sdo elementos fundamentais nesse
processo. Esse fato pode estar associado a sensacdo de medo do novo, do desconhecido,
assim como dos riscos e desafios que emergem dessa iniciativa. Sobre isso, Moran
(2004, p. 3) discute que:

Ensinar e aprender estdo sendo desafiados como nunca antes. Ha
informacgBes demais, multiplas fontes, visdes diferentes de mundo.
Educar hoje é mais complexo porque a sociedade também é mais
complexa e também o sdo as competéncias necessarias. As tecnologias
comegam a estar um pouco mais ao alcance do estudante e do
professor. Precisamos repensar todo o processo, reaprender a ensinar,
a estar com os alunos, a orientar as atividades, a definir o que vale a
pena fazer para aprender, juntos ou separados.

Sendo assim, sdo lancados novos desafios ao professor. Um desses desafios é o de
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conhecer esses recursos, adquirindo suporte tedrico e metodoldgico a fim de que o
professor consiga utiliza-los de forma investigativa, assumindo uma postura de continuo
pesquisador. Nesse sentido, é importante que a formacdo de professores, em sua fase
inicial e continuada, proporcione situacbes em que os professores sejam levados a
investigar novas alternativas de trabalho com o uso de tecnologia em sala de aula, no
sentido de aproximar as concepgBes construidas no campo tedrico com experiéncias

vivenciadas na prética.

1. A formacéo do professor de Matematica para o uso de tecnologia em

sala de aula

De acordo com algumas pesquisas, nos Gltimos anos temos observado uma espécie de
crise na profissdo de ensinar (IMBERNOM, 2010). O avanco tecnoldgico e as
mudangas socioecondmicas decorrentes deste avanco tornam certas formas de ensino
obsoletas e ineficazes. Surge a percepcao de que 0s sistemas anteriores ndo servem para
ensinar a populacdo deste século. Também as escolas, com suas instalacGes fisicas e
curriculos estruturados de forma limitada, com abordagem sistematica e seqtiencial dos
contetdos escolares, parecem ndo estar preparadas para as inovacGes necessarias a

educacdo desse tempo.

Acreditamos que a simples entrada do computador nas escolas estd longe de ser a
solucdo para os problemas educacionais. De fato, “o uso das TIC por si mesmas nao
produz as megamudancas que muitos imaginavam” (SANCHO, 2008, p. 22). Nao se
trata aqui de cultivar uma visdo pessimista em relacdo a insercdo e uso crescente das
tecnologias informaticas na escola, mas, sobretudo, chamamos a atencéo para o fato de
que em nada adianta ter escolas futuristas caracterizadas pela disponibilidade de grandes
recursos e artefatos tecnoldgicos se ndo ha um planejamento responsavel capaz de
responder a questdes do tipo: como, onde e por que utilizar esse artefato? Concordamos
que é necessaria uma formacao docente baseada na reflex&o sobre quais s&o 0s possiveis
beneficios que essa tecnologia pode gerar no ensino e na aprendizagem escolar e como

o professor fara uso desses beneficios em sua sala de aula.

Para Milani (2001, p. 177), “é preciso saber como, quando, onde e por que utilizar o
computador, estabelecendo-se estratégias bem claras e definidas, distinguindo-se as
tarefas em que seu uso é fundamental daquelas em que a sua contribui¢do é pequena e

circunstancial”. Dito isso, Bittar (2010) argumenta que cada professor deve ser
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responsavel por se apropriar desses recursos, ja que é ele quem tem o conhecimento
sobre sua disciplina, seus objetivos, metodologia de trabalho e alunos, assim como tudo
aquilo que € necessario para uma escolha coerente das atividades a serem propostas e

realizadas. Nas palavras da autora:

Defendemos que o computador deve ser usado e avaliado como um
instrumento como qualquer outro, seja 0 giz, um material concreto ou
outro. E esse uso deve fazer parte das atividades rotineiras de aula.
Assim, integrar um software a pratica pedagdgica significa que o
mesmo podera ser usado em diversos momentos do processo de
ensino, sempre que for necessario e de forma a contribuir com o
processo de aprendizagem do aluno (BITTAR, 2010, p. 220).

Penteado (1999) enfatiza que a entrada do computador nas escolas possibilita ao
professor ndo apenas mais um recurso para a realizacdo de tarefas, mas oferece a ele
novas possibilidades de comunicagéo e interacdo com seus alunos. No contexto da sala
de aula o mais importante ndo € utilizar grandes recursos didaticos ou tecnolégicos, mas
desenvolver atitudes comunicativas e afetivas, assim como favorecer a existéncia de
estratégias de negociacdo e o estabelecimento de parcerias com os alunos (MORAN,
2007). A insercdo das TIC no ambiente escolar contribui para que o trabalho do
profissional da educacdo seja repensado, marcado por momentos de reflexdo e anélise

de questdes novas e inerentes a sua pratica.

Para Sancho (2008), o desafio é que os profissionais envolvidos e comprometidos com a
Educacdo mudem sua forma de conceber e pdr em pratica 0 ensino no momento em que
descobrem uma nova ferramenta, suas crencas devem ser questionadas e refletidas na
tentativa de implantar outras formas de experiéncia docente, como também aponta Lins
(2003).

Segundo Sheffer, Bressan e Rovani (2009, p. 35):

A formacao inicial e continua do professor ganha um novo olhar, este
profissional necessita tanto conhecer as tecnologias, 0s softwares
gratuitos que estdo disponiveis neste novo cenario, quanto ser
incentivado a desenvolver um trabalho exploratdrio e investigativo em
suas aulas.

Com isso, é facil perceber que a tecnologia ndo pode ser tratada apenas como um
recurso a mais para que o professor torne a aula mais atrativa e motivante, mas se
constitui em um meio eficaz no momento em que propicia aos alunos novas formas de
gerar e disseminar o conhecimento, contribuindo para uma formagdo mais harmoniosa
aos anseios sociais (MISKULIM, 2008). Recursos como a Internet e software educativo
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promovem situacdes de ensino criativas e motivadoras, assim como modificam as
relagcbes entre professores e alunos, propondo atividades que estimulam uma maior
autonomia do aluno no processo, em detrimento de um ambiente onde a fala do

professor é a Unica verdade e, portanto, incontestavel. Segundo Almeida (2000, p. 9):

Os computadores possibilitam representar e testar idéias ou hipdteses,
gue levam a criacdo de um mundo abstrato e simbolico, a0 mesmo
tempo que introduzem diferentes formas de atuagdo e de interagdo
entre as pessoas. Essas novas relagbes, além de envolver a
racionalidade técnico-operatéria e logico-formal, ampliam a
compreensdo sobre aspectos socio-afetivos e tornam evidentes fatores
pedagogicos, psicoldgicos, socioldgicos e epistemoldgicos.

Nesse contexto, uma formacdo docente sintonizada com toda essa problematica, seja ela
inicial ou continuada, adquire um papel essencial, ja que possibilita a esse profissional o
contato com diferentes recursos que podem auxilid-lo na sala de aula, em especial no
que se refere ao ensino dos conteidos escolares. Esses recursos contemplam o uso de
software educativo, da Internet como fonte de pesquisa e de ferramentas de ensino e
aprendizagem online, como é caso da plataforma Moodle e dos blogs educativos, isto é,
o0s chamados Edublogs. Penteado (1999, p. 311) argumenta que:

E preciso que o professor, desde a sua formagéo inicial, tanto nas
Licenciaturas quanto nos cursos de Magistério, tenha a possibilidade
de interagir com o computador de forma diversificada e, também, de
discutir criticamente questdes relacionadas com as transformagoes
influenciadas pela Informatica, sobretudo nos estilos de conhecimento
e nos padr@es de interacdo social.

Seguindo essa linha de pensamento, Miskulin (2008, p. 220) argumenta que “pensar a
presenca da tecnologia na formacdo docente implica, além dos artefatos tecnoldgicos,
refletir sobre educacdo e os possiveis beneficios que essa tecnologia podera trazer para
o ser em formagdo e para a sociedade”. Proporcionar espagos de formagdo docente
objetivando a investigacdo de estratégias de ensino que explorem as potencialidades dos
recursos tecnoldgicos nos parece uma estratégia eficaz ao desenvolvimento de

atividades e propostas didaticas voltadas ao uso reflexivo e critico desses recursos.

De acordo com D’Ambroésio (1998, p. 80), “sera essencial para a escola estimular a
aquisicdo, a organizagdo, a geracdo e a difusdo do conhecimento vivo, integrado nos
valores e expectativas da sociedade. Isso sera impossivel de se atingir sem a ampla
utilizagdo da tecnologia na educagdo”. O autor afirma ainda que a escola ndo se justifica
pela apresentacdo e reproducdo de conhecimento obsoleto e ultrapassado, um

conhecimento morto, argumentando que a tecnologia informatica é como algo cada vez
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mais presente e marcante no cotidiano escolar. Nesse sentido, o professor que insistir na
transmisséo e reproducdo de um conhecimento morto tende a ser dispensado por seus
alunos (D’AMBROSIO, 1998).

Sdo essas abordagens teoricas que nos levam a crer que o professor, enquanto mediador
e peca-chave do processo de ensino e aprendizagem pode enriquecer sua pratica através
de um uso critico dos recursos pedagogicos de que dispde, em particular no uso de
midias informaticas, software educativo e da Internet. Posto este, uma formagéo
docente, tanto inicial quanto continuada, que proporcione a esse profissional o contato
com tais recursos e nao apenas isso, mas que incentive a criacdo de ambientes para
reflexdo individual e coletiva sobre sua utilizacdo, é essencial para combater a
resisténcia e o receio em utilizar essas tecnologias informéticas na aula de Matematica.

Para Moran (2007, p. 18), “a educagdo nao evolui com professores mal preparados”.

Nesse sentido, a énfase na criacdo de espacos colaborativos de construcdo de
aprendizagens no proprio ambiente escolar, mediante projetos de inovacdo e
intercdmbio entre as instituicbes de ensino (escolas e universidades), a construcéo
coletiva dos saberes docentes e a reflexdo sobre a pratica e sobre a realidade educativa e
social sdo alguns caminhos que podem contribuir para um processo de formacdo
profissional mais integrado a realidade educacional da préatica docente. De acordo com
Miskulin (2008, p. 223):

Essa formacdo contribuiria para a superacdo da ignoréncia informética
de que muitos professores sdo vitimas, nos dias atuais. Ignorancia essa
gue os levam a assumir uma atitude, muitas vezes técnica e
mecanicista em relacdo ao uso das tecnologias, em lugar de promover
um uso critico e ndo- alienante.

A Matematica pode ser trabalhada de modo diferenciado do método usual que
caracteriza o ensino dessa disciplina, marcado pela exposicao tradicional dos contetdos
curriculares, que em geral se apresenta através de defini¢des formais do conceito
seguido por exemplos resolvidos em sala e culminando em uma sequéncia de exercicios
de fixacdo do conteudo. N&o desejamos aqui entrar no mérito de alguns que julgam tal
modelo de aula tradicional como algo negativo ou retrégado, justificando que nesse
modelo o ensino e a aprendizagem dos conceitos matematicos ndo ocorrem de fato. Ao
contrario, apenas trazemos a luz a discussdo que aponta o uso de tecnologia em sala de
aula como uma alternativa didatica, a qual ndo substitui em hipdtese alguma a mediacao

do professor e suas caracteristicas proprias na conducao das atividades didaticas e no
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gerenciamento das relacdes e negociacdes realizadas em sala de aula. De acordo com
Cury et al (2002, p. 40):

Parece-nos que ha uma certa dificuldade no uso dos computadores,
por parte daqueles professores que valorizam demais a demonstracéo
como sendo a verdadeira Matematica. Muitas vezes esses docentes
acreditam que o recurso a informatica vai fazer com que os alunos
apenas digitem comandos. No entanto, é possivel utilizar os
microcomputadores de uma forma criativa, explorando as deficiéncias
dos softwares e solicitando aos alunos que criem suas proprias
solugdes.

No trabalho de Bittar (2010) é possivel encontrar exemplos e sugestfes de utilizacdo
dos softwares educativos na aprendizagem de conceitos matematicos. Nesse trabalho a
autora oferece uma discussdo sobre possibilidades e limitacdes na utilizacdo de alguns
desses aplicativos, como por exemplo, o Aplusix, o Cabri-Geométre, o SuperLogo, o
Graphequation e os jogos (educativos ou ndo). O software Aplusix, além de outras
particularidades, € capaz de indicar ao aluno a passagem exata em que ele errou e dessa
forma o professor pode trabalhar no sentido de que o aluno compreenda o que houve
com seu calculo a partir da analise sobre o erro. Sobre o Cabri-Geométre, uma das
vantagens destacadas pela autora na utilizacdo desse software é a possibilidade dele
tornar a Geometria dindmica, isto é, as figuras construidas podem ser deslocadas
preservando as propriedades geométricas utilizadas para fazer a construcdo. O Cabri-
Geométre favorece a compreensdo de propriedades e as relacbes geométricas, além de
permitir que os alunos facam simulacgdes e elaborem conjecturas. De acordo com Bittar
(2010, p.228):

[...] analisando o Cabri-Géometre, é possivel ver que a elaboragdo de
atividades envolvendo esse software pode oferecer ganhos qualitativos
relativamente & aprendizagem da Geometria em comparagdo ao
contexto papel e l&pis. Nesse caso, o software oferece, entre outros,
um meio de validacdo pragmatica de conjecturas dos alunos, um
instrumento de controle das atividades realizadas e uma oportunidade
de visualizagdo dindmica das propriedades vistas no papel.

Sobre a utilizacdo do SuperLogo, a autora comenta que 0 mesmo permite ao aluno
trabalhar conceitos especificos da Matematica, oferecendo-lhe a oportunidade de
organizar, planejar e refletir sobre suas ag¢0es. Para a autora esse software contribui com
0 pensamento légico do aluno, j& que “para que a construcéo fique correta, é necessario
dar um passo ap0s outro passo, em determinada ordem” (BITTAR, 2010, p. 230). O
Graphequation permite a construgdo de graficos de funcbes, sua interface é de fécil

compreensdo e manipulacdo, este software contribui com a aprendizagem de conceitos
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que em geral séo de dificil compreensdo para os alunos, como o conceito de funcéo e

dominio de fungéo.

Sobre a utilizacdo de jogos, a autora destaca a grande diversidade de tipos de jogos e
suas potencialidades, em especial por ser capaz de se constituir em fonte de
aprendizagem prazerosa para o aluno. Contudo, um aspecto interessante destacado é a
questdo da concepgéo do papel do erro. De acordo com Bittar (2010, p. 232), “no caso
em que a interacdo entre o aluno e a maquina se baseia na ‘pratica estimulo-resposta’,
ocorrem, com freqliéncia, casos em que o acerto do aluno é premiado e seu erro,
punido”. A autora completa que, nesse sentido, 0 erro é entendido como algo ruim e que
deve ser evitado, porém diversas sdo as pesquisas que apontam para a importancia do
erro no processo de aprendizagem e, portanto, esse carater punitivo pode se configurar

como fator negativo e motivo de inibicdo do aluno.

Com isso, fica claro que os professores de Matematica precisam saber como utilizar na
sua pratica pedagdgica as ferramentas das tecnologias de informagdo e comunicagao
(TIC), incluindo a Internet e software educacional especifico da sua disciplina (PONTE;
OLIVEIRA; VARANDAS, 2008). Dessa forma, “essas tecnologias permitem
perspectivar o ensino da Matematica de modo profundamente inovador, reforcando o
papel da linguagem grafica e relativizando a importancia do calculo e da manipulagdo
simbdlica” (PONTE; OLIVEIRA; VARANDAS, 2008, p. 160). Os autores
complememtam argumentando que tal recurso pode desenvolver nos alunos atitudes
mais positivas em relacdo a disciplina, e com isso, possibilitar ao aluno, e até mesmo ao

préprio professor, uma visao mais completa sobre a natureza dessa Ciéncia.

2.As TIC em espacos de colaboracdo: caminhando para o

desenvolvimento profissional

Refletir sobre a pratica docente sob uma perspectiva de uso de tecnologia na aula de
Matematica ndo é uma tarefa facil para o professor. Esse fato se agrava ainda mais
quando esse professor adota uma postura de isolamento profissional (COSTA; LINS,
2010). Muitos profissionais sentem dificuldade no trabalho em conjunto com outros,
esses ndo cedem ao didlogo e a troca de experiéncias e na maioria das vezes, sua pratica
é individualizada e resistente a mudancas. De acordo com Moran (2007, p. 28), “a

educacdo avanca menos que o esperado, porque enfrenta uma mentalidade
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individualista, materialista, ao nivel pessoal e institucional, que busca solucbes

isoladamente”.

Para Fullan e Hargreaves (2000), os fatores que determinam o individualismo docente
podem ser considerados mais como uma condicdo do trabalho do que uma deficiéncia
pessoal do professor. As estruturas fisicas das escolas, em particular a arquitetura
tradicional das salas, aliado a aulas separadas e imposi¢es de programas de ensino
fixos dirigidos para grupos de alunos organizados por idade tendem a isolar professores.
Também a sobrecarga de trabalho que oferece solucdes fragmentadas, modismos e
mudancas passageiras e que também causa pressdes de administradores e pais de alunos
acerca da prestacao de contas do trabalho do professor dificulta e leva ao desanimo com
a profissdo, o que pode acarretar em um distanciamento desse professor em relagdo aos

colegas e a preferéncia por desenvolver atividades isoladamente.

Somados a tudo isso estdo os baixos salarios, e em muitos casos a inexisténcia das
condigdes minimas de infra-estrutura necessarias ao bom andamento do trabalho

docente em diversas escolas. De acordo com Prado e Valente (2003, p. 23):

No contexto préatico, o professor necessita lidar com a coexisténcia de
concepgdes e valores educacionais distintos. Isto gera duvidas,
conflitos e muitas vezes o professor se sente solitario, sem apoio dos
colegas e da instituicdo, para recriar dindmicas inovadoras. O
professor precisa estar aberto para mudar, mas s6 isto ndo basta. Além
das amarras pessoais, existem as amarras institucionais. Os aspectos
constituintes da realidade da escola: a organizacdo de tempo, espaco,
curriculo, entre outros, podem dificultar o desenvolvimento de uma
nova pratica pedagdgica.

Entretanto, ao se propor um ambiente informatizado como recurso ao ensino e a
aprendizagem da Matematica, esse quadro de isolamento torna-se insustentavel. E
natural que inquietacGes e medos surjam no decorrer do processo de reflexdo sobre a
pratica, mas o professor deve entender que ndo esté sozinho. Essa percepc¢do implica na
compreensdo do trabalho coletivo como necessario ao seu desenvolvimento profissional
no que se refere a investigacdo sobre os limites e possibilidades quando se propdem
metodologias e estratégias de ensino mediadas pelo computador.

O contato com 0s colegas, o didlogo e a partilha de experiéncias gera um ambiente de
crescimento pessoal e profissional, baseado na ajuda mitua e no respeito a pontos de
vista distintos, isto é, umespaco de trabalho colaborativo para o professor. Segundo
Fiorentini (2006, p. 56), “esse desejo de trabalhar e estudar em parceria com outros

profissionais resulta de um sentimento de inacabamento e incompletude enquanto
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profissional e da percepcao de que sozinho ¢ dificil dar conta desse empreendimento”.
Promover praticas baseadas na colaboragéo, no dialogo, na partilha de experiéncias e no
respeito a opinides divergentes se constitui como um auxilio valioso na busca por

transformacdes na pratica docente. De acordo com Lobo da Costa (2008, p. 186):

A colaboracdo tem como caracteristicas fundamentais a existéncia de
diadlogo, de negociacdo, e o contrato de reciprocidade e confianca. O
didlogo é o que possibilita a troca de idéias e a participacéo efetiva,
sobretudo se envolver todos os participantes.
A autora complementa afirmando que “uma vez estabelecida a colabora¢do entre os
pares, surgem oportunidades para a reflexdo compartilhada, o aprendizado mutuo e o
desenvolvimento profissional” (LOBO DA COSTA, 2008, p. 192). Sendo assim,
professores que trabalham de forma colaborativa devem estar sempre prontos a rever
acordos, a serem flexiveis e abertos a mudancas. Dessa maneira, é possivel criar e
recriar a pratica pedagogica, buscando a compreensdo dos conteudos, planejando e
desenvolvendo acGes que integram estudantes e professores no processo de ensino e

aprendizagem (SHEFFER; BRESSAN; ROVANI, 2009; LOBO DA COSTA, 2008).

A formacao para uso das TIC em sala de aula exige do profissional docente uma postura
ativa, critica e autbnoma. Suas reflexdes devem partir da prépria pratica, sendo essa
entendida como objeto de estudo e de investigacdo. Nas palavras de Sancho (2008, p.
21):
Quem considera que a aprendizagem se baseia na troca e na
cooperacdo, no enfrentamento de riscos, na elaboracdo de hipoteses,
no contraste, na argumentacdo, no reconhecimento do outro e na
aceitacdo da diversidade vé& nos sistemas informéticos, na navegacao
pela informacdo e na ampliacdo da comunicacdo com pessoas e

instituicGes geograficamente distantes a resposta as limitagcbes do
espaco escolar. (grifo das autoras).

Sobre os recursos oferecidos pelas TIC, em particular a Internet, Ponte, Oliveira e
Varandas (2008, p. 160) afirmam que ela pode ser utilizada pelo professor de
Matematica como uma metaferramenta, isto ¢, “uma ferramenta que, por sua vez,
permite o acesso a muitas outras”. Nesse sentido, os autores argumentam que o
professor pode utiliza-la para encontrar informagdes sobre novos desenvolvimentos na
Matematica e na Educacdo Matemaética, exemplos de experiéncias para a sala de aula,
fontes de pesquisa sobre algum tema de interesse, software para ensino da Matematica,
noticias sobre Congressos e Encontros Académicos da Area, entre outros. De acordo

com os autores, “a Internet permite a divulgacdo de produgdes proprias, sejam textos,
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imagens, sequéncias-video, pequenos programas (applets) ou documentos hipertexto
[...] constitui uma ferramenta de grande utilidade para o trabalho colaborativo”. Além
disso, os autores afirmam que “a Internet representa um suporte ao desenvolvimento
humano nas dimens@es pessoal, social, cultural, ltdica, civica e profissional”, ao passo

que facilita e estimula as interagdes entre as pessoas.

Ponte, Oliveira e Varandas (2008) citam alguns estudos realizados em diversos paises
que mostram como as TIC podem desempenhar um papel importante na formacao de
professores, em especial na sua formacdo inicial. O estudo conduzido por Yildirin e
Kiraz (1999 apud PONTE; OLIVEIRA; VARANDAS, 2008) procurou investigar quais
seriam as possibilidades no uso do correio eletrénico no processo de formacao de
futuros professores. Esse estudo indica que o correio eletrdnico possui diversas
vantagens, das quais a principal delas é a de promover o desenvolvimento mutuo,
permitir ultrapassar as limitacGes de tempo e espaco e favorecer a interacdo e a troca de
idéias.

O estudo realizado por Souza Jr (2000) descreve a trajetoria de um grupo formado por
alunos e professores da Unicamp que desenvolveram um trabalho conjunto, durante
dois anos, com 0 objetivo de melhorar o ensino de Calculo Diferencial e Integral
naquela universidade. Para atingir esse objetivo, o grupo tinha como recurso a medicao
através do computador e da metodologia de projetos, em algumas turmas. Nesse estudo,
0 autor aponta que o grupo foi capaz de produzir e mobilizar saberes tedricos e praticos
no desenvolvimento de uma prética educativa mais qualificada através de um processo

de reflexao.

Em publicagéo posterior, Souza Jr. (2008, p. 212) afirma que “no trabalho coletivo, os
elementos do grupo refletiram sistematicamente o processo cotidiano de aprender a
ensinar calculo. Nesse processo, foram desenvolvidos alguns saberes coletivos sobre
como trabalhar com o computador e com projetos”. Nesse sentido, praticas coletivas e
colaborativas de trabalho aliadas ao uso de tecnologias em sala de aula devem ser
perseguidas em todos os estagios da formacg&o docente. Elas possibilitam a producéo de
saberes por meio da pesquisa e da troca de experiéncias, seja nas escolas ou nas
universidades, sua importancia é cada vez mais justificada e enfatizada por

pesquisadores académicos e praticos. Souza Jr. (2008, p. 212) adiciona afirmando que:

O Grupo da Unicamp, por nos investigado, construiu seu proprio
caminho nessa direcdo. Mostrou que esse desafio ndo é impossivel de
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ser alcancado. Mas temos, ainda, muito a aprender sobre esses
processos de trabalho coletivo, envolvendo professores, alunos e as
novas tecnologias de informagéo e comunicacéo.

Todas essas pesquisas enfatizam a importancia dos profissionais envolvidos com a
Educacéo, em particular os professores, estabelecerem parcerias no desenvolvimento de
trabalhos e projetos na escola. Podem ser criados na propria escola, ambientes que
permitam ao professor o trabalho conjunto com os profissionais da Area na realizacio
de um planejamento prévio sobre o uso de tecnologia na aula de Matematica. Dessa
forma, é possivel analisar todo o processo, desde o0 planejamento até a execucdo da aula,
sob o ponto de vista de outros profissionais, 0s quais podem gerar um ambiente rico em
idéias, sugestbes e criticas sobre o que estd sendo feito, contribuindo para o

desenvolvimento profissional do professor de Matematica.

Compreendemos como desenvolvimento profissional o conjunto de todas as
experiéncias vivenciadas pelo professor que lhe trazem beneficios e contribuem para a
qualidade do desempenho da préatica docente (DAY, 1999, apud SARAIVA; PONTE,
2003). De acordo com Ferreira (2008, p. 35), o desenvolvimento profissional pode ser

definido como:

Um processo que se inicia muito antes da formag&o inicial e que se
estende durante toda a trajetoria do professor, ou seja, que se preocupa
menos com o produto que com o0 processo que se desenrola por meio
de um continuo movimento de dentro para fora, valorizando o
professor pelo seu potencial, no qual a pratica é a base para um
relacionamento dialético entre teoria e préatica e, muitas vezes, ponto
de partida.

Baseados nessas Ultimas definicdes acreditamos ser impossivel ndo associar a questdo

do desenvolvimento profissional do professor com a pratica desenvolvida por este
profissional no seu ambiente de trabalho. E completamos nosso entendimento acerca de
desenvolvimento profissional a partir dos esclarecimentos trazidos por Imbernon (2010,
p. 81), que conduz a uma visdo mais acabada e realista do conceito:

O desenvolvimento de todos os educadores e colaboradores de uma
instituicdo de ensino, as vivéncias coletivas, pode ser definido como
aqueles processos que melhoram a situacéo laboral, o conhecimento
profissional, as habilidades e as atitudes dos trabalhadores envolvidos
com a educacao.

Dessa forma, o desenvolvimento profissional esta relacionado a todos aqueles que estdo

envolvidos com a educacédo, direta ou indiretamente, e as relagdes produzidas entre
esses sujeitos. Os profissionais docentes, os gestores, os funcionarios em geral que
trabalnam na instituicdo escolar estdo, de alguma forma, contribuindo para o
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estabelecimento de um ambiente favoravel ao crescimento e melhoria das atividades
docentes. Possibilitar um ambiente de trabalho harmonioso, marcado por relagcdes de
afetividade e respeito entre os diversos profissionais que nele atuam pode refletir na
forma como os processos de ensino e de aprendizagem séo vivenciados pelos sujeitos, e
dessa forma aumentar a satisfacdo, a produtividade, o sentimento de seguranca e a

autonomia do professor em relagdo ao enfrentamento dos desafios da profissao.

Ponte (1998, p. 29) afirma que a principal finalidade do desenvolvimento profissional
“@ tornar os professores mais aptos a conduzir um ensino da Matematica adaptado as
necessidades e interesses de cada aluno e a contribuir para a melhoria das instituicdes
educativas, realizando-se pessoal ¢ profissionalmente”. A necessidade de estabelecer
parcerias e relagdes harmoniosas de trabalho, que visem a participacdo dos professores
em projetos de aprendizagem coletiva é enfatizada pelo autor como uma alternativa
eficaz que conduz ao seu desenvolvimento. Dessa forma, a utilizacdo de tecnologia na
aula de Matemaética pode ser mais bem viabilizada através de atividades colaborativas
de trabalho entre alunos e professores, no sentido de que a realizacdo dessas atividades

contribua de alguma forma para o desenvolvimento profissional dos professores.

Porém, ao passo que propomos a utilizacdo de tecnologia na aula de Matematica temos
que estar atentos as diversas situacdes que emergem dessa iniciativa. De acordo com
Sancho (2008), é importante considerar outros fatores de ordem estrutural que
influenciam na implementacéo de estratégias de ensino e aprendizagem mediadas pelas
TIC. Dentre esses, a autora destaca as restricbes impostas pela propria administracao
escolar, os esquemas organizativos de ensino (aulas de 45-50 minutos), as
especificacbes dos curriculos atuais (disciplinas engessadas e fragmentacdo de
contetidos), a organizacdo do espago fisico (acesso aos computadores, nimero de
alunos por sala), a pouca autonomia de professores e alunos, entre outros. Essa autora
argumenta que para que o uso das TIC realmente signifiqgue uma transformacéo e
melhoria na Educacdo, muitas coisas terdo que mudar no cenario escolar que
observamos atualmente. Muitas delas estdo ao alcance dos préprios professores no
desenvolvimento de iniciativas e estratégias comprometidas com o0 ensino e
aprendizagem de qualidade. Porém, ‘“outras tantas escapam de seu controle e se
inscrevem na esfera da direcdo da escola, da administragdo e da propria sociedade”

(SANCHO, 2008, p. 36).
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Considerac0es Finais

Nesse ensaio apresentamos uma discussdo tedrica sobre alguns dos limites e
possibilidades para a utilizacdo de tecnologia na sala de aula, em especial no ensino e
aprendizagem da Matematica. Com isso, propomos uma abordagem do tema que esteja
em sintonia com as mudangas ocorridas no cenario social e econdmico a partir do

avanco tecnologico e da introducéo das TIC no ambiente escolar.

Pesquisas apontam que em um passado ndo muito distante o0 uso dos recursos
tecnoldgicos disponiveis nas escolas estava resumido a atividades como edicdo de texto
ou estavam restringidas ao uso de Secretarias e 6rgdos administrativos para armazenar
informacdes e histérico dos alunos. Porém, muitos esfor¢os estdo sendo realizados no
sentido de modificar esse quadro e propor alternativas diferenciadas para utilizacdo
desses recursos em sala de aula, com a participagéo ativa de professores e alunos a fim
de promover situagOes de ensino e aprendizagens mais condizentes com 0s anseios da

sociedade informatizada.

Dessa forma, a formacdo de professores de Matematica para utilizacdo das TIC ganha
novos olhares e o papel do professor nesse contexto vem sendo repensado. As pesquisas
apontam para a necessidade de que esses profissionais estejam atentos as novidades na
utilizacdo de tais recursos em atividades didaticas, no sentido de buscar possiveis
alternativas metodoldgicas capazes de viabilizar o uso de tecnologia a préatica
pedagdgica. Recursos como a Internet e os softwares educativos podem ser capazes de
promover situacfes de ensino criativas € motivadoras, e aliadas ao trabalho planejado
do professor, contribuirem para a aquisicdo de novas formas de geragdo e disseminacao

do conhecimento matematico.

Diversas sdo as pesquisas que enfatizam a problematica referente ao uso de tecnologia
no ensino da Matematica escolar, assim como na area da Educacdo Matematica em
geral (LINS, 2003; PONTE; OLIVEIRA; VARANDAS, 2003; RICHIT; MALTEMPI,
2005; PENTEADO, 1999; PRADO; VALENTE, 2003). Esse cenario € marcado ainda
por estudos que oferecem investigacOes acerca desse uso ser viabilizado através de
iniciativas que favoregcam a criacdo de grupos colaborativos nas escolas, formados em
geral por professores e/ou pesquisadores académicos (FERREIRA, 2008;
FIORENTINI, 2006; SOUZA JR, 2000; 2008; LOBO DA COSTA, 2008).
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Muitos outros estudos com esse fim estdo sendo realizados, nos diversos Programas de
Pdés - Graduacdo na area de Educacdo Matematica, tanto a nivel nacional quanto
internacional, a citar uma pesquisa de mestrado em andamento por Costa e Lins (2010a)
a qual consiste na criagdo e estabelecimento de um grupo de estudos formados por
professores de Matematica que atuam em uma escola publica, cujo objeto de estudo é a
utilizacdo dos recursos tecnoldgicos disponiveis na escola tais como Laboratério de
Informatica, data-show, software educativo e Internet. Nesse trabalho, as pesquisadoras
buscam a insercdo da tecnologia na aula de Matematica a partir de um trabalho
colaborativo realizado pelos participantes do grupo no sentido de minimizar indicios de
isolamento profissional e individualismo docente, percebido pelas pesquisadoras ao
observar a préatica dos sujeitos envolvidos. Ao final desse estudo, as mesmas pretendem
estabelecer uma cultura de colaboracdo entre os membros do grupo, marcada pelo
diadlogo, estabelecimento de parcerias e troca de experiéncias, a partir da reflexdo

conjunta da propria pratica com vistas a enriquecé-la (COSTA,; LINS, 2010).

Diante do discutido, o todo parece apontar que trabalhar na coletividade e em
colaboracdo com os diversos profissionais da educagdo constitui-se em um meio
necessario para viabilizar essas novas formas de gerar e disseminar o conhecimento
através da utilizacdo das TIC na aula de Matematica. O didlogo e a troca de
experiéncias proporcionam ao professor um ambiente de crescimento pessoal e
profissional, enriquecido pela reflexdo coletiva sobre a propria pratica e andlise de
alternativas diferenciadas de trabalho que em muito contribuem para o0 seu

desenvolvimento profissional, em seu sentido mais amplo.
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