Questoes metodologicas dos
trabalhos de abordagem quantitativa
apresentados no GT19-ANPEd

MIRIAM CARDOSO UTSUMI*

IRENE MAURICIO CAZORLA™

CLAUDETTE MARIA MEDEIROS VENDRAMINI**
CLAYDE REGINA MENDES*™**

Resumo

A presente pesquisa objetivou analisar a consisténcia metodolégica das pesquisas quanti-
tativas apresentadas no Grupo de Trabalho GT19 de Educacio Matematica, nas Reunides
Anuais da ANPEd, no periodo de 1998 a 2004. Trata-se de uma pesquisa bibliografica,
que analisou apenas os treze trabalhos considerados de abordagem quantitativa, quanto
aos objetivos (pesquisa exploratéria, explicativa ou descritiva), ao delineamento escolhido
(estudo de campo, pesquisa experimental e quase-experimental) e aos conceitos e procedi-
mentos estatisticos utilizados. Apesar dos trabalhos passarem por um crivo rigoroso para
serem aceitos, foram observadas algumas inconsisténcias quanto as normas de apresentagao
cientifica de informacoes estatisticas (tabelas, graficos e notagdo estatistica).
Palavras-chave: Educagaio Matematica; pesquisa quantitativa; procedimentos metodo-
légicos.

Abstract

This research aimed to analyze the methodological consistency of the quantitative research presented
at Work Group of Mathematics Education, at ANPEd Annual Meetings from 1998 to 2004.
I¥'s abour a bibliographical vesearch that analyzed only the 13 considered works of quantitative
approach, how much to the purpose (exploratory, explanatory or descriptive research), chosen design
(study of field, experimental or almost experimental research) and the used statistical concepts and
procedures. Despite the works underwent a rigorous evaluation to be accepted, there were observed
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some inconsistencies concerning scientific presentation standards of statistical information (tables,
graphs and statistics notation).

Keywords: Mathematics education; quantitative research; methodological procedures.

Introducao

A Associagao Nacional de Pés-Graduagio e Pesquisa em Educagdo —
ANPEd busca o desenvolvimento e a consolida¢do do ensino de pds-
graduacdo e da pesquisa na drea da Educagao no Brasil. Nesses Gltimos
anos, a ANPEd tem promovido debates de questdes cientificas e politicas
da édrea, proporcionando um acompanhamento da produgao brasileira no
campo educacional.

As atividades da ANPEd estruturam-se em dois campos: os Progra-
mas de P6s-Graduacao stricto sensu em Educagio, representados no Férum
Nacional de Coordenadores de Programas de Pés-Graduagao em Educagao —
Forpred; e os Grupos de Trabalho — GT5, que congregam pesquisadores
interessados em dreas de conhecimento especializado da Educacio. O GT
19 é um dos grupos da ANPEd que congrega pesquisadores e pés-gradu-
andos da 4rea de Educagao Matemadtica de todo Brasil, com a finalidade
de socializar os conhecimentos produzidos e incrementar as discussdes das
principais tematicas dessa area (Igliori, 2003).

Em 2004, 0 GT19, preocupado com o rigor metodoldgico da pes-
quisa cientifica desenvolvida em Educacao Matematica, propds a realizagdo
de uma pesquisa que analisasse todos os 96 trabalhos (83 comunicagdes
orais e 13 posteres) apresentados no grupo, nas Reunides Anuais da
ANPEd, de 1998 a 2004, segundo sua filiacio metodoldgica: trabalhos
de abordagem qualitativa, quantitativa e didatica francesa. O presente
trabalho apresenta os resultados da andlise dos 13 trabalhos, dos 96 que
utilizaram uma abordagem quantitativa.

A pesquisa cientifica

Toda pesquisa é desenvolvida segundo um conjunto de principios
gerais que orientam a conduta dos pesquisadores segundo um método que
garanta a validade do conhecimento adquirido; “o conhecimento cientifico
é totalmente dependente do método” (Campos, 2000, p.45). Complemen-
tarmente, poder-se-ia afirmar, ainda, que o método cientifico é dependente
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do referencial tedrico utilizado e que a escolha desse referencial passa pela
visao de mundo, de ciéncia e de homem que o pesquisador tem.

O método cientifico depende da natureza do fendmeno a ser ob-
servado. Fendmenos ligados as ciéncias fisicas e naturais ou as ciéncias
experimentais, onde, via de regra, o objeto de pesquisa é o prdprio fe-
némeno fisico ou natural, possuem caracteristicas observaveis. Logo, sdo
passiveis de serem descritos, explicados ou modelados em funcio de fatores
que interferem ou causam seu comportamento, também observaveis com
instrumentos padronizados capazes de medir suas variagdes, gerando
dados quantitativos e categéricos, passiveis de tratamento estatistico ou
modelagem matemadtica. Nesses casos, o papel do pesquisador é o de
observador ou de experimentador. Como experimentador, o pesquisador
¢ capaz de reproduzir o fendmeno em uma situagdo controlada, de alocar
as unidades experimentais aos tratamentos de forma totalmente aleatéria
e replicar o experimento. Nesse tipo de pesquisa, objetiva-se descobrir as
leis que descrevem ou explicam esses fendmenos, as causas que determi-
fam seu comportamento ou encontrar tratamentos e/ou procedimentos
que otimizem o comportamento da varidvel em estudo.

Nas ciéncias sociais e humanas também se busca a descoberta de
leis, a explicagdo de fendmenos, da mesma forma que nas ciéncias naturais,
porém, seu objeto de pesquisa é 0 homem e os processos psicolégicos e so-
ciais intrinsecos a ele. A maior diferenca entre as ciéncias fisicas e naturais
e as ciéncias sociais e humanas é a busca de significados. Nos fendmenos
da natureza no existem significados. Nos fenémenos humanos, sim. O
significado é o fator que explica a existéncia dos fendmenos resultantes
da agao humana.

O método cientifico retne procedimentos quantitativos e pro-
cedimentos qualitativos. Freqliientemente, é o referencial tedrico e a
hip6tese do pesquisador que define se o procedimento serd qualitativo
ou quantitativo.

A pesquisa quantitativa prevé a mensuragao de varidveis prede-
terminadas para verificar e explicar sua existéncia, relagao ou influéncia
sobre outras varidveis, e supde um conjunto de unidades de observagido
comparaveis entre si, procurando refletir o que é comum a maioria das
situagdes. Centraliza sua busca em informacdes quantificaveis e é adequada
para estudar a regularidade dos fendmenos e ndo suas possiveis excecdes
(Campos, 2000; Haquete, 1995).
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Via de regra, em uma pesquisa quantitativa, trabalha-se com
amostras representativas de uma populagdo, sendo que essa representa-
tividade é definida a partir da variabilidade das caracteristicas (varidveis)
da populacio em estudo e garantida pela escolha aleatéria dos elementos
da populacdo que comporio a amostra. Os dados sdo obtidos a partir de
instrumentos de coleta padronizados e sdo tratados estatisticamente ou
modelados matematicamente.

A transposiciao do método quantitativo —amplamente utilizado nas
ciéncias fisicas e naturais para pesquisar fendmenos que tém como objeto
de estudo “o homem”, mais especificamente, aqueles ligados aos processos
cognitivos e afetivos envolvidos no processo de ensino-aprendizagem,
bem como fendmenos sociais que dizem respeito as relacdes de poder, as
representacdes sociais, a axiologia, enfim, todos os fendmenos que nio
podem ser observados diretamente — apresenta sérias limitagoes.

Poder-se-ia dizer que os métodos de pesquisa ainda ndo evoluiram
suficientemente para tratar muitos desses fendmenos de forma quantitati-
va. Mesmo assim, ja existe longa tradicdo de pesquisa utilizando formas
indiretas de observar fend6menos ndo diretamente observdveis. Nesses
casos, trabalha-se com indicadores observaveis de fen6menos nao obser-
vaveis. Por exemplo, a satisfacdo de uma pessoa nao pode ser observada
diretamente, mas pode-se observar o comportamento, como o sortiso,
que pode ser um indicador da existéncia de satisfacao, ou o choro, como
indicador de tristeza de uma pessoa.

A pesquisa qualitativa fundamenta-se em dados coletados em
interagdes sociais ou interpessoais, com o objetivo de compreender os
significados que sujeitos e/ou pesquisadores atribuem ao fato, ao invés
de sua mensuracdo. Seu objetivo é conseguir um entendimento mais
profundo do objeto de estudo, sendo assim, as medidas numéricas, as
andlises estatisticas e a modelagem matemadtica tém um papel secundaério.
Nesse tipo de pesquisa, o pesquisador propde-se a participar, compreen-
der e interpretar as informagdes, sem a preocupagao de generalizagao. E,
dada a complexidade e a riqueza de detalhes dos aspectos observados, a
pesquisa restringe-se a uma amostra pequena e sem controle mensuré-
vel. O pesquisador deve identificar as possiveis interpretacdes do mesmo
fendmeno, por meio do didlogo com outros observadores, com o autor
ou com quem participou da geracio de um fato/dado/fenémeno, que sdo
obtidos por instrumentos de coleta semi-estruturados, seguindo e/ou
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registrando os protocolos utilizados, analisando seu conteudo simbélico.
Esse tipo de pesquisa é indicado quando se tem poucas informagdes sobre
o fendmeno a ser estudado, quando ele é complexo ou quando se quer
aprofundar um estudo.

Existem diferengas metodolégicas entre pesquisa qualitativa e
quantitativa. A pesquisa quantitativa, via de regra, envolve um gran-
de numero de respondentes, utiliza escalas geralmente numéricas que
sao submetidas a andlises de validagdo e confiabilidade, utiliza analises
estatisticas ou modelagem matemadtica. Jd na pesquisa qualitativa, a re-
presentatividade da amostra é definida pela experiéncia e pelo dominio
do pesquisador sobre a populagao investigada; os dados sao colhidos por
meio de entrevistas, via de regra, com perguntas abertas, em grupos ou
individuais, observacgo, entre outras técnicas. Os elementos de ambas as
abordagens podem ser usados conjuntamente em estudos mistos, para
fornecer mais informacGes do que poderia ser obtido utilizando um dos
métodos isoladamente.

As pesquisas podem ser classificadas em vérios tipos. Ndo existe
consenso na literatura sobre técnicas de pesquisa e metodologia cientifica
sobre essa tipificag@o, os autores apresentam interpretagdes proprias que
diferem bastante umas das outras. Neste estudo, optou-se por utilizar
a tipificagao de Gil (1999), que classifica as pesquisas de acordo com os
objetivos, com o delineamento escolhido e o tipo de andlise realizada, por
acreditar que ela atende melhor aos propdsitos do presente estudo.

Segundo Gil (ibid.), a pesquisa social é o “processo que, utilizando
metodologia cientifica, permite a obtenc¢do de novos conhecimentos no
campo da realidade social” (p. 42). Cada pesquisa social tem um objetivo,
e, de acordo com ele, pode ser agrupada em trés grandes grupos: explo-
ratério, descritivo ou explicativo.

Classificacao de pesquisas cientificas de acordo com o objetivo

A pesquisa explovatiria é uma modalidade de pesquisa utilizada
quando nido existe trabalho cientifico anterior, pois, fundamentalmente,
se estd buscando um conhecimento sobre o tema, uma vez que este ndo
foi ainda objeto de pesquisa. E também utilizada para casos em que, por
falta de familiaridade com o problema de pesquisa, seja necessirio um
estudo que oriente a dire¢do a ser seguida, mesmo que existam teorias e
conhecimentos a respeito do tema em questao.
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As pesquisas exploratérias tém como principal finalidade
desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e idéias, tendo
em vista a formulagdo de problemas mais precisos ou hipdteses
pesquisdveis para estudos posteriores. (Ibid., p. 43)

A pesquisa descritiva é uma modalidade de pesquisa cujo objetivo
principal é descrever, analisar ou estabelecer as relagdes entre fatos e fe-
némenos (varidveis). Também sdo descritivas as pesquisas que objetivam
descobrir a existéncia de associagdes entre varidveis. Segundo Gil (ibid.),
algumas pesquisas descritivas vao além da simples identificagao da exis-
téncia de relagdo entre varidveis, também determinando a natureza dessa
relacdo, que nesse caso pode ser considerada uma pesquisa descritiva que
se aproxima da explicativa. Além disso, o autor ressalta que, embora algu-
mas pesquisas sejam definidas como descritivas, a partir de seus objetivos,
“acabam servindo mais para proporcionar uma nova visao do problema,
0 que as aproxima das pesquisas exploratérias” (p. 44).

A pesquisa explicativa tem como preocupacao principal identificar
os fatores que contribuem ou determinam a ocorréncia de um fato ou
fendmeno. Também torna-se relevante evidenciar a importancia desse
tipo de pesquisa para a ciéncia, uma vez que seu principal propésito é a
busca de respostas para uma questdo fundamental em qualquer ramo do
conhecimento: o porqué, ou seja, as causas da ocorréncia de determinado
acontecimento.

Segundo Andrade (2002), a maioria das pesquisas explicativas
utiliza 0 método experimental, que possibilita a manipulacio e o controle
das varidveis, com o objetivo de identificar qual a varidvel independente
que determina a causa da varidvel dependente. Complementarmente,
Gil (1999) assevera que, nas ciéncias sociais, devido as dificuldades de
controle das varidveis, entre outras, as pesquisas explicativas recorrem a
outros métodos, sobretudo ao observacional.

Nem sempre se torna possivel a realizagdo de pesquisas
rigidamente explicativas em ciéncias sociais, mas em algumas
areas, sobretudo da Psicologia, as pesquisas revestem-se de elevado
grau de controle, chegando mesmo a ser designadas de “quase-
experimentais”. (Ibid., p. 45)
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Classificacao de pesquisas cientificas
de acordo com o delineamento de pesquisa

Com relagdo ao delineamento escolhido, ele se refere ao planeja-
mento da pesquisa em sua dimensdo mais ampla, que considera desde o
ambiente em que sao coletados os dados até as formas de controle das va-
ridveis envolvidas. De acordo com Gil (ibid.), o elemento mais importante
para a identificacao de um delineamento é o procedimento adotado para
a coleta de dados. O autor define dois grandes grupos de delineamento:
os que se valem de dados fornecidos por documentos escritos (pesquisa
bibliogréfica e pesquisa documental) e os que se valem de dados fornecidos
por pessoas (estudo de campo, pesquisa experimental, pesquisa quase-
experimental, levantamento ou survey e estudo de caso).

Na pesquisa experimental, o experimento consiste na provocacio
deliberada do processo a ser investigado com a finalidade de observagao,
altera-se sempre uma variavel independente e se observa o efeito em uma
variavel dependente, enquanto as demais varidveis se mantém constantes
ou sob controle. O resultado observado deve responder a uma hipétese
sobre a importincia das varidveis alteradas. As caracteristicas de um ex-
perimento sdo planificagdo ou deliberagio, replicacio ou repetibilidade e
variabilidade. Uma pesquisa experimental exige a utiliza¢ao de recursos
técnicos para se elaborar, observar e registrar o processo (Dorsch, Hicker
e Stapf, 2001).

Nesse tipo de pesquisa, o investigador analisa o problema, constrdi
suas hipéteses e trabalha manipulando os possiveis fatores, as varidveis
que se referem ao fendmeno observado. A manipulagdo na quantidade
e qualidade das varidveis proporciona o estudo da relacdo entre causas e
efeitos de um determinado fenémeno, tornando possivel controlar e avaliar
os resultados dessas relagdes. Embora possibilite o mais elevado grau de
clareza, precisdo e objetividade aos resultados, a pesquisa experimental
¢é muitas vezes inviavel em Educagao Matemadtica, pois exige previsao de
relacOes entre as varidveis a serem estudadas e controle das mesmas.

Além disso, o fator que determina a natureza da pesquisa expe-
rimental é a alocacdo aleatéria dos elementos da amostra aos grupos ou
tratamentos. Por exemplo, numa pesquisa sobre aprendizagem de fragdes
com material manipulativo (grupo experimental) e com grupo sem esse
material (grupo controle), os sujeitos de pesquisa (alunos) serdo alocados
a cada grupo de forma aleatéria, portanto, nao é uma escolha do pesquisador.
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Os sujeitos do grupo experimental sdo submetidos a acdo da varidvel in-
dependente (material manipulativo) e os dois grupos sao acompanhados
de maneira semelhante para verificar os efeitos da varidvel independen-
te. Muitas vezes, esse procedimento é invidvel na pesquisa educacional,
pois as turmas nao podem ser “desarrumadas” e, nesse caso, costuma-se
sortear as turmas “inteiras” ao grupo experimental e ao grupo controle.
Quando isto ocorre, mesmo que o desenho siga os moldes da pesquisa
experimental, é denominada pesquisa quase-experimental.

Na pesquisa quase-experimental, o delineamento inclui apenas o grupo
experimental, sem o grupo de controle, utiliza-se 0 momento “antes” e
“depois” de uma aplicacdo no grupo, assim, cada sujeito é o seu proprio
controle. Existem também outras variantes desse desenho, como, por
exemplo, aplicar o sistema “antes” e “depois” a dois grupos diferentes.
Nesse caso, o segundo grupo serd de controle. Dessa forma, é possivel
observar o que ocorre, quando ocorre e a quem ocorre, analisando, de
alguma forma, relages de causa e efeito.

A decis@ao de utilizar uma pesquisa experimental ou nao-expe-
rimental na investigacao de um problema vai depender de diferentes
fatores: natureza do problema e de suas variaveis; fontes de informacao;
recursos humanos, instrumentais e financeiros disponiveis; capacidade do
investigador; conseqiiéncias éticas entre outros.

Uma outra modalidade de pesquisa é o estudo de campo, em que é
estudado um tnico grupo ou comunidade em termos de sua estrutura
social, ressaltando-se a interacio de seus componentes, proporcionando
um maior aprofundamento das questdes propostas, em vez da distribuigao
das caracteristicas da populacio segundo determinadas varidveis. Apds a
coleta de dados, a analise pode ser feita qualitativa ou quantitativamente,
ou pelas duas maneiras simultaneamente.

Em relacdo a andlise quantitativa dos dados coletados, Contan-
driopoulos et alii (1994) classificam-na em dois niveis de complexidade:
as analises descritivas e as inferenciais.

A andlise descritiva, como o nome indica, serve para descrever o com-
portamento de uma ou mais varidveis em uma populagio ou amostra; via
de regra, utilizam-se os diversos procedimentos da Analise Exploratéria de
Dados —AED (conhecida também como Estatistica Descritiva), tais como
apresentag¢do em graficos, tabelas estatisticas, tabelas de distribui¢ao de fre-
quéncias, medidas de tendéncia central, de variabilidade, posicao, etc.
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A anilise inferencial é utilizada quando sdo formuladas hipédteses,
nesse caso, as andlises s@o feitas com a ajuda dos testes estatisticos, levan-
do em consideracao a estratégia da pesquisa, o0 modelo considerado, as
variaveis medidas e o tamanho da amostra, que podem ser da estatistica
classica ou da estatistica ndao paramétrica.

Os testes estatisticos paramétricos mais utilizados sao aqueles que
comparam médias (teste #-student ou teste F, procedimento conhecido
como Anilise de Varidncia — ANOVA, ou ainda a Analise de Variancia
Multivariada — MANOVA, quando se trabalham com medidas repetidas),
comparam propor¢des ou analisam independéncia de varidveis qualitati-
vas (teste qui-quadrado), analisam relacoes entre varidveis quantitativas
(andlise de correlagio, regressio e de covarincia, esta Gltima quando se
incluem variaveis independentes qualitativas), dentre outros. J4 os testes
estatisticos n2o paramétricos mais utilizados sdo aqueles que comparam
grupos (teste U de Mann-Whitney, teste de Wilcoxon ou teste de Kruskall-
Wallis). Técnicas mais complexas permitem analisar dados de forma
conjunta, tais como a Andlise de Varidncia Multivariada — MANOVA, a
analise fatorial exploratéria e confirmatéria, dentre outras.

Nesses casos, o pesquisador deve explicitar o nivel de significincia
que ird assumir para aceitar ou rejeitar as hip6teses e fornecer informagdes
sobre as estatisticas utilizadas para sustentar suas decisoes. Por exemplo,
se o pesquisador utiliza o teste ¢-student para comparar o desempenho do
grupo experimental e controle, entdo, ele deve informar os graus de liber-
dade, valor da estatistica e o nivel de significincia da amostra (p-valor):
(t46 = 5,381;p = 0,000). Esses tltimos valores informam ao leitor sobre
o namero de dados envolvidos na analise, bem como a forca da evidéncia
empirica. Em geral, essas estatisticas sao calculadas com o auxilio de
softwares especificos (Excel, SAS, SPSS, Statistica, Minitab, entre
outros).

Método

Trata-se de uma pesquisa bibliografica que, segundo Fiorentini e
Lorenzato (2006), é uma modalidade que se propde a revisar estudos tendo
como material de anélise documentos escritos, garimpados em arquivos e
acervos. Essa modalidade é denominada também “pesquisa do estado-da-
arte”, pois procura inventariar, sistematizar e avaliar a producio cientifica
numa determinada 4rea (ou tema) do conhecimento.
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A fonte de dados foram os 96 trabalhos aprovados, em forma de
painel ou comunicacao oral, pelo GT19-Educagiao Matematica, no periodo
de 1998 a 2004, extraidos dos Livros de Resumos e Anais da ANPEd
disponiveis no site da ANPEd (http://www.anped.org.br/reunioes).

Todos 0s 96 trabalhos apresentados nesse periodo foram categori-
zados segundo sua filiacao metodolégica como trabalhos de abordagem
qualitativa, quantitativa e didatica francesa por uma comissdo ad hoc do
GT19.

Foram objeto do presente estudo todos os 13 trabalhos que foram
classificados como pesquisa de abordagem quantitativa.

Os 13 trabalhos foram classificados de acordo com os objetivos de
pesquisa (exploratéria, descritiva ou explicativa) e quanto ao delineamen-
to (estudo de campo, pesquisa experimental e quase-experimental), de
acordo com a proposta de Gil (1999), e quanto as estatisticas utilizadas
(porcentagem, média, desvio padrao, teste t-student, andlise de variincia,
covariincia, fatorial de correspondéncia, fatorial confirmatéria e explora-
téria, correlagdo, regressdo, qui-quadrado, teste de Bonferroni, teste de
Tukey, teste McNemar e Teste U).

Dessa forma, a classificagao que realizamos, segundo os objetivos
explicitos ou implicitos (uma vez que algumas pesquisas ndo mencionavam
claramente seus objetivos), seguiu os seguintes critérios preestabelecidos
para a analise de dados.

Foram classificadas como descritivas as pesquisas que tinham como
objetivos: analisar as representacdes dos professores sobre....; verificar a
existéncia de relagao entre....; mapear as concepcoes de alunos de enge-
nharia....; verificar as possiveis correlagdes entre....; identificar a atitude
em relacdo....

Classificamos como pesquisas explicativas as pesquisas que tinham
como objetivos: avaliar o conhecimento que estudantes da 5* série do
ensino fundamental (10 a 11 anos) tinham sobre relacio de ordem no
tempo e quais as possibilidades de evolugao de seu conhecimento; uma pesquisa
que buscava investigar a influéncia do nivel de representagao no desen-
volvimento de habilidade multiplicativa de propor¢ao simples; sondar e
intervir em diferentes aspectos do conhecimento de conceitos; possibilitar
0 estabelecimento de conexoes dos graficos com o material manipulativo;
favorecer a compreensio da representagdo grafica, o que, por sua vez, feria
impacto sobre a conceitualizacao no ambito das estruturas aditivas.
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Os grifos sdo nossos e explicitam as palavras ou frases que nos
fizeram classificar tais pesquisas neste ou naquele grupo.

Resultados

A anilise preliminar dos trabalhos considerados quantitativos
(comunicacdes orais e pOsteres) aprovados foi feita destacando-se pro-
blema e justificativa, objetivos, questdes de pesquisa/hipdteses, método
de pesquisa (populacdo/amostra, instrumentos, procedimento e anélise
de dados), resultados e conclusdo. Foram identificados 13 trabalhos que
utilizaram a abordagem quantitativa e eles foram classificados de acordo
com seus objetivos e quanto ao delineamento, conforme Tabela 1.

Tabela 1 — Distribui¢ao dos trabalhos de abordagem quantitativa
quanto aos objetivos e tipo de delineamento de pesquisa

Quanto ao delineamento

Quanto aos

objetivos Estudo de campo Pesqulfa Pesgulsa Total
quase-experimental experimental
Pesquisa Oliveira e .
exploratéria Santos (2000)
Maia (2000)
Soares (2004)
Pesquisa Frota (2003) Guimaraes, Gomes-Ferreira e Roazzi 6
descritiva Mendes (2003) (2000)

Refosco, Mendes
Rogovski (2004)

Jahn, Silva e Campos (1999)

Pesquisa Guimaries e Oliveira (1999) Selva (2003) 6
explicativa Igliori, Maranhio e Sentelha (2000) Borba (2004)
Selva e Falcao (2000)
Total 6 5 2 13

Observa-se que a maior parte dos trabalhos é de pesquisa descritiva
e com delineamento de estudo de campo, seguido de pesquisa explicativa
com delineamento quase-experimental. Esses resultados indicam a prefe-
réncia dos pesquisadores de Educagio Matematica.

Ap6s a classificagdao dos trabalhos segundo os objetivos e o deli-
neamento de pesquisa, foram identificados os conceitos e procedimentos
estatisticos utilizados pelos autores (Tabela 2) e a adequagao, clareza e
coeréncia dessa andlise com os resultados obtidos e as conclusdes. Espe-
ra-se que as analises apresentadas neste artigo possam contribuir com
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outros estudos referentes aos procedimentos de pesquisa adotados pelos
pesquisadores em Educagao Matematica.

Tabela 2 — Conceitos e procedimentos estatisticos utilizados
na andlise de dados

Nuamero de
trabalhos

Porcentagem 7

Média

Desvio padrio

Conceitos e procedimentos estatisticos

Analise de Correlacio

Analise de Regressao

Teste qui-quadrado (Xz)
Analise de varidncia — ANOVA
Teste t-student para amostras pareadas (*)

Teste t-student para amostras independentes
Teste McNemar

Teste U de Mann Whitney

Coeficiente de determinagio (R)

Analise de covaridncia — ANCOVA

Teste de compara¢des multiplas de Bonferroni

Teste de compara¢des multiplas de Tukey
Andlise de varidncia multivariada — MANOVA (%)
Andilise Fatorial de Correspondéncias — AFC

el el e e e e e N N R NS E LS I SR ISR SV (V)]

Anilise fatorial exploratéria e confirmatéria

(*) Nao fica claro se deveria ter sido utilizado o teste de Wilcoxon.
(**) Modelo fatorial completo, com medidas repetidas.

Observa-se que a maior parte dos trabalhos utiliza-se de porcenta-
gens e médias, conceitos béasicos da estatistica descritiva; porém, os testes
estatisticos, procedimentos da estatistica inferencial, sao mais escassos, o
que, em parte, fica explicado pela natureza exploratdria e descritiva dos
objetivos e dos delineamentos das pesquisas.
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Consideracoes metodoldgicas

De uma forma geral, no aspecto apresentagdo dos dados, os tra-
balhos ndo seguem as recomendagdes da ABNT: alguns ndo numeram,

e/ou ndo colocam titulos adequados nas tabelas e nos graficos.

De acordo com as normas da ABNT, enquanto o titulo das tabelas
deve vir acima das mesmas (Tabela 3), o titulo dos gréficos (Figura 1) deve
vir abaixo, como nos exemplos que se seguem:

Tabela 3 — Distribui¢ao dos sujeitos segundo idade, tempo que
lecionam inglés e tempo que lecionam no ensino superior

Varidveis Minimo | Mdiximo Média DeSVjO
padrio
Idade (anos) 22 63 44,19 11,51
Tempo que leciona inglés (anos) 4 40 20,34 11,03
Tempo no ensino superior (anos) 0 30 8,04 8,65
(Extraido de Souza, 2004)
12
o]
10
* I
8
S
<] (6]
Zs
4
—_ tipo de grupo
2 ]
experimental
1
0 controle
N= 23 24 21 19 17 12
Pré-teste Pés-teste Algoritmo
(Extraido de Martins, 2004)
Figura 1 — Desempenho nos testes por grupos nas trés avaliacoes
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Alguns trabalhos, apesar de mostrarem uma linha consistente do
uso da metodologia quantitativa e enriquecerem a anélise com aspectos
qualitativos, pecam por omitir alguns detalhes que forcam o leitor a um
conhecimento estatistico mais elevado do que o usual. Por exemplo, um
dos trabalhos utilizou uma andlise de varidncia multivariada — MANO-
VA, mas a palavra multivariada e algumas das estatisticas proprias da
MANOVA nio foram apresentadas, logo, tem-se a impressdo de que foi
feita uma ANOVA.

Em outro trabalho, para analisar a relacdo entre a estratégia
utilizada (duas categorias: perceptuais e ndo perceptuais) e a idade (trés
faixas etdrias), os autores utilizaram o teste qui-quadrado para verificar
a diminuicdo do uso da estratégia perceptual com a idade. O leitor tem
que inferir que a tabela utilizada para esse teste foi uma tabela 2x3 (duas
estratégias e trés faixas etarias), o que consideramos que seja exigir bas-
tante do raciocinio do leitor.

Outro ponto observado foram os erros que acreditamos serem de
digitagdao. Num trabalho, os autores apresentaram a notagao para o teste
F, com os graus de liberdade trocados: F(18,2), quando, na realidade,
deveria ser F(2,18), onde dois indica o nimero de graus de liberdade do
numerador (trés faixas etdrias menos um) e o 18 o nimero de graus de
liberdade do denominador (devido ao erro).

Com relacdo a adequacio das técnicas utilizadas, observamos que
alguns trabalhos utilizaram percentuais quando havia poucos sujeitos: o
mais indicado seria a utilizacao da frequiéncia; e outros utilizaram gréficos
inadequados para o tipo de ilustragdo que queriam fazer.

De acordo com Kosslyn (1985) e Cazorla (2002), o grifico padrao
para representar interacdes em estatistica é o grafico de linhas, sendo o
percentual médio na ordenada, os grupos na abscissa e a tarefa na legenda,
como na Figura 2. Embora os graficos de barras sejam mais adequados
ao nivel semintico, o grafico de linhas é mais eficaz para ilustrar o efeito
aditivo dos fatores na varidvel dependente (retas paralelas, auséncia de
interagdo) ou efeitos multiplicativos (cruzamento das retas, interacao
entre os fatores).
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Nota média

—B— Mae Controle

—e— Mae experimental

Nenhum/1°Gl 1°GC/2°Gl 2°GC/Sup Né&o sabe

(Extraido de CAmara, 2004)

Figura 2 — Nota média dos participantes por grupo
e nivel de escolaridade da mae

Em alguns trabalhos, os dados quantitativos parecem explicar-se
por si sés. Por exemplo, um trabalho apresenta uma tabela em que as
porcentagens de uso de uma estratégia é o quadruplo de outra. No tra-
balho, apenas menciona-se que as estratégias eram semelhantes, ndo se
enfatiza a diferenca de utilizacdo das mesmas, nem se hipotetiza o motivo
dessa diferenca.

Alguns trabalhos fazem afirmagoes, mas ndo apresentam os testes
que as confirmam, o que também contraria as normas da ABNT. Um
exemplo de como apresentar tais afirmagdes foi extraido de Vilhena
(2004): “A presenca feminina foi ligeiramente maior (56,7%), sendo um
pouco mais acentuada nas escolas pablicas (58,9%), todavia essa diferen-
ca ndo foi significativa por tipo de escola ao nivel de 5% (2, = 0,380;
p = 0,538)".

As tabelas apresentadas em alguns trabalhos ou estdo subutiliza-
das, pois os autores nao retomam seus dados na andlise qualitativa e em
nenhuma outra parte do texto ou apenas confundem o leitor. Por exem-
plo, num dos trabalhos, é apresentada uma tabela com trés categorias
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(n3o nomeia, nomeia errado e nomeia certo) que, aparentemente, sao
mutuamente exclusivas, entretanto, a soma das porcentagens ultrapassa
e muito 100%.

Da mesma forma como as tabelas sao subutilizadas, algumas va-
ridveis também o sdo: em um trabalho, a varidvel tempo é categorizada,
entretanto nao se analisa o impacto dessa varidvel nas outras varidveis
da pesquisa, o que nos leva a indagar por que categorizar essas variaveis
que ndo sdo tratadas depois? Por que apresentar tabelas que ndo sdo
discutidas?

Talvez esses problemas resultem do fato de o tamanho dos artigos
submetidos para a ANPEd ser reduzido. O que, talvez, explique também
o fato de alguns trabalhos ndo retomarem as questdes de investigacdo
e, em outros, a introducdo, a analise dos dados e as consideracdes finais
nao serem amarradas umas as outras. Todavia, acreditamos que os au-
tores deveriam se esforgar para fazer um recorte bem planejado de suas
pesquisas, pois, se ndo é possivel relatar tudo o que foi feito, pelo menos
daquilo que for apresentado, deve estar claro e explicito, dentro dos rigores
metodoldgicos exigidos de um trabalho cientifico.

Consideracoes finais

Em momento algum foi inten¢do do grupo emitir juizos de valor
sobre os trabalhos apresentados no GT 19 da ANPEd, visto que os mesmos
ja haviam sido avaliados por pareceristas que os aprovaram. Entretanto,
ndo pudemos deixar de observar que, em virios deles, os objetivos e/ou
o delineamento nao estavam descritos com clareza, o referencial tedrico
encontrava-se isolado na introducio, ndo sendo utilizado nem para discutir
os dados, nem para enfatizar as consideracdes finais.

Outros aspectos observados — como uso inadequado da porcenta-
gem, quando se tém poucos sujeitos; tabelas e/ou grificos ndo numerados
ou nomeados adequadamente, com erros de contetido e/ou formatacio, su-
butilizados na anlise; e notacdes estatisticas incompletas e/ou com erros —,
mais diretamente relacionados a anélise quantitativa propriamente dita,
poderiam ser resolvidos com a leitura dos trabalhos por um parecerista
que trabalhasse com esse tipo de analise. Acreditamos que, dessa forma,
os trabalhos ganhariam em rigor e clareza, visto que os leitores nao tém
a obrigacdo de ter um conhecimento de estatistica superior ao de um
usudrio comum para entender os resultados de uma pesquisa.
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