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Resumo

Muitos educadores concordam que os contetidos da educagédo cientifica escolar devam ser contextualizados
historicamente. Com base nisso, este trabalho analisou a presenga da contextualizagdo histérica da teoria da
evolugéo, nos trés livros didaticos de Ciéncias (séries finais do ensino fundamental) mais presentes em escolas do
Estado de Séo Paulo (2017-2019). Foram tomadas em consideragéo tanto discussoes historiograficas sobre esses
contetdos quanto a nogéo de perfil conceitual sobre adaptagdo. A analise abordou elementos textuais e imagéticos,
identificando as seguintes caracteristicas na abordagem de evolugéo nos livros: predominancia de Charles Darwin
entre os estudiosos mencionados; imprecisées histéricas, principalmente nas exposicées sobre outros naturalistas
que contribuiram para a teoria evolutiva; apropriagoes livres, quanto a prescrigbes curriculares oficiais; hibridizagédo
discursiva e relativa variedade de atividades propostas; e contribuigbes para o fortalecimento das zonas
transformacional e variacional, quanto ao perfil conceitual de adaptagdo, sem tentativas de deslegitimagdo das
zonas do funcionalismo intra-orgénico e do ajuste providencial. Conclui-se que a tradi¢do dos manuais escolares,
quanto & presenga da contextualizagéo historica nos contetidos de evolugdo, permanece representada pelos livros
analisados, junto de tentativas de atualizagées.

Palavras-chave: Programa Nacional do Livro Didatico; adaptagéo; ensino de ciéncias bioldgicas.

Abstract

Many educators agree that the contents of school science education should be historically contextualized. Based on
this, the present article analyzed the presence of historical contextualization in the theory of evolution in three
Science textbooks (final grades of primary school) most commonly found in schools in the state of S&o Paulo (2017-
2019). We took into account both the historiographic discussions about these contents and the notion of conceptual
profile about adaptation. Our analysis addressed textual and imagery elements, identifying the following
characteristics in the way evolution is approached in the books: a predominance of Charles Darwin among the
researchers mentioned; historical inaccuracies, particularly in the expositions on other naturalists who contributed to
evolutionary theory; free appropriation regarding official curricular prescriptions; discursive hybridization and a
relative variety of activities proposed; and contributions to the strengthening of the transformational and variational
zones regarding the conceptual profile of adaptation, without attempts to delegitimize the intra-organic functionalism
and providential adjustment zones. We conclude that, with regard to the presence of historical contextualization of
evolution, the tradition of school textbooks is still represented by the textbooks analyzed, along with updating.

Keywords: Brazilian National Program of Textbooks; adaptation; teaching of biological sciences.

INTRODUGAO

Muitos educadores concordam que os conteudos escolares, quando expostos de forma
contextualizada, contribuem para a formagdo dos estudantes. Assim, no ensino de ciéncias, a
apresentacdo do conhecimento considerando seu contexto sociopolitico, por exemplo, subsidiaria uma

visdo menos mitificada e ingénua sobre a construgdo do saber elaborado. Para que se atinja isso, alguns
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especialistas defendem contetdos de histéria da ciéncia como parte da educagéo cientifica dos jovens.
Alguns argumentos a favor dessa abordagem historica contextual séo listados por Matthews":

[...] (1) motiva e atrai os alunos; (2) humaniza a matéria; (3) promove uma compreenséo
melhor dos conceitos cientificos por tragar seu desenvolvimento e aperfeicoamento; (4)
ha um valor intrinseco em se compreender certos episodios fundamentais na histéria da
ciéncia — a Revolugéo cientifica, o darwinismo, etc.; (5) demonstra que a ciéncia é
mutavel e instavel e que, por isso, o pensamento cientifico atual esta sujeito a
transformagdes que (6) se opbem a ideologia cientificista; e, finalmente, (7) a histéria
permite uma compreensdo mais proficua do método cientifico e apresenta os padroes

de metodologia vigente.

E interessante notar que tal recurso para um ensino mais contextualizado néo é especificado
pela legislagdo brasileira. Quando mencionado, por exemplo, nos Pardmetros Curriculares Nacionais
(PCN), € a partir de comentarios gerais, ou subsumido a outros aspectos da educagéo cientifica, como a
questao das concepgoes alternativas dos estudantes:

[...] conhecimentos dos estudantes, que anteriormente ndo eram levados em conta no
contexto escolar, passaram a Ser objeto de particular atengdo e recomendagées. A
Histéria da Ciéncia tem sido 0til nessa proposta de ensino, pois o conhecimento das
teorias do passado pode ajudar a compreender as concepgdes dos estudantes do

presente, além de também constituir conteddo relevante de aprendizado?

Assim, inexiste uma base comum de conteudos de histéria da ciéncia a permear as disciplinas
da educagéo basica. Dessa maneira, os professores dispdem de liberdade para escolher as abordagens
que julgarem melhor favorecer a contextualizagdo histérica, de modo a promover um ensino de ciéncias
mais humanizado e articulado com a dinémica social.

Diversos estudos defendem — e problematizam — a contextualizagdo historica no ensino de

ciéncias3456, Com base nessas discussdes, este trabalho toma a seguinte questdo de pesquisa: como 0s

! Michael S. Matthews, “Histdria, Filosofia e Ensino de Ciéncias: A Tendéncia Atual de Reaproximagdo.”
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 12, n® 3 (1995): 172-73.
2 Brasil, Pardmetros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais (Brasilia: MEC/SEF, 1998), 21.
3 Rosana P. Batista, Adriana Mohr & Nadir Ferrari, “Andlise da Histoéria da Ciéncia em Livros Didaticos
do Ensino Fundamental em Santa Catarina,” in: Anais do VI Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias (Belo Horizonte: Abrapec, 2007), ndo paginado.
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livros didaticos da educagdo basica apresentam a contextualizagdo historica no ensino de evoluggdo? A
partir dessa questdo, propde-se como objetivo analisar a presenga da contextualizagéo histérica entre
conteudos sobre evolugao, em livros didaticos de Ciéncias para as séries finais do ensino fundamental,
valendo-se da teoria dos perfis conceituais como referencial tedrico — o qual sera detalhado na préxima
secdo. A pesquisa se justifica pelo seguinte entendimento: o de que a abordagem histérica pode contribuir
também para a propria elaboragdo do conceito de evolugdo pelos estudantes, articulando o ensino de
ciéncias bioldgicas a diferentes saberes, disciplinas e habilidades.

Assim, antes de descrever os procedimentos metodologicos empregados e de apresentar
resultados, revisemos aspectos do ensino de evolugdo, bem como as contribuicbes da teoria dos perfis

conceituais para esse ensino.

O ENSINO DE EVOLUGAO NA EDUCAGAO BASICA

A compreenséo dos processos evolutivos € central para a conceituagdo dos temas de biologia’ 8.
Por outro lado, 0 ensino desse contetdo tende a levar aos estudantes uma vis&o rigida e idealizada sobre
o desenvolvimento de tais conceitos® — um quadro que seria preciso alterar, caso se queira que 0s
aprendizes desenvolvam um real entendimento da teoria evolutiva'®.

A abordagem descontextualizada favorece imprecisdes conceituais que necessitam ser
desconstruidas. Por exemplo, o trabalho do naturalista francés Jean-Baptiste de Lamarck (1744-1829) é
resumido & ideia “da lei do uso e desuso”, cuja autoria é erroneamente atribuida a ele. Segundo Martins'",
tal ideia vinha sendo aceita desde a Antiguidade e influenciou o proprio Charles Darwin (1809-1882).
Ideias proprias de Lamarck, como suas contribui¢cdes aos campos da botéanica e da sistematica, além da

4 Nélio M. V. Bizzo, “Ensino de evolugao e histéria do darwinismo” (tese de doutorado, Universidade de
Sdo Paulo, 1991).
5 Maria E. B. Prestes & Ana M. A. Caldeira, “Introdugdo. A Importancia da Histdéria da Ciéncia na
Educacgdo Cientifica.” Filosofia e Histdria da Biologia 4 (2009): 1-16.
6 Clarete P. Silva et al., “Subsidios para o Uso da Histéria das Ciéncias no Ensino: Exemplos Extraidos
das Geociéncias.” Ciéncia & Educacdo 14, n® 3 (2008): 497-517.
7 Argus V. de Almeida, “A estrutura histérico-conceitual dos programas de pesquisa de Lamarck e
Darwin e os processos de conceitualizagdo da biologia evolutiva” (tese de doutorado, Universidade
Federal de Pernambuco, 2007).
8 Claudia Sepulveda, Eduardo F. Mortimer & Charbel N. El-Hani, “Construcdo de um Perfil Conceitual
de Adaptacdo: ImplicagcGes Metodoldgicas para o Programa de Pesquisa Sobre Perfis Conceituais e o
Ensino de Evolugdo.” Investigacées em Ensino de Ciéncias 18, n°® 2 (2013): p. 439-79.
9 Argus V. de Almeida & Jorge T. R. Falcdo, “As Teorias de Lamarck e Darwin nos Livros Didaticos de
Biologia no Brasil.” Ciéncia & Educacdo 16, n® 3 (2010): 649-65.
10 Nélio M. V. Bizzo & Charbel N. El-Hani, “O Arranjo Curricular do Ensino de Evolugdo e as Relagdes
Entre os Trabalhos de Charles Darwin e Gregor Mendel.” Filosofia e Histéria da Biologia 4 (2009): 235-
57.
11 Lilian Al-Chueyr P. Martins, “Lamarck e as Quatro Leis da Variacdo das Espécies.” Epistéme:
Filosofia e Histdria das Ciéncias em Revista 2, n® 3 (1997): 33-54.
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criagdo do termo “biologia”, acabam ndo sendo mencionadas — basta conferir a tradicdo dos livros
escolares de biologia'2.

Essa falta de historicidade na abordagem escolar da evolugdo, ou sua presenca em formas
equivocadas, acomete ndo apenas as contribuicdes de Lamarck. A teoria de Darwin também costuma ser
apresentada sem consideragdo a seus aspectos originais, e o carater controvertido das proposigdes
darwinianas € escamoteado — confirmando a percepcdo de Kuhn'3 de que o ensino escolar dissimula
revolugdes cientificas, suprimindo as polémicas geradas quando um novo paradigma se insurge contra o
paradigma vigente. Almeida e Falcdo™ relatam um desses aspectos: o autor de A origem das espécies
utilizara como argumentos, para explicar a sele¢do natural, fatos relativos a selegao artificial, empregada
por criadores de animais e plantas para produzir novas variedades. Estas seriam como que espécies
nascentes, no raciocinio analogico do naturalista inglés, o que fora contestado por Fleming Jenkin (1833-
1885). Considerado pelo proprio Darwin como um de seus mais perspicazes oponentes, Jenkin obrigou a
realizacdo de remanejamentos e a criagdo de hipoteses auxiliares na embrionaria teoria darwinista da
evolugdo. No entanto, tais nuances ndo constam na abordagem escolar dessa teoria, reforgando a
percepcao sobre Darwin enquanto pensador inquestionavel, ao contrario de Lamarck!s.

Indo além do diagndstico de erros conceituais veiculados na tradi¢do escolar, Sepulveda,
Mortimer e El-Hani'® estabeleceram um perfil para o conceito de adaptacao, crucial para o entendimento
da evolugdo bioldgica. Nessa perspectiva tedrica, a aprendizagem nédo é tida como produto de uma
mudanca conceitual — 0 abandono de concepgdes erroneas em favor de conceitos aceitos cientificamente
-, mas como resultante da reorganizagdo das zonas que compdem um dado perfil. As zonas sao
entendidas como maneiras de pensar, sobre 0s conceitos cientificos, mais ou menos tipicas de
determinados contextos. No caso do conceito de adaptacdo, os autores identificaram essas zonas
recorrendo a dados diversos, que incluem a pesquisa sobre concepgdes alternativas e fontes da historia
da ciéncia. Foram identificadas quatro zonas principais para o conceito:

e funcionalismo intra-organico. os tragos adaptativos ndo sdo compreendidos como
decorrentes de processos evolutivos, atendendo a finalidades e fungdes especificas dos

seres vivos, relacionadas a seus habitos;

12 Almeida & Falcdo, “As Teorias de Lamarck e Darwin”.
13 Thomas S. Kuhn, A Estrutura das Revolugbes Cientificas, trad. Beatriz Vianna Boeira & Nelson
Boeira, 92 ed. (Sao Paulo: Perspectiva, 2007).
14 Argus V. de Almeida & Jorge T. R. Falcdo, “A Estrutura Histdrico-Conceitual dos Programas de
Pesquisa de Darwin e Lamarck e sua Transposicdo para o Ambiente Escolar.” Ciéncia & Educacdo 11,
n° 1 (2005): 17-32.
15 Almeida & Falcdo, “As Teorias de Lamarck e Darwin”.
16 Sepulveda, Mortimer & El-Hani.
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o Ajuste providencial. considera-se que 0s seres possuem adapta¢fes as condi¢des que
os circundam, harmonizando-se com elas;

e Perspectiva transformacional: diferentemente das zonas anteriores, aqui se considera a
historicidade das adaptagbes, que sdo compreendidas como um ajuste filogenético
6timo, dos individuos as suas condigdes circundantes, acumulado ontogeneticamente;

e Perspectiva variacional: € a zona em que, finalmente, se considera a existéncia de
pressOes seletivas capazes de fixar, ao longo do tempo, determinadas caracteristicas
variantes de uma populagao.

Na viséo de Sepulveda, Mortimer e El-Hani'’, o objetivo da educagéo escolar seria favorecer a
zona referente @ perspectiva variacional, j& que ela se associa a compromissos ontologicos e
epistemologicos tipicos das explicagdes darwinistas. As demais zonas, especialmente funcionalismo intra-
organico e ajuste providencial, sdo mais tipicas do senso comum, ndo se esperando que a escola as
reforce — embora ndo se nutra a expectativa de que o ensino escolar as deslegitime, enfraqueca ou
elimine, 0 que seria um retrocesso em direcao ao malogrado modelo de mudanga conceitual.

Em resumo, o tema da evolugao € mais rico e complexo do que a tradigdo do ensino escolar
tende a reconhecer; as visdes lamarckista e darwiniana ndo sdo tdo opostas quanto a historiografia
utilizada nos manuais escolares faz parecer, havendo contribuigdes de muitos estudiosos (inclusive do
proprio Lamarck) na conformagéo da teoria da seleg¢do natural; e por fim, o conceito de adaptagéo, além
de possuir uma historicidade propria, deve ser abordado de forma a fortalecer uma visdo também histérica

e relacional sobre a forma como os seres organicos se modificam para dar origem a novas espécies.

METODOLOGIA

Os livros didaticos séo uma das principais fontes de consulta e pesquisa dentro e fora do
ambiente escolar'®. Além disso, no exercicio de sua fungdo referencial'®, atuam como suportes materiais
do curriculo escolar, documentando quais conhecimentos e habilidades os setores dirigentes da sociedade
consideram mais relevantes para a transmisséo geracional.

Desde 1985, as escolas publicas brasileiras podem receber livros, adquiridos pelo Ministério da
Educacéo, por meio do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Desde meados dos anos 1990,

execucao desse programa compreende uma etapa prévia a aquisi¢cdo governamental dos livros, em que

17 1bid.
18 Hilario Fracalanza & Jorge Megid Neto, orgs., O Livro Didatico de Ciéncias no Brasil (Campinas:
Komedi, 2006).
19 Alain Choppin, “Histéria dos Livros e das EdicGes Didaticas: Sobre o Estado da Arte.” Educacédo e
Pesquisa 30, n° 3 (2004): 549-566.
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as colegdes candidatas a distribuicdo escolar sdo avaliadas por especialistas pertencentes a
universidades e secretarias de educagdo. As obras aprovadas nesse processo avaliativo e, portanto,
passiveis de alcangarem o publico escolar, sdo resenhadas numa publicacdo intitulada Guia de livros
didaticos. Cada Guia, divulgado ao final da avaliagéo de livros pelos especialistas, explicita os critérios por
meio dos quais as colegdes foram analisadas. No que tange aos livros investigados no presente trabalho,
vejamos 0 que o respectivo Guia do componente curricular Ciéncias, séries finais do ensino fundamental,

comenta sobre a contextualizagéo histdrica dos conteudos:

Ao trabalhar com o ensino de Ciéncias, é importante considerarmos a histéria da
ciéncia, e esta ndo se restringe a pontuar alguns cientistas bem-sucedidos e o contexto
de suas pesquisas. A histéria da ciéncia narrada nos livros didaticos, na maioria das
colegbes aprovadas, é apresentada em um movimento ascendente, com énfase nos

progressos da atividade cientifica?.

Esta pesquisa se propde a analisar livros presentes nesse Guia, do ano de 2017. Considerando
que essas obras ja passaram pelo crivo de avaliadores durante a execugdo do PNLD, apresentaremos
uma analise com maior grau de detalhamento, buscando conhecer as principais representagdes, de nosso
objeto de estudo, veiculadas nesses livros. Nesse aspecto, ndo estamos preocupados em apontar
indicadores quantitativos acerca da presenga ou auséncia de determinadas categorias, mas em conhecer
0s principais contetdos histéricos propagados por esses livros na abordagem do tema evolugéo.

Esse tipo de estudo pode focar em aspectos textuais ou iconograficos. Batista, Mohr e Ferrari?!
propuseram um instrumento de analise de conteudos historicos em livros de Ciéncias cujos descritores
abrangem: perfil dos personagens historicos apresentados nos livros, aspectos da producédo do
conhecimento, presencga de ilustracdes que remetam a temas historicos, tipos de contextualiza¢do aliados
a contextualizag&o historica, proposta de atividades com contetdos de historia da ciéncia e tipo/propdsito
da abordagem historica utilizada no livro. Aqui, empregaremos uma versdo adaptada desse instrumento, o
que sera detalhado na préxima segao.

Com relagcdo ao corpus analitico, como a pesquisa ndo pretende tragar um quadro exaustivo
sobre seus objetos, optou-se pela analise de uma amostra dos livros de Ciéncias indicados pelo
PNLD/2017. Essa edicdo do programa indicou 13 cole¢des a serem escolhidas pelas escolas brasileiras
para o0 uso no triénio 2017-2019, explicitadas na Tabela 1.

20 Brasil, PNLD 2017: Ciéncias - Ensino Fundamental - Anos Finais (Brasilia: MEC/SEB, 2016).
21 Batista, Mohr & Ferrari.
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Tabela 1: Obras do PNLD/2017-Ciéncias e suas presengas em escolas do Estado de SP. Fonte: elaboragao dos autores,
com base em informagdes do Centro de Ensino Fundamental dos Anos Finais, Coordenadoria de Gestédo da Educagao
Basica, Secretaria Estadual da Educagao-SP.

) . escolas
editora titulo da obra quantidade %
Moderna Projeto Araribé: Ciéncias 1239 33,0

Atica Projeto Telaris: Ciéncias 481 12,8
Moderna Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano 458 12,2
Saraiva Investigar e conhecer: Ciéncias da Natureza 350 9,3
Saraiva Companhia das Ciéncias 295 79

Brasil Projeto Apoema: Ciéncias 181 4,8

SM Para viver juntos: Ciéncias da Natureza 171 4,6

FTD Ciéncias Novo Pensar 160 4,3
Quinteto Ciéncias 158 4,2

Brasil Tempo de Ciéncias 130 3,5

Atica Ciéncias 94 2,5

SM Universos: Ciéncias da Natureza 40 1,1
Saraiva Jornadas.cie: Ciéncias - -
total 3757 100

Com base nos indicadores da Tabela 1, decidimos constituir nosso corpus com as trés colegdes
de livros mais presentes nas séries finais do ensino fundamental brasileiro:
e Colegéo 1: Projeto Arariba: Ciéncias%;
e Colegéo 2: Projeto Telaris: Ciéncias?;
e Colecdo 3: Ciéncias naturais: aprendendo com o cotidiano?.
Essas colegbes, produzidas por duas editoras, perfazem 58% dos livros escolhidos pelas
escolas paulistas no PNLD/2017-Ciéncias. Isso confirma dados que indicam, ha tempos, a concentracéo

das escolhas dos professores em titulos representativos de cada vez menos editoras?5.26:27,

ANALISE DAS OBRAS
Verificou-se que os conteudos de evolugdo estdo concentrados nos volumes destinados ao 7°
ano do ensino fundamental, em conformidade com outros estudos sobre 0 manual escolar brasileiro de

Ciéncias. Essas pesquisas diagnosticam certa padronizagdo na editoragdo dessas obras, que raramente

22 Maira R. Carnelille, org., Projeto Arariba: Ciéncias, 42 ed. (S&o Paulo: Moderna, 2014).

23 Fernando Gewandsznajder, Projeto Telaris: Ciéncias, 22 ed. (Sdo Paulo: Atica, 2015).

24 Eduardo L. do Canto, Ciéncias Naturais: Aprendendo com o Cotidiano, 52 ed. (Sdo Paulo: Moderna,
2015).

25 Célia Cristina de Figueiredo Cassiano, O Mercado do Livro Didatico no Brasil do Século XXI: A
Entrada do Capital Espanhol na Educacdo Nacional (Sao Paulo: Unesp, 2013).

26 Fracalanza & Megid Neto.

27 Nilson Marcos Dias Garcia, org., O Livro Didatico de Fisica e de Ciéncias em Foco: Dez Anos de
Pesquisa (Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2017).
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ousam superar 0 curriculo classico: 6° ano - geociéncias, 7° ano — seres vivos, 8° ano — corpo
humano/salde, 9° ano - fisica/quimica28.2.30,
Os resultados da analise das obras, conforme os descritores de Batista, Mohr e Ferrarid!, estdo

sumarizados no Quadro 1.

Quadro 1: caracteristicas da contextualizagao histdrica, quanto ao tema evolugao, nas obras do PNLD/2017 analisadas.
Legenda: @ Lamarck, ® Darwin, ® Wallace, © Lyell, v presenga, X auséncia. Obras: 1) Projeto Arariba: Ciéncias; 2)
Projeto Telaris: Ciéncias; 3) Ciéncias naturais: Aprendendo com o cotidiano. Fonte: dados da pesquisa.

Obra

Descritor

Categoria

2

w

Dados biograficos

Contextualizag&o temporal

Contextualizagdo geogréfica

Periodo de dedicacéo ( I ]
Cientistas 00
Experimentos
Modelos
Modelos no cotidiano
Leitura no préprio livro
Leitura em outras fontes

llustracbes

Atividades propostas Pesquisa bibliografica
Anélise de dados histéricos

Experimentos historicos

<|a|x|a|«|o|0|®
X |X|X|<|®|x[x|x|®
<lelala]s|o|x|x|®

Esta secdo discutira os resultados a partir de trés descritores gerais, que ndo espelham
exatamente a exposi¢do dos dados no Quadro 1: perfis dos cientistas mencionados, ilustracbes e
formas/fungdes da contextualizagao e das atividades. Para cada um deles, sera dedicada uma subsecao.

PERFIS DOS CIENTISTAS MENCIONADOS

A analise dos livros verificou a presenca de quatro naturalistas associados a teorias evolutivas —
além de Lamarck e Darwin, Alfred Wallace (1823-1913) e Charles Lyell (1797-1875).

O Quadro 1 apresenta quais tipos de dados biograficos desses estudiosos foram veiculados nos
livros: a contextualizagdo temporal compreende mengdes a datas de nascimento e falecimento ou, ao

menos, a datas-chaves relativas a divulgacao de suas principais ideias; a contextualizagdo geografica

28 Fracalanza & Megid Neto.
29 Garcia.
30 Vilmarise Bobato Gramowski, Nadir Castilho Delizoicov & Sylvia Regina Pedrosa Maestrelli, *O PNLD
e os Guias dos Livros Didaticos de Ciéncias (1999-2014): Uma Analise Possivel.” Ensaio: Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias 19 (2017): 1-18.
31 Batista, Mohr & Ferrari.
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abrange mengdes a local de nascimento e/ou local de desenvolvimento de seus trabalhos; e o periodo de
atuagdo demarca cronologicamente a atuagdo dos cientistas no desenvolvimento das suas teorias.

Conforme o Quadro 1, apenas a obra 1 menciona o gedlogo Charles Lyell e, mesmo assim,
restringe-se a apresentacdo de suas datas de nascimento e falecimento, sem detalhar suas contribui¢es
ao conceito de evolugdo. Ja Wallace € mencionado nas obras 1 e 2, que situam espago-temporalmente
suas contribuigdes a evolugéo e ressaltam seu dialogo com Darwin. Este, por sinal, é o naturalista mais
presente nas trés obras analisadas, contemplando todas as categorias do descritor dados biograficos. A
obra 1, por exemplo, dedica uma segéo (‘Pensar ciéncia”) para expor da formagdo académica de Darwin
aos interesses de pesquisa que o encaminharam aos estudos naturalistas. A se¢do descreve também as
instituicbes de ensino por que Darwin passou, menciona 0s anos de observagdes a bordo do Beagle,
elenca suas principais publicagdes e relata sua amizade com outros pesquisadores. Porém, tal empenho
se limita a Darwin; a mesma obra, por exemplo, identifica Lamarck imprecisamente como paleontélogo.

Essa predominancia do autor de A origem das espécies na abordagem histérica da evolugéo é
uma constante na literatura bioldgica escolar. Aimeida e Falc&o32, analisando livros brasileiros da disciplina
de Biologia publicados entre 1940 e 2006, mostram que a area textual dedicada a Darwin &, em média, 1,5
vezes maior que a area dispensada a Lamarck — embora haja livros que concedem mais espago as ideias
lamarckistas que as darwinianas.

Caracterizemos, abaixo, a abordagem de cada uma das obras quanto a produgdo de
conhecimentos por parte dos cientistas.

A obra 1, ao falar de Lamarck, ndo traz informagdes cronoldgicas sobre seus estudos. S&o
descritas duas das quatro leis que defendeu em sua producéo cientifica, a “lei do uso e desuso” e a “lei de
transmissdo de caracteres adquiridos™?. Quanto as contribuicdes dos demais naturalistas, o enfoque é
maior sobre Darwin. Menciona-se sua amizade com Lyell, sem que se informe a influéncia do ge6logo em
seus estudos — especialmente no que tange a hipétese auxiliar do gradualismo continuo® —, e seus
trabalhos séo comparados com aqueles de Wallace.

Ja a obra 2, antes do conteudo sobre evolugo, apresenta ideias sobre paleontologia e genética,
sem elencar pesquisadores ou épocas em que foram conduzidos tais estudos. As nogdes de genética sao
mobilizadas para explicar a diversidade dos foésseis, abordagem que, embora imprecisa em termos
historiograficos, pode ser facilitadora da aprendizagem de evolugdo e consolidar a zona variacional do

32 Almeida & Falcdo, “As Teorias de Lamarck e Darwin”.
33 Os trabalhos de Lamarck referentes as quatro leis da variagdo das espécies sdo descritos em
Martins (1997).
34 Almeida & Falcdo, “A Estrutura Histdrico-Conceitual”.
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perfil conceitual de adaptagéo. Segundo Aimeida e Falcdo®, ainda ha controvérsias, entre historiadores da
ciéncia, acerca da influéncia das ideias de Gregor Mendel (1822-1884) sobre os formuladores das teorias
evolutivas, especialmente sobre Darwin. Nessa colegéo 2, os conceitos de evolugao se iniciam com uma
comparagdo entre os trabalhos de Darwin e Wallace. Paginas a frente, num texto complementar,
mencionam-se 0s estudos de Lamarck — e como na obra 1, citam-se duas de suas leis.

Finalmente, a obra 3 inicia 0 assunto com uma introdu¢do a paleontologia, sugerindo duas
hipoteses explicativas dos processos evolutivos: a primeira lei de Lamarck, resumida em trés linhas, junto
da adverténcia de que “néo é aceita atualmente pelos cientistas™®; e os trabalhos de Darwin, com foco no
conceito de sele¢ao natural.

As trés obras avaliadas, de forma geral, tendem a dicotomizar as contribui¢des de Lamarck e de
Darwin, em detrimento de sua complementaridade a época em que floresceram. A prioridade em expor e
enaltecer as ideias de Darwin pode contribuir para uma viséo mitica, heroica e individualista da atividade
cientifica. Nenhuma das obras menciona a importancia da teoria de Lamarck para os estudos de Darwin,
nem que este chegou a defender e testar as ideias lamarckistas. Assim, as obras mantém a tradicao dos
manuais escolares de conhecimentos bioldgicos, conforme as analises de Aimeida e Falcao?’.

Chama a atengao que os livros ndo tenham atribuido tanta importancia aos trabalhos de Lyell e
sua frequente correspondéncia com Darwin. Esse dialogo entre os dois cientistas fora destacado, ha cerca
de 20 anos, nos proprios PCN:

Lyell (século XIX) leva adiante a teorizagdo acerca da crosta terrestre, entendida como
camadas geoldgicas de diferentes idades, contribuindo para a concepgdo de que 0s
ambientes da Terra se formaram por uma evolugdo continua atuando por longos
periodos de tempo. Inspirado também pela geologia de Lyell, Charles Darwin elaborou
uma teoria da evolugéo que possibilitou uma interpretagdo geral para o fenémeno da
diversidade da vida, fundada nos conceitos de adaptagdo e sele¢éo natural. Sua teoria
levava em consideragéo conhecimentos de Geologia, Boténica, Zoologia, Paleontologia

e Embriologia, e muitos dados colhidos em diferentes regides do mundo®.

Por outro lado, a presenga dos nomes de Lyell e Wallace (respectivamente, em uma e em duas
colegdes) indica a renovagéo da abordagem historica e a apropriacao (adaptada ou relida) de orientagbes

35 Almeida & Falcdo, “As Teorias de Lamarck e Darwin”.
36 Canto, 63.
37 Almeida & Falc3o, “As Teorias de Lamarck e Darwin”.
38 Brasil, Pardmetros Curriculares Nacionais, 25.
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oficiais, como evidenciado no fragmento acima. Tais apropriagdes livres ou releituras das prescrigdes

curriculares sdo mencionadas em diversos estudos e antologias sobre 0 livro escolar brasileirg39.4041.42,

ILUSTRAGOES

O Quadro 1 sumariza as relagdes entre as ilustragdes presentes nos livros e os trabalhos dos
naturalistas mencionados na subse¢do anterior. Nesse descritor constam as categorias cientistas,
experimentos, modelos € modelos no cotidiano. As trés Ultimas, propostas por Batista, Mohr e Ferrari4?
para tratar de conteudos de historia da ciéncia em geral, foram aqui adaptadas para a especificidade do
tema evolugdo. Evidencia-se a auséncia de ilustragdes relacionadas a Lyell e a onipresenga de Darwin,
quanto a esse descritor.

Nas colegbes 1 e 3, sdo ilustradas as rotas percorridas por Darwin a bordo do navio Beagle,
destacando as paradas na América do Sul e em Galapagos. Na colegéo 1, o tratamento desses fatos &
acompanhado de outras ilustragdes. Ha figuras sobre evidéncias observacionais coletadas por Darwin,
relacionadas a diversidade de tartarugas e suas adaptagdes de acordo com aspectos biogeogréaficos da
regido do arquipélago. A mesma colegdo compara a morfologia de bicos de aves com seus habitos
alimentares, conforme relatos de Darwin. Assim, as ilustragbes agenciam as observagdes naturalisticas
darwinianas com a formulacdo de hipoteses para a teoria da selegéo natural, veiculando ilustragdes que
se associam a categoria experimentos. Ja a categoria modelos no cotidiano esta contemplada em figuras
que comparam sele¢ao natural e artificial, com varios exemplos: as ragas de caes desenvolvidas por
criadores, os perigos do uso inadequado de antibioticos e a recomendagéo, ao professor, de que comente
e problematize 0 uso de agrotoxicos na agricultura moderna. Assim, a colegdo 1 se mostrou a mais
diversificada quanto aos conteudos ligados a problemas biotecnoldgicos. Por fim, nessa cole¢ao constam
também imagens relacionadas aos seguintes conceitos, consideradas pertencentes a categoria modelos:
isolamento geografico e especiagao, registros fosseis, fossilizagao e 6rgdos homologos em mamiferos.

A cole¢do 2, a menos ilustrada, ndo contemplou as categorias cientistas, experimentos e
modelos. A categoria modelos no cotidiano foi contemplada ilustrando-se as pressdes seletivas exercidas
por inseticidas sobre baratas — o que, diferentemente da colegdo 1, é considerado como exemplo de

39 Cassiano.
40 Fracalanza & Megid Neto.
41 Garcia.
42 Isabel Martins, Guaracira Gouvéa & Rita Vilanova, orgs., O Livro Didatico de Ciéncias: Contextos de
Exigéncia, Critérios de Selecdo, Praticas de Leitura e Uso em Sala de Aula (Rio de Jlaneiro: s.ed.,
2012).
43 Bat)ista, Mohr & Ferrari.
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selecdo natural, e ndo artificial — e a apresenta¢do de uma histéria em quadrinhos (HQ) relacionada a
paleontologia, numa atividade proposta.

A categoria modelos no cotidiano, por meio de uma ilustragdo comparando os processos de
selecdo natural e artificial, também esteve presente na colegdo 3. O texto que compde a figura traz
explicagbes sobre ideias darwinistas. O processo de surgimento de novas espécies também ¢ ilustrado e,
como na colegao 2, houve a presenga de HQs — mais frequentemente, em trés ocasides.

Especificamente sobre as HQs, Kamel e de La Roque* consideram que os autores de livros
‘utilizam este meio de comunicagdo de massa com o intuito de enriquecer e diversificar o material didatico,
procurando trazer para o contexto formal de sala de aula materiais que fazem parte do contexto
sociocultural dos estudantes”. De fato, diversas pesquisas mencionam que os atuais livros escolares
brasileiros, também por conta das exigéncias do PNLD, vém se tornando materiais cada vez mais
hibridizados discursivamente, organizando seus conteudos n&o apenas a partir do discurso cientifico de
referéncia, mas recorrendo também a outros géneros textuais*. Os livros investigados no presente
trabalho, quanto a esse aspecto, ndo sdo excegao.

Assim, as ilustracbes, nas trés cole¢bes, podem contribuir para consolidar as zonas
transformacional e variacional do perfil conceitual de adaptacao. Especificamente, aquelas relacionadas a
modelos no cotidiano procuram relacionar as caracteristicas fenotipicas dos seres a sua historicidade
filogenética, considerando pressdes seletivas naturais ou artificiais e evidéncias paleontoldgicas.

Ainda, verificou-se que a maior parte das ilustragdes diz respeito a Darwin e suas contribuigdes,
concordando com os resultados de Almeida e Falcdo* quanto & andlise de livros de Biologia. Segundo
esses autores, a area das ilustracdes referentes a Darwin €, em média, cerca de oito vezes maior que a
area das figuras sobre Lamarck, em livros do periodo 1940-2006. Exceto pela veiculagao de um retrato de
Lamarck na cole¢éo 1, as ideias lamarckistas nao foram ilustradas nas obras analisadas.

CONTEXTUALIZAGAO E ATIVIDADES
A proposta de Batista, Mohr e Ferrari¥’ apresenta um descritor sobre os tipos de
contextualizagdo que podem ser aliados a contextualizagao historica, com as seguintes categorias: social,

politica e religiosa. Elas possuem titulos autoexplicativos e, em nosso corpus, verificou-se apenas a

44 Claudia Kamel & Lucia Rodriguez de La Rocque, “As Histérias em Quadrinhos como Linguagem
Fomentadora de Reflexdes: Uma Analise de ColecGes de Livros Didaticos de Ciéncias Naturais do
Ensino Fundamental.” Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias 6, n°® 3 (2006): 7.
4> Martins, Gouvéa & Vilanova.
46 Almeida & Falcdo, “As Teorias de Lamarck e Darwin”.
47 Batista, Mohr & Ferrari.
98
Histoéria da .
CienciaeEnsino

Construindo interfaces



Santos; Klein; Stefano & Mori Volume 21, 2020 - pp- 87-102

categoria social, referente a aspectos gerais da sociedade a época do desenvolvimento dos fatos
histéricos sobre evolugdo. Esse tipo de contextualizagdo, nas obras analisadas, ocorre por meio da
apresentacdo de textos entremeados aos conteldos, na forma de boxes e segdes especificas, ou na
forma de atividades.

A colegéo 1 sugere ao professor levantar com os alunos dados a respeito da composicao étnica
dos moradores de Galapagos e os costumes da regido, propondo-se a seguir a elaboragdo de uma feira
cultural. Propde-se também, como complemento de estudos ao professor, pesquisar a passagem de
Darwin pelo Brasil e suas impressdes a respeito da escraviddo. Mais a frente so apresentados os textos
intitulados “Ragas humanas?” e “Darwinismo social’. Ja na cole¢ao 2, hd uma se¢do nomeada “Ciéncias e
sociedade’. Nela, o texto “Variedade dos seres vivos” comenta a importancia de se respeitar os costumes,
tradicdes e conhecimentos que os povos adquirem e passam para as geragdes seguintes. Por fim, na
colegdo 3 levanta-se o conceito de ancestralidade, sugerido ao professor com o intuito de tornar os
estudos em evolugé@o mais interdisciplinares.

Portanto, ndo foram abordadas formas de contextualizagdo politica nem religiosa nas obras
analisadas. Deve-se considerar a importancia desses itens para a humanizagao da ciéncia. Cientistas ndo
estdo isentos de preferéncias em termos de politica e religido, que podem influenciar seus trabalhos.
Darwin, por exemplo, estudou teologia antes de escrever sobre suas teorias, que mais tarde iriam se
chocar com o conceito de criagdo divina. Também né&o se trata de defender que os livros concedam tanto
espago a crengas nao validadas cientificamente, o que feriria o carater laico da educagao publica —
preocupacao externada Tomotani e Salvador*®, que analisaram o tema da evolugao em livros da edi¢do de
2014 do PNLD-Ciéncias:

[...] o contetdo religioso dos livros precisa ser analisado mais a fundo para se
determinar a proporgéo de livros (tanto os listados pelo PNLD quanto os demais) em
que o Criacionismo esta presente e: (1) se ele é apresentado como alternativa valida a
Evolugéo (e, portanto, a Ciéncia) ou (2) se a religido é abordada somente para evitar
ofender grupos de grande forga politica (essa tentativa de agradar gregos e troianos é

vista nos Estados Unidos).

48 Jodo V. Tomotani & Rodrigo B. Salvador, “Anélise do Conteido Evolugdo em Livros Didaticos do
Ensino Fundamental Brasileiro.” Pesquisa e Ensino de Ciéncias Exatas e da Natureza 1, n® 1 (2017):

15.
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Entendemos que a educagao publica ndo pode, em qualquer hipotese, se fiar a esse tipo de
relativismo. As incertezas da ciéncia ndo justificam que os livros adotem formas extremas de pluralismo

epistemoldgico, como bem apontam Bizzo, Chassot e Arantes*®:

Seria um absurdo um criacionista dizer: “Bem, como 0s astrénomos estdo em duvida
sobre como se formou o universo, entdo ndo podemos considerar que o sistema solar
seja heliocéntrico; ensinemos também o geocentrismo”. Isso parece uma piada, mas é
exatamente o que se passa no contexto biologico. A incerteza cientifica é apresentada
como auséncia de consensos minimos sobre formas de explicar a realidade. Sofisma,
diriam os mais céndidos; cinismo puro, diriam outros; impostura intelectual com fins

escusos, diriam os mais exaltados.

Por outro lado, e como ja afirmamos, tais formas de contextualizagcdo também nao precisam
servir ao ataque ou a deslegitimacao das crengas que os alunos ja trazem a escola. Considerando o perfil
conceitual de adaptacdo, e especificamente as zonas do funcionalismo intra-organico e do ajuste
providencial — com compromissos ontolégicos mais sujeitos a influéncia espiritual®® —, a contextualizagéo
religiosa pode ser importante ndo s6 para esclarecer aspectos da constituicdo historica do conceito
darwinista de adaptacdo, mas também para tornar os estudantes mais conscientes de seu proprio perfil
conceitual, compreendendo os ambitos de aplicacdo e validade de cada zona que o compde. Essa
autoconsciéncia, inclusive, € um dos aspectos que diferenciam aprendizagem segundo os perfis
conceituais das antigas propostas de mudanga conceitual®'.

Com relagdo aos tipos de atividade, algumas ja foram comentadas, e descreveremos
brevemente outras mais. Como mostra o Quadro 1, esse descritor abrange cinco categorias: leitura no
proprio livro, leitura em outras fontes, pesquisa bibliogréafica, analise de dados historicos e experimentos
historicos. Apenas a colegdo 2 ndo contemplou a maioria delas.

A colegéo 1 procura expandir-se discursivamente ao propor leituras de fontes on-line, seguindo
uma tendéncia observada em outros livros didaticos brasileiros de ciéncias®2. Além disso, podemos
considerar presentes, grosso modo, as categorias analise de dados historicos e experimentos historicos,
gragas a atividades relacionadas a diversidade dos bicos das aves, aos mecanismos de sele¢do natural e

49 Nélio M. V. Bizzo, Attico Chassot & Valéria A. Arantes, orgs., Ensino de Ciéncias: Pontos e
Contrapontos (Sao Paulo: Summus, 2013), 143.
50 Sepulveda, Mortimer & El-Hani.
51 Eduardo F. Mortimer, Linguagem e Formacdo de Conceitos no Ensino de Ciéncias (Belo Horizonte:
UFMG, 2000).
52 Garcia.
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a evidéncias fésseis de animais a serem comparadas com cavalos atuais. Recursos semelhantes
aparecem na cole¢do 2, que propde uma atividade préatica sobre formagao de fosseis utilizando massa de
modelar. Nesse descritor, apenas a cole¢do 3 contempla todas as categorias, com destaque para a
presenca de experimentos historicos no manual do professor, com as praticas “Camuflagem e selegéo

natural” e “Simulando a formagao de fésseis”.

CONSIDERAGOES FINAIS

As anélises aqui realizadas confirmaram, em parte, resultados de outros estudos sobre o tema
evolucédo em livros didaticos brasileiros®3:5455,

A evolugdo é apresentada de forma concentrada em um dos volumes da colegédo, normalmente
aquele destinado ao 7° ano. Ainda, a abordagem historica do tema esta presente, conforme orientam
documentos curriculares oficiais, mas de forma adaptada — o que favorece, sendo erros conceituais
graves, a0 menos imprecisdes e omissoes.

Entre os nomes de Darwin, Lamarck, Wallace e Lyell, é o autor de A origem das espécies quem
mais recebe atencdo por parte das obras escolares, dando continuidade a uma tradicdo do ensino de
evolugdo ja bastante antiga. Nessa tradi¢do, a teoria da selecdo natural é tratada como epitome de
abordagem cientifica do problema da evolugéo, contraposta as leis de Lamarck. Tomotani e Salvadors,
em suas analises de livros de Ciéncias, consideram positiva a dedicagdo de pouco espago as
contribui¢des lamarckistas para a teoria da evolugédo. Para os autores, menos mengdes a Lamarck geram
menos confusGes na abordagem do tema. A luz das atuais discussdes sobre a incorporacdo da histéria da
ciéncia a contelidos da educacgao cientifica escolar, ndo concordamos plenamente com essa posi¢ao. No
limite, ela pode conduzir ou & defesa da exclusé@o da contextualizagdo historica, ou ao silenciamento do
aspecto coletivo da produgédo do conhecimento, dado que as ideias de Lamarck foram importantes para os
trabalhos de Darwin.

Quanto aos recursos empregados para viabilizar a abordagem histérica do ensino de evolugéo,
observamos que eles podem proporcionar um ensino que valorize a constru¢do da zona variacional do
perfil conceitual de adaptagé@o. Nao foram observadas, nos livros, tentativas de desqualificar ou confrontar

as visdes mais associadas a outras zonas do perfil, especialmente as zonas do funcionalismo intra-

53 Almeida & Falcdo, “As Teorias de Lamarck e Darwin”.
54 Caroline Badzinski & Erica E. S. Hermel, “A Representacdo da Genética e da Evolucdo Através de
Imagens Utilizadas em Livros Didaticos de Biologia.” Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias 17,
no 2 (2015): 434-454,
55 Tomotani & Salvador.
56 Tbid.
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organico e do ajuste providencial. Isso indica que a atual produgédo de livros escolares brasileiros parece
ter superado aqueles modelos de aprendizagem que j& ndo respondem as caracteristicas do publico
escolar contemporaneo, especialmente 0 modelo de mudanga conceitual.

Perspectivas futuras, para a continuidade destes estudos, incluem a analise do conjunto
completo de colegbes do PNLD/2017-Ciéncias (e outras edigdes mais recentes do programa), assim como
investigacbes mais aprofundadas sobre os recursos aqui analisados de forma breve, como as ilustragdes
(preferencialmente, por meio de referenciais inspirados na semidtica), as formas de contextualizagéo

aliadas a contextualizag&o historica e as atividades propostas.
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