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RESUMO

O proposito deste trabalho € apresentar os projetos de aprendizagem na modalidade de
iniciacdo cientifica como um espacgo proficuo para o desenvolvimento do Web Curriculo,
tendo como argumento a integracdo da tecnologia digital e o desenvolvimento dos conteddos
conceituais, procedimentais e atitudinais ao curriculo da Educacdo Bésica. Ao apresentar a
sociedade do conhecimento sdo apreciadas as condi¢cdes necessarias para 0 a integracdo da
tecnologia digital ao contexto escolar. Definem-se as etapas dos Projetos de Iniciagéo
cientifica apresentando os mesmos como Projetos de Aprendizagem. Através da metodologia
do estudo de caso, analisam-se evidéncias nas falas dos professores em relacéo a construcéo
dos contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais pelos alunos dentro do Projeto Pixel.
Um projeto de reestruturacdo curricular, no qual os alunos desenvolvem projetos de iniciacéo
cientifica. Destaca-se que os dados analisados, neste artigo, fazem parte dos que foram
utilizados na pesquisa de doutorado denominada “A inclusao da institui¢do escola na cultura
digital e a construcdo de novos paradigmas a partir da iniciacdo cientifica na Educacao
Basica” realizada junto ao Programa de Pés-Graduacdo em Informéatica na Educacdo da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Palavras- chave: Web Curriculo. Projetos de Aprendizagem. Iniciacdo Cientifica.
Tecnologias Digitais.

ABSTRACT

The purpose of this paper is to present learning projects in the undergraduate research genre
as a fruitful space for the development of the Web Curriculum, having as subject-matter the
integration of digital tecnology and the development of conceptual, procedural and attitudinal
contents. As knowledge is presented to society, it is discussed about the conditions necessary
for the integration of digital tecnology. The stages of the Undergraduate Research Projects
are outlined, highlighting the fact that they are formulated as Learning Projects. Ultimately,
the Pixel Project is presented, a project of curricular restructuring, in which the students
develop undergraduate research projects as a source for empirical data. Through case study
methodology, evidence in the educator’s speech is analysed in relation to the construction of
the conceptual, procedural and attitudinal systems of the students. This article is brought
forth as part of the analysis conducted in the Ph. D. thesis entittled “A inclusdo da institui¢do
escola na cultura digital e a construcao de novos paradigmas a partir da iniciacao cientifica
na educag¢do basica” conducted in cooperation with the Graduate Program of Computer
Science in Education in Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

Keywords: Web Curriculum. Learning Projects. Undergraduate Research. Digital
Technologies.
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1 INTRODUCAO

A sociedade do conhecimento caracteriza-se pelo uso expressivo das tecnologias
digitais. Ela apresenta aos individuos o desafio de se tornarem capazes de observar o entorno
e perceber as diversas situacoes, interesses e conflitos que motivam suas acoes e por elas sdo
influenciados. Neste contexto, emerge um novo paradigma para a educacao o qual consiste
preparar os individuos para visualizar e solucionar problemas utilizando como principio a
ligacdo entre os saberes. Isso porque, motivada pela complexidade, a hierarquia cedeu lugar a
capacidade de resolver problemas, superar incertezas e trabalhar em equipe. (MORIN, 2000).

O valor da educacdo, neste contexto, se concentra em instigar o individuo a utilizar de
maneira criativa, complexa e global os conhecimentos de que dispde. Tais fatores exigem que
as escolas estejam preparadas para atender as demandas de um mundo em constante
transformacdo. Esta é justamente a contribuicdo do pensamento complexo para educacéo, a
possibilidade de considerar o conhecimento de forma contextualizada. Somente a
complexidade possibilita a consciéncia de que ndo existem conhecimentos fechados ou
absolutos, pelo contrério, eles tém origem nas incertezas e no infinito advindo do todo que
compdem as partes. (MORIN, 1996, 2000).

Busca-se, neste artigo, compreender como as estratégias pedagogicas e metodoldgicas
adotadas no desenvolvimento dos projetos de iniciacdo cientifica auxiliam na constituicdo do
Web Curriculo, tomando como premissa que a constituicdo dos sistemas de significacdo é
facilitada quando:

e A organizacdo do curriculo parte de questfes com significado nas situacdes cotidianas;

e Astecnologias digitais sdo utilizadas para produzir e compartilhar informacgdes;

e Existem momentos de cooperacédo entre alunos e professores;

e As acdes do sujeito transcendem os limites da sala de aula.

Para tanto, pretende-se argumentar que o desenvolvimento de projetos de iniciagéo
cientifica, associados ao uso da tecnologia digital na modalidade um para um se constitui
como um contexto proficuo para a integracdo da tecnologia digital ao curriculo da Educagéo
Basica. Inicialmente, apresenta-se o conceito de Web Curriculo utilizado na analise. Na
sequéncia, analisam-se 0s projetos de aprendizagem e iniciacdo cientifica como espagos
proficuos para a integracdo das tecnologias digitais ao curriculo destacando-se a possibilidade

de articular os contetdos conceituais, procedimentais e atitudinais atraves dos projetos de
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iniciacdo cientifica. Por fim, apresenta-se um estudo de caso, no qual, sdo analisadas falas dos
professores durante reunides de planejamento dos projetos de iniciacdo cientifica destacando-

se a importancia dos mesmos na composi¢do do Web Curriculo.

2 WEB CURRICULO: ESPACOS PARA INTEGRAR TECNOLOGIA DIGITAL AO
CURRICULO

O modelo curricular para a era digital deve ser capaz de atender a estrutura informal
da comunicacdo global numa sociedade em rede. A expectativa é de que a escola seja capaz
de atender as necessidades da sociedade do conhecimento, expressando inovacbes e
transformaces dentro do proprio ambiente escolar. Tais transformacfes exigem reflexdes a
respeito do curriculo, das metodologias, enfim, das propostas pedagogicas desenvolvidas.

Nesse sentido, a integracdo das tecnologias ao curriculo, exige que 0 mesmo seja
entendido como um processo, como uma praxis, capaz de expandir as possibilidades da
construcdo do conhecimento. De acordo com a teoria pratica, o curriculo consiste numa
proposta que pode ser interpretada por professores e alunos de diferentes formas, por isso
emerge em contextos e situacdes especificas. (COUTINHO, 2007)

Quando as tecnologias digitais deixam de ser utilizadas apenas como ferramentas que
dao suporte para o desenvolvimento da aprendizagem, elas assumem o papel de “proteses ou
amplificadores cognitivos” (COL; MONEREO, 2010, p.50). Constituem-se, segundo
Fagundes (2012), como instrumentos capazes de ampliar cognicdo humana auxiliando na
elaboracdo dos sistemas de significacdo dos sujeitos. Nestas condi¢des, as tecnologias digitais
se tornam estruturantes do curriculo, porque s&o utilizadas como instrumentos de mediacéo do
conhecimento. O processo evolutivo que visa a integracdo das tecnologias digitais ao
curriculo esta sendo denominado de Web Curriculo por Almeida e Silva (2011, p.4), segundo
as autoras: “tecnologias e curriculo passam a se imbricar de tal modo que as interferéncias
mutuas levam a ressignificar o curriculo e a tecnologia”.

Assis et. al. (2010) apresentam como fontes geradoras do Web Curriculo: a interagéo,
a atividade cooperativa e 0 protagonismo de todos atores. Este modelo de curriculo foca na
aprendizagem e se propde a superar as metodologias que priorizam o ensino através da

transmissdo de conhecimento. Seus estudos, em relacdo as estratégias pedagogicas e
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metodoldgicas, indicam a necessidade do projeto pedagogico estabelecer situagfes que
permitam que a elaboracdo dos conhecimentos cientificos priorizando a a¢ao dos individuos.
Segundo Almeida e Valente (2012) o processo de integracdo da Educacdo com a cultura
digital envolve a superacdo de desafios e conflitos a serem superados dentro de cada
instituicdo educativa. Ou seja:

Web Curriculo caracteriza-se como uma construgdo conceitual e uma
categoria de acdo. Porém para desenvolvé-lo implica refletir sobre contexto,
concepcOes, praticas e valores implicitos no conceito de curriculo; e sobre o
seu potencial para a criatividade e abertura do compartilhamento de ideias,
que podem ser associadas a outras ideias e conhecimentos, propiciando
novas construcdes e mudangas. Pressupdes também conceber as TDIC para
além de ferramentas, coo linguagens que estruturam os modos de pensar,
fazer, comunicar, estabelecer relagbes com o mundo e representar o
conhecimento. (lbid. p.61).

Desta forma, desde o principio, 0 Web Curriculo deve priorizar o processo de
aprendizagem, e estar imbuido de cooperacdo e integracdo, ndo apenas entre as disciplinas,
mas de todos os atores envolvidos no contexto escolar. O termo “Web” representa a
possibilidade de produzir e compartilnar o conhecimento no mundo complexo em que
vivemos, enquanto que o termo “Curriculo” representa todas as relagdes que 0s sujeitos
estabelecem com esse conhecimento. (ROSA; FAGUNDES; BASSO, 2012) Entende-se que a
integracdo das tecnologias digitais ao curriculo escolar esta diretamente relacionada aos
contextos nos quais é produzida ja que interfere na constituicdo dos sistemas cognitivos dos
alunos. (ROSA, 2013).

Portanto, defende-se que o Web Curriculo se constitui como uma materializacdo do dialogo
incessante que professores e alunos estabelecem com o conhecimento através dos projetos de
iniciacdo cientifica. Ao considerar-se que os contetdos se constituem a partir dos sistemas
conceituais, procedimentais e atitudinais, evidenciados durante o processo de aprendizagem
pretende-se visualizar as expectativas dos professores em relacdo a estes contetdos a partir

dos dados coletados durante as reunides de planejamento dos projetos de iniciacdo cientifica.

3 PROJETOS DE APRENDIZAGEM X PROJETOS DE INICIACAO CIENTIFICA:
PERSPECTIVAS METODOLOGICAS E PEDAGOGICAS
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Visando identificar as perspectivas metodologicas e pedagdgicas referentes aos

projetos de aprendizagem - PAs propostas por Mattos (2010) e as etapas dos projetos de
iniciacdo cientifica - PICs identificados por Rosa, Fagundes e Basso (2012), estabeleceram-se
como critérios de analise: as atividades disparadoras; a formulacdo das questdes e problemas;
as estratégias de registro e acompanhamento das producgdes dos alunos e, a divulgacdo das
pesquisas realizadas em cada proposta analisada.

Nas duas modalidades de projeto, o ponto de partida € o mesmo: criar situaces
capazes de agucar o interesse e a curiosidade dos alunos-pesquisadores. Tais situagoes
consistem em envolver os alunos num turbilhdo de experiéncias, aparentemente
desconectadas, tais como: assistir videos, visitar museus, realizar pequenas experiéncias em
laboratério, participar de oficinas, entre outras. As atividades disparadoras sdo planejadas
pelos professores com o objetivo de oportunizar aos alunos espacos de reflexdo que visem o
estabelecimento de relacdes criativas e originais referentes as situacdes experienciadas, ou
seja, a partir do contexto sécio cultural iniciem o processo de elaboracdo do saber cientifico.
Elas tém como propdsito provocar um desequilibrio cognitivo. Segundo Piaget (1975), uma
das maneiras de ativar o sistema de significacdo dos sujeitos é coloca-los frente a situacGes
gue ainda ndo tenham se confrontado, ou que, ainda ndo sejam capazes de explicar.

O desequilibrio cognitivo provocado pelas atividades disparadoras auxilia na
constituicdo do marco principal dos PAs e dos PICs o qual consiste na formulagdo das
questdes e problemas de pesquisa. Isso ocorre porque*“sd buscamos respostas quando temos
uma pergunta, sé procuramos alguma coisa quando sentimos necessidade e temos uma ideia
acerca do que queremos encontrar” (MAGDALENA; COSTA, 2003, p. 20). Ou seja, as
questdes iniciais sdo formuladas com base nas as estruturas cognitivas relativas ao tema
escolhido que estdo disponiveis para o sujeito no inicio dos projetos. “As indagacdes se
manifestam por inquietagcbes advindas de suas vivencias e necessidades em conhecer e
explicar o mundo.” (FAGUNDES et al., 2006, p.30) Por isso, em geral, estdo relacionadas
com o cotidiano e trazem consigo os interesses e valores dos alunos-pesquisadores.

Mattos (2010, p.80) alerta que, inicialmente, algumas questées parecem insuficientes
para desencadear uma pesquisa, mas a intervencdo do professor pode levar ao
amadurecimento das mesmas de forma a oportunizar condi¢des para que o aluno-pesquisador
proponha uma nova formulacdo para as questdes. O foco do professor, enquanto orientador,
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consiste em fazer uma escuta que Ihe permita conhecer as formas de pensar do aluno.
Somente através desta escuta o professor podera auxilid-lo no processo de revisdo e
reformulacdo da sua duvida inicial. Costa e Magdalena (2008) denominam esta forma de
intervengdo de “mediacdo cuidadosa”. Segundo as autoras, ¢ através dela que os professores
auxiliardo os alunos-pesquisadores a focarem no objeto de estudo evitando a banaliza¢do do
processo € a perda da direcdo na pesquisa.

Durante o processo de mediacdo ou intervencdo, as duvidas sdo capazes de
impulsionar os sujeitos na busca novas explicagfes. Estas levam os alunos a ampliarem os
sistemas de significacdo relativos ao assunto em questdo. Segundo Fagundes, Sato e Magada
(1999), novo de desequilibrios surgem quando os alunos comecam a ter duvidas a cerca de
suas proprias explicacGes. Neste momento, eles tomam consciéncia de que o que sabem é
insuficiente para explicar aquilo que desejam, assim motivam-se a buscar informacgdes cada
vez mais elaboradas e precisas.

Logo apods a escolha das questdes, na modalidade de projetos de aprendizagem, é
organizado o quadro das davidas temporarias e das certezas provisorias. Este quadro consiste
no registro dos conhecimentos de cada aluno relativo a questdo que deseja responder. Para
cada davida temporéria o aluno indica uma certeza provisoria, ou seja, registra suas hipoteses
fazendo uso apenas do senso comum. A cada nova informacdo adquirida a partir da
metodologia adotada (pesquisas, questionarios, entrevistas, experimentos, entre outros) o
quadro vai sendo reformulado. Ou seja, as certezas provisorias, muitas vezes, acabam gerando
novas duvidas temporarias.

Nos projetos de iniciacdo cientifica, é solicitado aos alunos que registrem a
justificativa e suas hipoteses relativas ao problema em questdo. A justificativa pode trazer
informacdes valiosas sobre o que o aluno-pesquisador conhece a respeito do tema de
pesquisa, mas também pode limitar-se a fornecer informacdes sobre interesses pessoais do
sujeito envolvido. A estrutura de registro, na forma de justificativa, oferece menos
possibilidades de acessar as informagdes a respeito do saber do aluno. Tal situacdo exige mais
do professor-orientador durante o processo de intervencéo.

Eis que aqui talvez resida a principal diferenca entre PAs e PICs como proposta
metodoldgica identificada até 0 momento. No caso dos PICs, mesmo tendo-se a intencéo de
partir do conhecimento prévio dos alunos, a justificativa pode ser insuficiente para evidenciar
o0s sistemas de conceituagdo dos alunos em relacdo ao tema em questdo. A definicdo das
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duvidas temporarias e das certezas provisorias trazem consigo uma teoria que da suporte a
execucdo e acompanhamento dos projetos. Este acompanhamento parte sempre do saber do
aluno-pesquisador, e se propde a ampliar tal saber, na medida em que, lanca novos desafios
capazes de desequilibrar 0 que até entdo permanecia estdvel e garantido pelo sistema
conceitual.

No que ser refere aos PICs, parece ser mais dificil dialogar a partir de uma justificativa
do que de uma certeza provisoria. Quando se fala em justificativa, de forma controversa,
volta-se a atengéo para aquilo que realmente acredita-se, naquele momento. Considerando que
quaisquer afirmacfes sdo estabelecidas com base no sistema de significagdo do sujeito,
afirmar supera a indicacdo de caminhos. Afirmar é se auto firmar, é assumir uma dada
concepcao. Por outro lado, a explicitacdo das davidas e certezas, facilita o papel mediador do
professor orientador, na medida em que flexibiliza através das palavras “temporarias” e
“provisérias” o conhecimento que se tem e o que se busca a respeito do assunto abordado.
Isso porque, segundo Piaget (1995), a passagem de um estado de equilibrio a outro se da pelo
processo de abstracdo reflexionante garantido pela reflexdo e o reflexionamento sobre o
conhecimento existente. Na modalidade dos PAs o registro feito no quadro de davidas e
certezas pode auxiliar muito na tomada de consciéncia necessaria para este movimento.

Fagundes et al. (2006, p.38) recomendam que, durante o desenvolvimento dos projetos
de aprendizagem haja utilizacdo de editores de sites cooperativos, 0s quais disponibilizem as
seguintes funcdes: geréncia das paginas e links do projeto e uma ferramenta de discussdo na
qual sejam compartilhados comentarios, debates, avaliacdes. Tanto nos PAs quanto nos PICs
0 registro das diferentes etapas do projeto € produzido sempre pelo aluno-pesquisador, além
disso, as paginas sdo compartilhadas por todos os participantes do projeto favorecendo a
cooperacdo entre alunos e professores. Em ambas as propostas, 0s recursos tecnoldgicos
utilizados permitem “organizar estas informacdes de forma inteligente e pratica, avaliando sua
importancia e necessidade, descobrindo, com base nestas, como construir ou (re) construir um
novo conhecimento.” (SILVA, 2005, p. 19) Fator indicativo da integracdo das tecnologias
digitais ao processo de desenvolvimento dos projetos de iniciacao cientifica.

Quanto a divulgagdo dos resultados das pesquisa, ambos os projetos, sejam eles de
aprendizagem ou de iniciacdo cientifica, culminam com uma apresentacdo dos trabalhos
desenvolvidos para a comunidade escolar. Nestas situacOes, 0s alunos-pesquisadores
apresentam a producéo realizada durante a investigacdo utilizando diversos recursos como:
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textos, videos, editores de apresentacdo, mapas conceituais, pecas teatrais, enfim, recursos
condizentes com 0s assuntos e temas pesquisados. Destaca-se que nos PICs s@o priorizados
espacos abertos a comunidade em geral como em um saldo de iniciacédo cientifica. J4 nos PAs
a proposta é semelhante a um forum no qual cada pesquisador compartilha os resultados da
sua pesquisa com seus pares e orientadores.

A analise realizada indica que ndo ha diferencas significativas em relacdo as etapas de
desenvolvimento dos PAs e PICs. Em ambos, a construcdo da pesquisa é realizada em funcao
de uma rede que se estabelece através de diferentes atividades e trocas cooperativas cujo
objetivo centra-se em refinar o que anteriormente fora produzido. Os momentos destinados a
producdo e compartilhamento das informacGes sempre estdo imbuidos de trocas cooperativas,
mediadas pela utilizacdo das tecnologias digitais. Estes fatos nos levam a considerar os
projetos de iniciacdo cientifica como uma modalidade dos projetos de aprendizagem.

As etapas de desenvolvimento dos PICs e dos PAs indicam que o processo envolve mudangas
significativas tanto nas condutas dos professores quanto nas expectativas em relacdo a
aprendizagem dos alunos. A proposta desenvolve-se a partir de questdes do cotidiano e
utilizam das tecnologias digitais para a busca, registro, producdo e compartilhamento das
informagdes adquiridas. E culmina com o desenvolvimento de féruns e mostras cientificas
transcendendo ao préprio espaco da sala de aula, todos estes fatores estdo em consonancia

com o conceito de Web Curriculo proposto por Almeida e Valente (2012).

4 A CONSTRUCAO DOS SISTEMAS CONCEITUAIS, PROCEDIMENTAIS E
ATITUDINAIS NOS PROJETOS DE INICIACAO CIENTIFICA

A analise realizada no texto anterior permite afirmar que o desenvolvimento dos
projetos de iniciacdo cientifica resignificam os contetidos e o uso das tecnologias digitais no
curriculo escolar. Eles colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem tornando o
curriculo descentralizado, flexivel, transformador e interdisciplinar. Agora faremos uma
analise da proposta metodologica dos PICs frente aos conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais, os quais estdo imbricados na constituicdo dos sistemas cognitivos dos alunos.

Os projetos valorizam a participagdo ativa dos alunos. A eles € conferida a liberdade
para escolherem situagdes de aprendizagem condizentes com seus sistemas de significacao.
Para formularem as questdes de pesquisa e a justificativa de escolha das mesmas, os alunos
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necessitam ser capazes de identificar, reconhecer, classificar, descrever e comparar “objetos,
acontecimentos ou ideias”, o que, segundo Coll (2003, p. 165), representa a capacidade de
“aprender fatos e conceitos”.

Segundo Pozo e Crespo (2009): “Uma pessoa adquire um conceito quando €é capaz de
dotar de significado um material ou uma informacéo que lhe é apresentada, ou seja, quando
“compreende” esse material; e compreender seria equivalente, mais ou menos, a traduzir algo
para suas proprias palavras .” (p. 82).

Considerando-se os argumentos de Coll(2003) e de Pozo e Crespo(2009), é possivel
afirmar, que o trabalho com projetos de inicia¢do cientifica ndo desconsidera a aprendizagem
dos conceitos; ao contrario, ele resignifica os mesmos na medida em que foca a sua
compreensdo, remetendo ao abandono da mera acumulacéo ou repeticdo. Enquanto na escola
tradicional os conceitos sdo apresentados como fatos passiveis de serem transmitidos, durante
a elaboracdo da pesquisa os avangos ocorrem em sentido inverso. O objetivo dos PICs consite
em fazer com que fatos simples do cotidiano evoluam até os saberes cientificos.

No que se refere aos projetos de iniciacdo cientifica, os dados ou fatos, geralmente,
constituem-se em elementos motivadores ou desencadeadores do projeto. A tentativa de
justificar a escolha do fato como objeto de estudo, associada a mediacdo cuidadosa do
professor, auxilia os alunos-pesquisadores a ativarem seus sistemas de significacdo relativos
ao tema da pesquisa. Ao argumentarem sobre o que desejam conhecer ou ja conhecem acerca
daquele fato, estabelecem relages com outros fatos presentes em suas redes de significados e,
desta forma, elevam os mesmos a categoria dos conceitos.

No contexto da pesquisa, 0os procedimentos ocupam um lugar relevante por que
tornam os alunos participantes dos proprios processos de construcdo e apropriagdo do
conhecimento. Estes consistem em substituir o aprendizado das técnicas pelo
desenvolvimento de estratégias de pensamento. Com a mesma importancia os conteudos
atitudinais passam a ser reconhecidos como uma parte constitutiva do curriculo. O trabalho
em equipe e a divulgacdo das proprias producgdes se constituem em espagos de dialogo que
exigem dos alunos a interiorizacdo de novas formas de comportamento valorizando o
desenvolvimento de atitudes e valores.

As trés grandes categorias de contetdos apresentadas nos PCNs constituem a espiral
evolutiva do conhecimento do aluno que se desenvolve a cada etapa elaborada nos PICs. A
producdo dos alunos desde as atividades disparadoras contemplam os conteidos conceituais
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“ideias, imagens e representagdo da realidade” (MEC/SEF, 1997, p. 51). Durante o

desenvolvimento do projeto, ao “tomar decisdes e realizar uma série de agdes, de forma
ordenada e ndo aleatoria, para atingir uma meta” (BRASIL, 1997, p.52) os alunos
pesquisadores, com o apoio dos conteudos procedimentais, aprofundam seu quadro
conceitual. Desde a escrita da justificativa, passando pela selecdo e analise das producoes
referentes ao assunto pesquisado, a escolha da metodologia até o registro da sua propria
producdo os contetdos procedimentais estdo presentes. Da mesma forma, os contetdos
atitudinais permeiam o processo ja que os valores e as atitudes se tornam necessarios para o
bom andamento do trabalho em equipe. Os progressos na interacdo e cooperacdo ficam
evidentes nas rodadas e nas mostras dos trabalhos produzidos.

Pozo e Crespo (2009) indicam que o primeiro passo para a elaboragcdo de qualquer
curriculo que valorize os contetdos atitudinais, € os professores tomarem consciéncia das
atitudes que pretendem desenvolver junto aos seus alunos e das atitudes que expressam nas
suas condutas. Os autores destacam que a aquisi¢do de atitudes sempre envolve a identidade
das pessoas que dela participam. Desta forma, a mudanca de atitude se desenvolve em
complexos processos de aprendizagem, baseados na mudanca de conduta tanto dos
professores quanto dos alunos.

Os conteudos procedimentais tem uma natureza diferente dos demais conteudos.
Embora permeiem todas as etapas do desenvolvimento eles ndo podem ser aprendidos nem
ensinados. A epistemologia genética mostrou que a aprendizagem envolve a construcdo de
sistemas cognitivos dinamicos responsaveis por “ultrapassar um estado de fato para visar um
novo real rico em atualizacdes eventuais, melhor equilibrado conceitualmente.” (PIAGET,
1995, p. 59). E justamente na composicdo destes sistemas que residem os contelidos
procedimentais, dai a dificuldade da avaliar e, até mesmo de, verbalizar o procedimento
realizado. Ele representa os niveis de dominio, em relacdo a um dado contexto, alcancados
pelo individuo. Ocorre que existe uma diferenca significativa entre o saber fazer e o explicar o
que se fez. (POZO; CRESPO, 2009)

Os tipos de procedimentos estdo, segundo Pozo e Crespo (2009 p. 49) “situados ao
longo de um continuum de generalidade e complexidade que iria das simples técnicas e
destrezas até as estratégias de aprendizagem e raciocinio.” As técnicas baseadas na agdo sao
representadas pelos movimentos efetuados pela abstracdo empirica, ao passo que as
estratégias de raciocinio elaboradas para se alcancar um dado resultado fundamentam-se na
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abstracdo reflexionante. Ocorre que ambas estdo presentes em cada progresso atingido pelo
sujeito, embora com graus de profundidade diferente uma se apoia sobre a outra. (PIAGET,
1995) Desta forma, os conteidos procedimentais constituem as estruturas que fundamentam a
constitui¢do dos sistemas cognitivos.

Como pode ser evidenciada, a metodologia de projetos de iniciacdo cientifica além de
integrar as tecnologias digitais ao curriculo da Educacdo Basica fundamenta-se na
estruturacdo dos sistemas conceituais, procedimentais e atitudinais evidenciados durante a
elaboracdo dos projetos. Apresenta-se agora um contexto no qual o desenvolvimento dos PICs
esta associado ao uso dos laptops educacionais do Projeto Um Computador por Aluno-Projeto
UCA!

5 CONTEXTUALIZACAO E ANALISE DOS DADOS

Os dados empiricos que serdo analisados neste texto foram colhidos no Colégio de
Aplicacdo da Universidade Federal do Rio Grande do Sul - CAp-UFRGS. Esta instituicdo traz
na sua esséncia a busca pela geracdo de propostas pedagdgicas inovadoras. O trabalho com
projetos de aprendizagem teve como marco principal o surgimento do Projeto Amora”, em
1996. Ocorre que, a partir da necessidade de implementar o ensino fundamental de nove
anos"' e da previsdo de recebimento dos laptops do Projeto UCA, a instituicdo retomou as
discussdes sobre o curriculo e o projeto politico-pedagdgico.

Como dinamica para refletir sobre e propor alteragdes curriculares, a coordenagéao
pedagdgica da escola — denominada Comisséo de Ensino (COMEN)"Y — organizou espacos de
reunido envolvendo todos os docentes. Ao longo de 2008 e 2009, os professores do Colégio
de Aplicacgéo participaram de reunides pedagdgicas que aconteciam nas quartas-feiras a tarde.
Para tanto, os professores se organizaram em equipes de trabalho assim denominadas:

(a) Equipe Séries iniciais: 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental,

(b) Equipe Amora: 6° e e 7° anos do Ensino Fundamental,

(c) Equipe Pixel: 8° e 9° anos do Fundamental;

(d) Equipe Ensino Médio Inovador: 1°, 2° e 3° anos do Ensino Médio;

(e) Equipe EJA: Educacdo de jovens e adultos no Ensino Fundamental e Médio.

Durante os encontros das equipes de trabalho, foram feitas reflexdes baseadas em
estudos tedricos escolhidos pelo grupo de professores. O objetivo desses estudos era gerar
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situacBes capazes de atender as necessidades dos alunos e, concomitantemente, atualizar o
curriculo de cada série. O principal foco de discusséo foi a insercdo do trabalho com projetos
de iniciacdo cientifica nas séries que ainda ndo contemplavam espacos destinados a pesquisa.

Desde, entdo, o curriculo do Colégio de Aplicacdo-UFRGS adotou, desde o0s anos
iniciais do Ensino Fundamental até os finais do Ensino Médio, horarios destinados
desenvolvimento de projetos de iniciacdo cientifica. A forma de execucdo dos PICs é
planejada e continua sendo executada pela equipe de professores de acordo com 0s anos em
que atuam. Durante os horérios destinados aos PICs, os alunos contam com a presenca de
professores especialistas das diversas areas do conhecimento. A garantia de Varios
especialistas tem como objetivo oportunizar momentos de orientacdo interdisciplinar, bem
como, de garantir um nimero pequeno de orientandos por professor.

As mudancas propostas contemplaram o que foi considerado necessério pelos
professores de cada equipe. Assim, as equipes organizam a partir de suas proprias demandas
diferentes organizacGes dos espacos e tempos. Os professores que atuam no oitavo e nono
anos do ensino fundamental do CAp-UFRGS compde a Equipe Pixel. Eles propuseram como
objetivo criar uma identidade para as séries finais do Ensino Fundamental. Uma das acfes
propostas por este grupo consistiu na criagdo de um novo componente curricular: o Projeto
Pixel.

Foram reservados quatro periodos de aula semanais, organizados em dois encontros de
uma hora e meia cada, para 0 componente curricular Projeto Pixel. Estes periodos sdo
reservados para o desenvolvimento dos Projetos de Iniciacdo Cientifica. Nestes momentos, os
alunos ficam divididos em oito grupos de pesquisa, com aproximadamente quinze alunos
cada. Cada grupo conta com um professor orientador de lingua estrangeira, podendo ser:
Lingua Inglesa, Lingua Alem4, Lingua Espanhola ou Lingua Francesa. Além dos professores
de lingua estrangeira, durante os periodos destinados ao desenvolvimento dos projetos de
iniciacdo cientifica, os alunos contam com a presenca de professores especialistas de outras
areas do conhecimento, quais sejam: Lingua Portuguesa, Lingua Espanhola, Lingua Alema,
Lingua Inglesa, Lingua Francesa, Matematica, Ciéncias, Artes Visuais, Mdusica, Teatro,
Geografia, Historia e Educacgéo Fisica.

No ano de 2010, além das mudancas curriculares implementadas, o CAp-UFRGS
recebeu os laptops educacionais da primeira fase do Projeto UCA. A chegada dos
equipamentos facilitou o desenvolvimento dos projetos na medida em que cada aluno tinha
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disponivel um computador com conex&o a internet para uso individual. Destaca-se ainda que
0 Colégio de Aplicacdo, por ser uma unidade da universidade dispde de conexao a internet
provida por cabo Optico, sendo esta, portanto, de boa qualidade.

Neste estudo, serdo apresentados dados coletados durante as reunides de planejamento
dos professores que orientam PICs no oitavo e nono anos do Ensino Fundamental do CAp-
UFRGS. Os dados apresentados, sdo de natureza qualitativa e foram coletados atraves de
observacao participante, ja que a pesquisadora ndo interviu na conducdo dos trabalhos.
(BOGDAN; BIKLEN, 1994). Cabe ainda destacar que o0 conjunto de reunides de
planejamento do grupo de professores e de encontros com os alunos “implicara na
fragmentacdo do todo onde ele esta integrado” (Ibid., p. 91). Para tanto, buscou-se estabelecer
uma relacdo desse grupo com o lugar que ele ocupa na escola.

A coleta de dados se deu por meio do filmagem das reunies pedagogicas do grupo de
professores integrantes da Equipe Pixel. Para este artigo, foram analisados os videos
produzidos nas quatro primeiras reunies de planejamento dos professores acompanhadas por
esta pesquisadora. As reunides aconteciam nas quartas-feiras a tarde em horéarios definidos
semanalmente pela Comissdo de Ensino. Embora a equipe fosse composta por 19 professores
das diferentes areas do conhecimento

A partir das filmagens foram feitas transcri¢des das falas dos professores. Para fazer as
transcricdes e a categorizacdo dos dados, utilizou-se o software Nvivo 9.2". Este software
desenvolvido para analise qualitativa de dados dispGe de um editor de texto concatenado com
0 video, recurso que, além de facilitar a transcricdo, permite o acoplamento dos videos ao
projeto de analise.

O software também possui interface com outros recursos, como editores de texto,
planilhas eletronicas, paginas HTML. Assim, foi possivel inserir os documentos contendo
comentarios da pesquisadora elaborados durante o diario de campo. Desta forma, a pesquisa
constituiu-se, inicialmente, pela criagdo de um grande banco de dados, no qual todos os

materiais coletados foram incluidos, conforme visualizagdo na imagem exibida na Figura 1.
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Figura 1- Imagem do Nvivo 9.2 contendo as pastas e as reunides de planejamento
Fonte: Imagem gerada pelo software Nvivo
Foram destacadas, para este estudo de caso, falas dos professores registradas nas
quatro reunides ocorridas nos meses de maio e junho de 2011 que evidenciassem as
expectativas dos professores em relacdo aos conteldos conceituais, procedimentais e
atitudinais relativas ao planejamento pedagogico do Projeto Pixel.
As falas dos professores foram inicialmente agrupadas segundo as categorias conte(dos
conceituais, procedimentais e atitudinais. Cada fala foi indicada por uma letra maiuscula do
alfabeto A, B e C, seguida de nameros hindu-arabicos (1, 2, 3 e 4). Desta forma, Al
corresponde a fala de um professor categorizada como relativa aos conteidos conceituais,B1
corresponde a fala de outro professor categorizada como contetido procedimental e C1 de um
terceiro professor correspondente a contetdo atitudinal. As falas dos professores foram
organizadas em trés quadros e para cada quadro estruturou-se uma analise.
No Quadro 1 foram organizadas falas de trés professores relativas aos conteidos

conceituais:

A _“Por que eles sempre partem de alguma coisa que eles querem saber quando fazem a pergunta. Eu
estou priorizando muito o conhecimento prévio que eles precisam ter para chegar naquilo ali também.
Entdo as vezes eles ndo percebem que o que eles querem fazer tem relacdo com o quadro tedrico
deles.”

A, “Até porque parte da pesquisa é o contetdo que faz a forma e a forma faz o contetdo. Porque essa
parte da pesquisa eu acho que tem que abordar para chegar na minha sala de aula. A parte de como a
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gente vai usar esses projetos para ele aprender matematica. Ndo é sé aprender sobre alguma coisa. E de
como € que esses assuntos se relacionam na aula com a matematica.”

A; "Entdo quantas vezes assim eu estou tratando um assunto e o aluno fala assim: Sora esse tema é 0
meu projeto de pesquisa. Entdo o que vocé pode me contar? Sabe! Vejo que ele esta trazendo a sua
contribuicdo. E raro isso! Ele fala, ele pede ajuda. Ele reconheceu na minha fala a sua proposta de
pesquisa. Entdo essa é a competéncia maior.”

Quadro 1- Expectativas do grupo em relacdo aos contelidos conceituais
Fonte: Elaborado pelas autoras

Identifica-se na fala do professor Al a intencionalidade de oferecer as condigdes
necessarias para que seus alunos avancem na compreensdo dos conceitos utilizando como
parametro seus conhecimentos prévios. Quando o professor afirma: “Eu estou priorizando
muito o conhecimento prévio que eles precisam ter para chegar naquilo ali também” mostra
sua clareza sobre a importancia que a pergunta de pesquisa tem para o avanco conceitual do
tema abordado e, consequentemente, para o quadro conceitual a ser estabelecido pelo aluno.

Corrobora com a interpretacdo feita pelo professor A; a acdo do professor A, o qual
indica como seu objetivo criar situacOes capazes de estabelecer o vinculo dos conceitos
abordados nos projetos de iniciacdo cientifica com os conteudos relativos a sua area do
conhecimento, conforme evidenciado na seguinte afirmacdo: “Nao ¢ s6 aprender sobre
alguma coisa. E como é que esses assuntos se relacionam na aula com a matematica.”

Os professores demonstram ter consciéncia de que na realidade a relagcdo entre as
diversas areas do conhecimento e os projetos de iniciacdo cientifica, na maioria das vezes, é
estabelecida pelo proprio aluno. Tal fator é salientado pelo professor Az quando afirma: “Sora
esse tema € 0 meu projeto de pesquisa”. Mais do que simplesmente identificar as inferéncias
estabelecidas pelo aluno, o professor Az preocupa-se em criar condi¢fes para que a mesma
frutifique, por isso solicita ao mesmo: “Entdo o que vocé pode me contar? Sabe! Vejo que ele
esta trazendo a sua contribuicdo. E raro isso! Ele fala, ele pede ajuda. Ele reconheceu na
minha fala a sua proposta de pesquisa. Entdo essa ¢ a competéncia maior.”

As falas selecionadas para ilustrar as discussfes estabelecidas entre os professores
evidenciam que os mesmos tém como expectativa que, dentro dos projetos de iniciacdo
cientifica, os conteudos conceituais, devem emergir dos temas e assuntos escolhidos pelos
alunos. Destaca-se ainda a importéncia de existir um espaco de didlogo entre os professores
para tratar dos encaminhamentos a serem dados a estes conceitos. Na Equipe Pixel este
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momento corre durante as reunides de planejamento coletivo as quais sdo realizadas
semanalmente.

Complementando as informacOes a respeito dos contetidos conceituais indicadas no
Quadro 1, selecionou-se trés falas relativas aos contetudos procedimentais as quais estdo
apresentadas no Quadro 2. Destaca-se novamente que os contetidos procedimentais envolvem
aspectos indicativos do processo relativo a apropriacdo do saber, conforme argumentado
anteriormente. Eles tém como foco, portanto, ndo apenas o fazer, mas efetivamente o

compreender.

B - “No6s ndo vamos dizer como se fez como se faz. Nos temos que construir com o aluno formas de
fazer. A gente pode compartilhar experiéncias que a gente tem nas nossas areas, mas mostrar é de
fora para dentro. E esse ¢ um cuidado que a gente tem que ter, muito grande!”

B, ~ “O importante ¢ como € que tu vais intervir. Eu fico pensando na questdo que ndo esta
compreendida. O que a gente faz muitas vezes é uma rodada com eles. Cada um, por exemplo, Ié a
sua pergunta. Os colegas muitas vezes ndo vao conseguir entender. Dizem: Nao pera ai! O que tu
queres saber? E, ele mesmo refaz. Tu tens que explicar para mim o que tu queres.”

B; . “Uma coisa bem interessante é essa capacidade de transformar a informacdo da pesquisa em
conhecimento. Porque ele busca! Eu ndo estou trabalhando a pesquisa, mas eu vejo que quando ele
estd na minha frente que aparece uma coisa ele diz: "Sora deixa eu procurar aqui?" E o resultado
daquilo que ele procura ndo é ao acas. E o resultado daquela procura naquele contexto. E essa é uma
competéncia que eu penso ter desenvolvido, que é contextualiza . Nao é s6 o tema de pesquisa dele,
mas o0 contexto de pesquisa que ativou.

Quadro 2 - Expectativas dos professores em relacéo aos contetidos procedimentais
Fonte: Elaborado pelas autoras

Em relagdo aos conteudos procedimentais o professor B1 , quando verbaliza “Nos nao
vamos dizer como se fez como se faz.”, expressa com clareza que os procedimentos a serem
desenvolvidos tanto por orientadores, quanto pelos pesquisadores, sendo que 0S mesmos nao
podem ser encaminhados através de exemplos ou de modelos a serem seguidos.
Complementando essa discussdo o professor B2 evidencia ter consciéncia de que suas
intervencOes sd0 necessarias para provocar avangos no processo de pesquisa do aluno, na
medida em que, propde ao grupo a criacdo de espacos de compartilhamento das informagdes,
conforme explicitado na fala a seguir: “O que a gente faz muitas vezes € uma rodada com
eles.”

A rodada, conforme explicado pelo proprio professor B2, consiste num espago capaz
de possibilitar a interacdo entre os alunos, ou seja: “Cada um [aluno], por exemplo, 1€ a sua
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pergunta. Os colegas muitas vezes ndo védo conseguir entender. Dizem: Né&o pera ai! O que tu
queres saber? E, ele mesmo refaz.”. Neste caso, a estratégia de intervengdo adotada pelo
professor B, consiste em desafiar aos alunos a avangarem conceitualmente criando um espaco
de cooperacéo entre eles.

O conteddo procedimental almejado pelo professor B; consiste na capacidade que o
aluno terd de criar estratégias no sentido de avancar na producdo do seu conhecimento,
conforme evidenciado na seguinte fala: “¢ essa capacidade de transformar a informacgdo da
pesquisa[..] de contextualizar” Segundo as perspectivas de intervencdo identificadas nas falas
dos professores B; ,B, e B3 a contextualizagdo passa a ser uma atividade dos alunos, um
procedimento utilizado por eles para ampliarem seus sistemas de significacdo. O professor,
neste caso, assume como Unico papel o de mediador. Em relagdo aos contetdos
procedimentais a que se destacar que durante o processo de orientacdo o professor, também,
constitui-se como um aprendente na medida em que apoia-se nas necessidades dos alunos pra
reformular sua forma de atuacao.

A seguir com base no Quadro 3 sdo analisadas as falas dos professores que indicam
suas expectativas frente aos conteddos atitudinais durante o desenvolvimento de projetos de

iniciacdo cientifica na Educagéo Basica.

C, _“E isso ¢ importante a gente estar discutindo como grupo, porque a gente como grupo comega a
comungar certa idea e vai de diferentes formas trabalhar isso com os alunos. Essa ideia de projeto e
como isso se desdobra na sequéncia.

C,. “Eu vejo que uma coisa que a gente tinha e tem € que eles tenham vontade de pesquisar. Que eles
tenham uma necessidade de pesquisar. Curiosidade, isso € importante! Ter postura investigativa.
Coisa mais linda!”

C;-“Que a gente tinha pensado em trabalhar ou tentar ajudar para que o aluno ficasse autbnomo. Que
noés tinhamos como certeza desenvolver a autonomia.”

C,4. “Entdo quando eu utilizar toda essa dindmica de questionamento de pergunta, de intervengao, esse
é 0 meu conhecimento para levar para o aluno. Que os alunos saibam fazer perguntas e nao s6
respostas, mas que a postura investigativa tem que permear ndo sé o Pixel, mas a sala de aula como
um todo.”

Quadro 3 - Expectativas do grupo em relacdo aos contetidos atitudinais

Fonte: Elaborado pelas autoras
O primeiro aspecto a ser destacado nas falas selecionadas relativas aos contetdos

atitudinais diz respeito as atitudes dos préprios professores. Eles sempre fazem referéncia as

suas expectativas como grupo C;: “a gente estar discutindo como grupo”; C,: “a gente tinha e
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PUC-SF

tem”; Cs: “nds tinhamos como certeza”; C4: “a sala de aula como um todo”. Tais falas
expressam que os professores valorizam a constitui¢do do trabalho em equipe.

O segundo aspecto evidencia a consciéncia dos mesmos em relacdo ao que desejam
alcangar, chegando a verbalizar inclusive as atitudes almejadas, conforme pode ser observado
nas falas: Cj:“ter postura investigativa”; Cs:“tinhamos como certeza desenvolver a
autonomia” e C4: “que os alunos saibam fazer perguntas”. As falas dos professores coloca a
acao do aluno no centro do processo de aprendizagem e o seu trabalho surge como mediador,
interlocutor, conforme apresentado nos textos anteriores.

As falas selecionadas para comporem os Quadros 1, 2 e 3 indicam que ha coeréncia
entre a proposta pedagdgica desenvolvida pelos professores da Equipe Pixel do CAp-UFRGS.
Durante o planejamento dos projetos de iniciacdo cientifica os professores demonstram estar
imbuidos em problematizar suas formas de atuacdo, bem como, de organizar um espaco
proficuo para o desenvolvimento do estudante no &mbito dos aspectos conceituais,

procedimentais e atitudinais.

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados analisados, neste artigo, evidenciam através das condutas dos professores e
das suas expectativas em relacdo a producdo dos alunos, a possibilidade de estruturacdo de
um modelo de curriculo condizente com as caracteristicas do Web Curriculo.

O protagonismo de todos os atores, sejam eles alunos-pesquisadores ou professores-
orientadores, se constitui como premissa para o desenvolvimento dos PICs. A integracédo entre
0s conceitos, o desenvolvimento das atividades de forma cooperativa, ocorrem tanto nos
momentos destinados ao projeto pixel quanto nas aulas especializadas. Em ambas situacées, a
aprendizagem emerge do processo de aprendizagem que é desencadeado a partir de situagoes
permitam que a elaboracdo dos conhecimentos cientificos priorizando a agdo dos individuos.

O estudo de caso realizado indica que os projetos de iniciagdo cientifica se constituem
como uma proposta pedagdgica que oportuniza a integragdo dos conteidos conceituais,
procedimentais e atitudinais ao curriculo. Além disso, os PICs também favorecem a
integracdo da tecnologia digital ao curriculo, j& que esta se constitui como um fator
fundamental para a busca de informacdes, para o registro dos conhecimentos produzidos e,
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principalmente, por que sdo utilizadas como instrumentos de mediagdo do conhecimento
produzido.

A analise realizada evidencia que os projetos de iniciacdo cientifica e 0 uso das
tecnologias digitais estdo imbricados no processo de aprendizagem dos alunos, sendo que o
mesmo favorece o desenvolvimento dos conteidos conceituais, procedimentais e atitudinais.
Além disso, o conhecimento é elaborado a partir do senso comum o qual permanece em
constante reformulacéo até que atinja o saber cientifico. Esse processo coloca o professor na
condicdo de mediador do conhecimento, possibilitando, desta forma, a ressignificacdo da
atuacdo docente. Ora todos estes aspectos sdo indicados por Almeida et. al. (2014) como
aspectos fundamentais para o desenvolvimento do Web Curriculo.

Acredita-se que a principal contribuicdo deste trabalho é fornecer subsidios para
instituicbes que se sintam desafiadas a alterar a sua proposta curricular, fornecendo
indicadores de como fazé-lo. Uma anélise mais profunda a respeito destes aspectos pode ser

encontrada no estudo realizado por Rosa (2013).
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' Projeto UCA- Sob a coordenacéo da Secretaria de Educacdo Basica (SEB/MEC), foram distribuidos 150 mil
laptops, contemplando, aproximadamente, 300 escolas publicas brasileiras, dentre as quais 24 situam-se no Rio
Grande do Sul. Os laptops comprados pelo MEC tém como caracteristicas basicas: tela de 12°” com resolugéo
grafica maxima de 1024x768, memdria flash para armazenamento de dados (sem HD), teclado ABNT, apontador
touchpad, camera digital e microfone integrados, 3 portas USB, baixo consumo de energia, sistema operacional
GNU-Linux, pacote de softwares educacionais, conexdo por rede sem fio e com fio ou compartilhada (rede
mesh).Para obter mais informagdes visite: < http://www.uca.gov.br/institucional/projetoPiloto.jsp>.

" O Projeto Amora objetiva a reestruturagdo curricular caracterizada pelos novos papéis do professor e do alunos
demandados pela construgdo compartilhada de conhecimentos a partir de projetos de aprendizagem e integracéo
das tecnologias de informagdo e comunicacdo ao curriculo escolar. Maiores informagfes em:
<http://www.ufrgs.br/projetoamora/biblioteca/textos>.

'O ensino fundamental de 9 anos foi instituido pela lei n° 11.114, de 16 de maio de 2005.

"V A Comissdo de Ensino é composta por um professor representante de cada departamento, pelo professor
coordenador do Nucleo de Apoio ao Ensino — NAE, por um representante do conselho de unidade e por um
representante dos alunos. Com excecdo do representante do NAE, que é de escolha da dire¢éo da escola, todos os
representantes sao eleitos por seus pares para fazerem parte da comissao.

¥ Maiores informagdes em: <http://www.gsrinternational.com/products_nvivo.aspx>.
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