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Resumo

Este artigo apresenta um estudo referente a escolha de critérios para selecdo de temas
a serem trabalhados no Curriculo de Matematica do Ensino Médio, que relacione os
conteddos matematicos a temas de interesse. Justifica-se pela importancia do professor
de Matematica buscar diferentes recursos metodoldgicos para o desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem, os quais possam ser aplicados em suas aulas,
despertando a curiosidade, a atencdo e o interesse dos alunos. A partir das
contribuicdes de Skovsmose, Doll Jr. e Silva, elaborou-se uma classificacdo dos temas
de interesse que podem ser desenvolvidos ao longo do Curriculo de Matemética. Essa
classificacdo pode subsidiar os professores na escolha de temas a serem desenvolvidos,
apresentando contetdos matematicos que podem ser trabalhados em cada assunto.
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Abstract

This article presents a study on the choice of criteria for the selection of topics to be
worked in the Mathematics Curriculum of the High School, that relate mathematics
contents to themes of interest. This work is justified by the importance of the Math
teacher seek different methodological features for the development of the teaching and
learning process, which can be applied in their classes, arousing the curiosity, the
attention and the interest of students. From the contributions of Skovsmose (2006), Doll
Jr. (1997) and Silva (2009) has been elaborated a classification of the themes of interest
that can be developed along the Mathematics Curriculum. This classification can
subsidize the teachers in their choice of themes to be developed, for it presents possible
mathematics contents that can be worked in each theme.
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Introducéo

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) indicam que o Curriculo é um
instrumento de cidadania o qual precisa estabelecer os conteldos e as estratégias de
ensino, permitindo aos estudantes desenvolverem capacidades para a vida em sociedade,
para o trabalho e para experiéncias subjetivas (BRASIL, 1999). Além disso, nas
OrientacGes Curriculares do Ensino Médio, encontra-se que o Curriculo é a representagao
dindmica das intengdes da escola e do sistema de ensino (BRASIL, 2006).

Na Proposta Pedagogica para o Ensino Médio Politécnico e Educagdo
Profissional Integrada, do Rio Grande do Sul, o Curriculo representa o conjunto das
acOes de todos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, buscando atribuir
sentido ao mundo real percebido pelos alunos através dos contetdos (RIO GRANDE
DO SUL, 2011).

Entende-se que o Curriculo de Matematica do Ensino Médio deve levar em
consideracdo os aspectos referentes as necessidades da vida moderna, de forma a
propiciar ao estudante que os contetdos formais sejam abordados através de temas que
possibilitem contextualiza-los, relacionando teoria e pratica, permitindo que ele
estabeleca relagbes entre os temas e o conteddo, preparando-o para o mercado de
trabalho e possibilitando que avance em seus estudos, formando um cidaddo
comprometido e atuante na sociedade.

Nesse sentido, é fundamental trabalhar com temas de interesse, para que a Matematica
que se ensina, no Curriculo do Ensino Médio, tenha sentido para ele, proporcionando o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que possam ser utilizadas na vida em
sociedade, viabilizando aos alunos, através dos contetdos, o desenvolvimento das capacidades.
Segundo Brasil (2006), deve-se desenvolver as capacidades de: resolver problemas do
cotidiano; modelar fendmenos das distintas areas do conhecimento; compreender a Matematica
como conhecimento social e construido ao longo da histéria; entender a importancia da
Matematica no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

O objetivo deste trabalho foi investigar quais critérios podem ser utilizados para
escolha de temas que possam ser desenvolvidos no Curriculo de Matematica do Ensino
Médio, considerando o0 que ensinar e como ensinar 0s conteudos de Matematica. A

partir desses critérios, apresenta-se uma classificacdo de possiveis temas de interesse.
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1 Metodologia de investigacao

A metodologia utilizada baseia-se em uma abordagem qualitativa que, de acordo
com Godoy (1995), apresenta quatro caracteristicas basicas: utiliza 0 ambiente natural
como fonte direta de dados, no qual o pesquisador é considerado um instrumento
fundamental no processo de pesquisa; € uma pesquisa descritiva; os pesquisadores
devem procurar compreender o fenémeno em estudo a partir da visdo dos participantes
da pesquisa; os pesquisadores devem seguir um enfoque indutivo na analise dos dados.

Primeiramente, foi realizada uma pesquisa bibliografica com o objetivo de
investigar critérios para a escolha de temas para o Curriculo de Matemética do Ensino
Médio. A fim de elaborar os critérios para selecdo de temas de interesse, consideraram-
se as pesquisas de Skovsmose (2006), referente a Educacdo Matematica Critica, as
ideias de Doll Jr. (1997), relativas a critérios de avaliagdo de um Curriculo Pés-
Moderno e a pesquisa de Silva (2009) sobre critérios para escolha e organizacdo de
conteddos. Em seguida, refletiu-se acerca das contribuicdes das pesquisas dos autores
para selecdo de temas a serem desenvolvidos no Curriculo de Matematica. Apos,
pesquisaram-se 0s assuntos que sdo abordados nos livros didaticos, em dissertacdes e
teses, nas avaliacbes externas. A partir dessa pesquisa, desenvolveu-se uma
classificacdo para os temas de interesse que podem ser utilizados, considerando-se as

pesquisas realizadas, visando subsidiar os professores nessa escolha.

2 Contribuicbes de Skovsmose para a selecdo de critérios para temas

do Ensino Médio

No intuito de encontrar subsidios para a escolha de critérios para a selecdo de
temas de interesse® do Curriculo de Matematica do Ensino Médio, buscou-se suporte
nas ideias de Skovsmose (2006), o qual realiza pesquisas em Educacdo Matematica
Critica (EMC). Na década de 1980, esse autor iniciou a EMC, um movimento cuja
preocupacdo fundamental foi relacionar a Matematica com aspectos sociopoliticos.

O pesquisador apresenta trabalhos envolvendo EMC, nos quais a questdo
norteadora € a democracia, procurando levar a reflexao e discussdo de como o trabalho
com projetos e/ou modelagem pode contribuir para o desenvolvimento de temas

relevantes a Educacdo Matematica (EM).

3 Temas de interesse, nesta pesquisa, sdo assuntos de interesse do estudante incorporados ao Curriculo de
Matemética do Ensino Médio que permitam o desenvolvimento dos contelidos matematicos.
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Segundo Skovsmose (2006), ndo existem muitas semelhancas entre a EM
praticada nas atuais tendéncias e a Educacdo Critica (EC), pois na EC as relacbes de
dialogos devem ser o ponto principal, para que se tenha uma atitude democratica, por
isso é imprescindivel que, na EM, se busquem alternativas que coloquem a EM contra a
“[...] domesticagdo dos estudantes” (SKOVSMOSE, 2006, p.10), visto que a mesma
tem um papel importante nesta sociedade. Conforme o autor, o Curriculo precisa ser
aberto e flexivel, a fim de que haja a participacao efetiva dos estudantes. Assim, para
desenvolver uma atitude democratica, através da educacdo, o professor ndo pode ter
apenas um papel decisivo e prescritivo, pois 0 processo de ensino e aprendizagem tem
por base o dialogo.

Desse modo, para a construcdo de critérios, reconhece-se a importancia do
dialogo entre professor e alunos, a fim de escolherem temas a serem estudados, pois se
acredita que o envolvimento do estudante no processo de escolha leva-o a vincular o
tema a sua necessidade, a qual pode ser um problema enfrentado na comunidade local,
uma curiosidade em descobrir aspectos que sejam relevantes a determinado assunto, etc.
Além disso, promover esse dialogo viabiliza a autonomia do estudante na escolha de um
tema e cria argumentos que o convencam de que o tema escolhido precisa ser
pesquisado.

Segundo Skovsmose (2006, p.19), existem cinco questbes relacionadas a um

Curriculo Critico:

1) A aplicabilidade do assunto: quem o usa? Onde é usado? Que tipos de
qualificagdo sdo desenvolvidos na EM? 2) Os interesses por detras do
assunto: que interesses formadores de conhecimento estdo conectados a esse
assunto? 3) Os pressupostos por detras do assunto: que questdes e que
problemas geraram os conceitos e os resultados na Matematica? Que
contextos tém promovido e controlado o desenvolvimento? 4) As funcdes do
assunto: que possiveis fungdes sociais poderia ter o assunto? Essa questdo
ndo se remete primariamente as aplicacfes possiveis, mas & fungéo implicita
de uma EM nas atitudes relacionadas a questfes tecnoldgicas, nas atitudes
dos estudantes em relacdo a suas proprias capacidades etc. 5) As limitagdes
do assunto: em quais areas e em relacdo a que questdes esse assunto nao tem
qualquer relevancia?

Essas questbes permitem fazer uma analise sobre o motivo de utilizar
determinado tema, se é adequado ao que se pretende desenvolver, se permite trabalhar
0s conteudos matematicos, criar conceitos, realizar discussdes sociais e Se essas
guestbes sdo importantes para a escolha de temas.

Ainda, conforme Skovsmose (2006), o universo educacional relaciona-se a

problemas existentes fora do contexto escolar. Para a escolha dos mesmos, o autor
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sugere dois critérios: o subjetivo, no qual o problema deve ser relevante para 0s
estudantes e pode ser definido através das experiéncias e do quadro tedrico dos mesmos;
0 objetivo, no qual o problema precisa relacionar-se com problemas sociais existentes.
Na EC, os problemas estéo interligados a situacdes e conflitos sociais e € essencial que
0 estudante 0s assuma como seus.

Na Dinamarca, no Ensino Bésico e Superior, segundo o autor, utilizam-se duas
estratégias no desenvolvimento de uma pratica de EC: a tematizacdo ou a organizacao
em projetos. A tematizacdo € bastante utilizada nas escolas de Ensino Fundamental e
Meédio, pois se torna viavel o trabalho com EC, desde que se integrem diferentes
componentes curriculares e exista um trabalho em conjunto entre professores. Ja a
organizacdo em projetos € utilizada nas universidades, pois precisa ndo s6 de uma
reestruturacdo do programa de estudo, como também uma organizacdo de espacos no
ambiente escolar, ja que o estudante necessita de um local para trabalhar com o seu
grupo.

Estabelecidas essas duas estratégias para o trabalho em EC, Skovsmose (2006)
indica a relevancia de estabelecer alguns critérios para a escolha de um problema a ser

tratado em EM. Sao eles:

1) Deveria ser possivel para os estudantes perceber que problema é de
importancia, isto é, o problema deve ter relevancia subjetiva para 0s
estudantes. Deve estar relacionado a situagfes ligadas as experiéncias deles.
2) O problema deve estar relacionado a processos importantes na sociedade.
3) De alguma maneira e em alguma medida, o engajamento dos estudantes na
situagdo-problema e no processo de resolucéo deveria servir como base para
um engajamento politico e social (posterior) (SKOVSMOSE, 2006, p. 34).

Esses critérios fazem parte das intengdes da EC, mas ndo séo discutidos quando
se fala em conteudos na EM, tendo em vista que, em EM, os critérios estdo relacionados
a propria Matematica, ou seja, “[...] a logica das estruturas matematicas, como o
estruturalismo; a aplicabilidade da Matematica, como no pragmatismo; ou ao modo
matematico de pensar, como na orientagdo-ao-processo.” (SKOVSMOSE, 2006, p.34).
Para 0 Ensino Médio, considera-se que, para a escolha de temas, é importante selecionar
0s que possibilitam aos estudantes perceberem a sua importancia e seu impacto na
Matematica e na sociedade, conforme as indica¢fes do autor. 1sso permitird alcancar a
finalidade dessa etapa da Educacdo Basica, que é preparar para a vida em sociedade,
para o trabalho, para o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos, etc.

Conforme Skovsmose (2006), para identificar um assunto importante da

Educacdo, em especial da EM, pode-se utilizar o argumento social de democratizacao,
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composto por trés declaragdes. A primeira declaragdo diz que a Matematica apresenta
um amplo campo de aplicagGes, visto que é utilizada na economia, no planejamento
industrial, na tecnologia, entre outros, porém, as escolas da Educacdo Baésica
dificilmente apresentam exemplos de aplicacbes reais. Outra declaracdo € que a
Matematica tem a funcdo de “formatar a sociedade”, pois, atualmente, tem-se uma
sociedade tecnoldgica e a Matemética tem um papel importante na formacgdo da
tecnologia. O Gltimo argumento refere-se a compreensédo das aplicacGes da Matematica
para 0 exercicio dos direitos e deveres democraticos, pois 0 aluno deve estar apto a
interpretar as decisGes tomadas, tendo por base os modelos matematicos. O argumento
social de democratizacdo explicita a importancia das aplicacfes da Matemética e da
construcdo de modelos matematicos, de forma a permitir que o estudante perceba a
utilidade dessa area do conhecimento, porque a constru¢do de modelos nao serve apenas
para motivar, nem como introducdo de contetdos, mas é, de fato, uma forma de
oportunizar aos alunos a investigacdo das implicacbes sociais de um modelo
matematico, permitindo verificar suas fungdes sociais (SKOVSMOSE, 2006).

O autor apresenta, também, o argumento pedagdgico de democratizacdo, que
enfatiza os aspectos sociais da Matematica relacionados ao processo educacional, o qual
apresenta as seguintes declaragOes: os estudantes ndo aprendem o que o professor
propbe que aprendam, pois ha uma lacuna entre o que foi ensinado e o aprendido; os
estudos matematicos deveriam melhorar a habilidade dos alunos em estruturar e
resolver problemas, mas os mesmos estimulam os estudantes a seguir prescri¢oes
estabelecidas, como “determine as raizes da equagdo...”, “calcule o valor de...” etc.; o
sistema escolar precisa conter atividades democraticas, para que se possam desenvolver
atitudes democraticas. Por meio dessas declaracfes, entende-se que a Matematica se
utiliza do estruturalismo, no qual o estudante constroi seu conhecimento por meio de
estruturas e conteudos predeterminados, visto que ele ndo participa do planejamento
curricular e isso ndo favorece a construcdo de atitudes democraticas.

Skovsmose (1999) apresenta condicdes para contextualizar a Matematica basica
através de tematicas. Primeiramente, o tema deve ser conhecido pelos alunos ou
possivel de ser descrito em termos ndo matematicos, além de pertencer a situagdes do
cotidiano estudantil. E importante evitar temas cujo significado sé pode ser explicado se
for desenvolvido todo o assunto. A segunda condi¢do aponta a necessidade dos alunos
terem acesso ao contetdo em diferentes niveis, podendo desenvolver o tema, mesmo

que tenham habilidades diferentes. Por isso, o tema ndo precisa ter nenhum nivel
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predeterminado de dificuldade ou algum tipo de classificagdo ou agrupamento, de
acordo com as habilidades dos alunos. A condi¢do seguinte é a necessidade do tema
possuir um valor em si mesmo, pois o trabalho com tematicas nao deve ser considerado
uma introducdo a parte nova da teoria Matematica. Por ultimo, o trabalho com temas
precisa possibilitar a criagdo de conceitos matematicos, ideias acerca da sistematizacéo
ou de onde e como usar a Matemaética, propiciando o desenvolvimento de habilidades
(SKOVSMOSE, 1999).
Para Skovsmose (2006, p.101), uma educacdo sera critica, se ela:
[...] discutir condigdes basicas para obtengdo do conhecimento, devendo estar
a par dos problemas sociais, das desigualdades, da supressdo etc. e tentar
fazer da educacdo uma forca social progressivamente ativa. Uma educacéao
critica ndo pode ser um simples prolongamento da relagdo social existente.

Né&o pode ser um acessorio das desigualdades que prevalecem na sociedade.
Para ser critica, a educagdo deve reagir as contradi¢fes sociais.

Desenvolver os contelldos matematicos aliados a temas implica relacionar o
conhecimento matematico construido nas escolas a saberes relacionados a vida em
sociedade, com a intencdo de conscientizar os estudantes da importancia de serem
cidaddos criticos, que sabem colocar-se frente a situacdes esperadas e inesperadas e que,
quando se fala em economizar luz, ndo é somente importante para a economia
domeéstica, mas para 0 Meio Ambiente, pois a construcdo de novas usinas causa um
grande impacto ambiental.

Nesse sentido, um possivel tema pode ser as questdes de Trabalho e Consumo.
Acredita-se que desenvolver, em sala de aula, temas que levem aos estudantes reflexdes
sobre questBes trabalhistas, tais como contribui¢6es sindicais, leis trabalhistas, fundo de
garantia, previdéncia social, entre outros, € uma necessidade no Ensino Médio, para que
o0s estudantes tenham uma visdo critica e consciente da importancia desses temas na
sociedade, buscando compreender qual é a funcdo dos impostos, taxas e contribuices,
ou seja, ampliem seus conhecimentos politicos. Temas como Educacdo Fiscal fazem
parte da vida em sociedade e podem ser trabalhados aliados aos conteidos matematicos,
de forma a proporcionar uma EMC. Nesse sentido, concorda-se com os PCN, os quais
indicam esse tema no Ensino Médio (BRASIL, 1999).
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3 Contribuigdes de Doll Jr. para a selegdo de critérios para temas do Ensino Medio
Segundo as ideias de Doll Jr. (1997), o curriculo pés-moderno* baseia-se em:

[...] um processo, — ndo o de transmitir o que é (absolutamente) conhecido,
mas o de explorar o que é desconhecido; através dessa exploracdo, os alunos
e professores “limpam o terreno” juntos, transformando, assim, o terreno e
eles préprios (1997, p. 171-172).

Nesse sentido, o autor propde os quatro “Rs” como critérios para avaliar a

qualidade de um curriculo pés-moderno, que ndo se caracteriza pelo curriculo baseado
nos trés “Rs” do final do século XIX, no qual os trés “Rs” de Readin, que se referia a
Reading (leitura), Ritin, que fazia mencdo ao Writing (escrita) e Rithmetic de
Arithmetic (aritmética), que configurava o curriculo de uma sociedade a qual estava em
um periodo de desenvolvimento industrial. Nos trés “Rs”, tinha-se uma leitura voltada
aos aspectos funcionais de compreensdo de notas de venda e “conhecimento de
embarque” de cargas (DOLL JR., 1997, p.190). A escrita era basicamente a caligrafia e
a aritmética era a adigdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, as quais eram
conhecimentos voltados para o trabalho nas inddstrias e comércio, pois era necessario
que os funcionarios mantivessem as notas fiscais e 0s livros-caixa organizados (DOLL
JR., 1997).

Doll Jr. (1997) propde utilizar quatro “Rs” (riqueza, recursdo, relagdes e rigor),
para construcdo de um curriculo pdés-moderno, que apresente caracteristicas construtivas
e ndo lineares. O autor esclarece que o curriculo construtivo precisa da participacéo e
dialogo dos individuos envolvidos, pois ndo é pre-estabelecido. A matriz desse curriculo
ndo estabelece um inicio e fim determinados, mas contem fronteiras e pontos de
interseccdes, o que lhe confere um carater ndo linear e nem sequencial, porém limitado
e com pontos que se cruzam, determinando uma rede de significados. Dessa forma, o
autor expde que “[...] quanto mais rico o curriculo, mais havera pontos de intersecgao,
conexoes construidas, e mais profundo serd o seu significado” (DOLL JR., 1997, p.
178).

Além disso, o autor menciona que os problemas decorrentes do processo de
ensino e aprendizagem necessitam de uma abordagem pratica e ndo sé tedrica. A
intencdo desse estudioso nédo é dar énfase a pratica, colocando-a acima da teoria, mas
fundamentar a teoria através da pratica, buscando desenvolvé-la com base na pratica.

Segundo Doll Jr. (1997), o conceito chave em um curriculo é o de transformac&o, pois

4 Atualmente, ndo se estd mais vivendo em um mundo “moderno”, mas pds-moderno, no qual ndo é
possivel definir pds-modernismo, pois é um movimento muito recente para se definir o que é, porém,
pode-se defini-lo em termos do que deixou de ser (DOLL JR., 1997, p.20).
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professores e alunos tém a necessidade de elaborar o seu curriculo num processo de
interacdo entre eles, partindo de uma organizagdo geral, ampla e indeterminada, que
pode ser proveniente de livros didaticos, orientacGes curriculares, Secretarias de
Educacao, tradicdes anteriores, entre outros, uma vez que a determinancia resultara do
processo de construgdo do curriculo, ou seja, através das reflexBes recursivas,
ponderando os resultados das atitudes tomadas no passado como ponto de partida para
as proximas agdes. Para auto-organizar o curriculo, uma condicdo € a existéncia de uma
perturbacdo ou desordem, pois isso faz com que ocorra uma transformacao, para que o
curriculo permaneca operando. A perturbagdo sera eficaz, se o curriculo for construido
em um meio rico, aberto e flexivel, permitindo mdaltiplos olhares, interpretacdes e
perspectivas. O curriculo baseado na auto-organizacdo e na transformacdo leva em
consideracdo a capacidade do individuo de produzir, planejar, executar e analisar,
porque quando ocorre uma agdo, tem-se uma modificacdo, ou seja, no curriculo, isso
pode ser percebido nos planos de aula, os quais precisam ser flexiveis, ja que no
encaminhamento da aula vai se delineando o assunto através da interacdo entre
professor e alunos.

Assim, esse curriculo transformador, auto-organizado, construtivo seria avaliado
pelos quatro “Rs”. O primeiro “R” refere-se ao critério Riqueza que, para o autor, esta
relacionado a investigacdo de questbes propostas pelo curriculo, as quais envolvem
conceitos, definigdes, significados, possibilidades ou interpretacdes. Segundo ele, os
alunos e professores, em um curriculo p6s-moderno, tém a necessidade de se
transformarem e serem transformados. Para isso, o curriculo requer um grau de
indeterminancia, irregularidade, instabilidade, ineficiéncia, caos, desequilibrio,
desregramento, vivéncia etc. Mas, o fato do curriculo necessitar de certa quantidade de
indeterminacdo ndo deve ser um problema, considerando que isso ocorre no cotidiano,
sendo fundamental para que se tenha um curriculo rico e transformador. Isso quer dizer
que as inquietagdes sdo aspectos proprios do curriculo, os quais lhe dao riqueza. O autor
menciona que, na Matematica, a aritmética computacional adquire sua forma de riqueza
ao brincar com padrbes, 0 que pode ser através de simples combinagdes numéricas,
como a sequéncia de Fibonacci, ou ao descobrir padrdes em fractais.

Um exemplo de atividade que explora esse critério € o triangulo de Sierpinski,
uma vez que, para obté-lo, constréi-se um triangulo qualquer, em seguida, sdo marcados
0s pontos médios dos trés lados, obtendo um novo triangulo com vértices nos pontos

médios determinados, compondo quatro triangulos com lados iguais a metade do
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triangulo inicial. Para geré-lo retira-se o interior do tridngulo central. A fim de continuar
a construcao, repete-se 0 mesmo procedimento em cada um dos tridngulos que restaram
(SALLUM, 2012). Dessa forma, obtém-se a Figura 1.
Figura 1 — triangulo de Sierpinski.
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Fonte: Sallum (2012, p.5).
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O critério Recursdo, de acordo com o autor, refere-se a possibilidade de refazer,
repensar, reorganizar ou ocorrer novamente. Esta relacionado a operacdo Matematica da
iteracdo, ou seja, a repeticdo, pois, na iteracdo, utiliza-se uma férmula repetidamente.
Apoiado nas ideias de Bruner, o autor exp0e que a recursdo, para a Epistemologia e a
Pedagogia, ndo se refere tanto a Matematica, mas a predisposi¢do do ser humano em
fazer com que os pensamentos se relacionem, pois essa correlacdo entre eles permite
que se criem significados, oportunizando ao aluno construir conceitos (DOLL JR.,
1997). O autor enfatiza o fato de um curriculo que usa recursdo ndo ter um inicio ou
final, pois cada final € um inicio para um novo projeto.

Ainda, quanto a esse critério, recursao e repeticao diferem-se. A repeticdo busca
aprimorar a execucdo da atividade, visto que ocorre uma automatizacdo de
procedimentos, o qual segue repetidamente 0 mesmo processo, como, por exemplo,
quando o professor quer ensinar resolucdo de equacdes do 1° grau, chega a sala de aula
e escreve no quadro, “calcule x + 1 = 3, realiza os procedimentos, chega ao resultado x
= 2 e solicita que seus alunos facam o mesmo para X + 4 = 6. Percebe-se que, nessa
atividade, os alunos podem repetir o procedimento utilizado pelo professor para chegar
a resposta. Por outro lado, se o professor propde aos alunos uma situacdo-problema e os
questiona sobre as informacdes relevantes do mesmo, as possiveis estratégias, hipoteses
e resultados, isso se refere a recursdo, pois “[...] visa desenvolver a competéncia, a
capacidade de organizar, combinar, inquirir, utilizar as coisas heuristicamente” (DOLL
JR., 1997, p. 195). A recurséo se utiliza da reflexdo, pois é no ato de refletir que ideias
se relacionam, tragam caminhos, planos e estratégias. Na recursdo tem-se a necessidade
de outros olhares, opinides, criticas e analises do que foi realizado ou projetado, porque

a sua esséncia esta no dialogo, caso contrario, ela ndo seria reflexiva.
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O tema Criptografia apresenta atividades que possibilitam aos estudantes
recorrerem Vvarias vezes ao mesmo conteddo em uma nova situacdo que envolve
codificacdo e decodificacdo. A seguir, apresenta-se um exemplo com o tema
Criptografia, da autora Olgin (2011). Considere que, para cada letra do alfabeto,
associa-se um numero inteiro de 1 a 26, onde A=1, B=2, C=3, etc., e codifique a
mensagem “A vida € bela.”, utilizando o Cddigo com Funcdo Linear, sabendo que a
funcdo codificadora é f(x) = 5x + 1.

Observe que, para resolver a questdo, o aluno precisa sistematizar as
informacdes relevantes e elaborar estratégias para a resolucdo. Primeiramente, ele tera
que observar que as letras viraram nameros, que tém uma chave que codifica a
mensagem, a qual se refere a um conteddo matematico, sendo necessario descobrir
como usar essa chave na resolucdo da questdo. Nesse momento, o aluno pode fazer
varias inferéncias. A partir dessas percepc¢des, ele podera comecar a resolver a situagao
proposta, fazendo o levantamento das informacdes relevantes, que sdo: A=1,B=2,C
=3, ... e f(x) = 5x + 1, pensando que € preciso encontrar a sequéncia numeérica do texto
dado,aqual é:1-22-9-4-1-5-2-5-12-1, que precisara realizar o calculo da
imagem da funcdo para cada numero que corresponde a uma letra, tal que: f(1) =5.1+ 1
=6, f(22) =5.22+1=111,f9) =59+ 1=46,f4)=54+1=21,f(5) =55+ 1 =26,
f(2) =5.2+1=11, f(12) =5.12 + 1 = 61, encontrando, como texto codificado, a imagem
de cada numero: 6 — 111 — 46 — 21 — 6 — 26 — 11 — 26 — 61 — 6. Por fim, ele precisara
pensar em qual estratégia utilizar para verificar os resultados, na qual se espera que ele

. . . 4 x-1 :
faca o célculo da funcgdo inversa, ou seja, encontre f ~(x) = ra e calcule a imagem

para cada numero.

J& o critério Relagbes, em um curriculo pds-moderno, caracteriza-se por dois
tipos: pedagdgica e cultural. A primeira refere-se as relac6es intrinsecas do curriculo,
deixando-o cada vez mais rico. As relacbes pedagdgicas evidenciam as possiveis
associacOes na organizacao curricular, proporcionando maior profundidade. No entanto,
essas relagBes, em um curriculo pdés-moderno, precisam ser construidas num processo
recursivo de fazer, refletindo sobre esse fazer, e sera nesse processo que o curriculo
desenvolvera a sua riqueza.

A segunda refere-se as relacOes culturais extrinsecas do curriculo, que formam
uma rede, na qual o mesmo estd vinculado. As relagcbes culturais ressaltam a

importancia da narracdo e do didlogo como meios de interpretacdo. Da narracao
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resultam os conceitos de histéria, linguagem e lugar. O dialogo permite que 0s
elementos da narragdo interajam, de forma a propiciar um juizo de cultura, que pode ser
local ou global. Local, pois as relagcdes trazidas pelos alunos referem-se a cultura local
deles e global, devido as vérias culturas locais que se relacionam ao serem discutidas
em sala de aula.

Um tema que pode explorar o critério relacdes € o tema Arte, visto que pode
mostrar a Matematica existente em diferentes culturas, por meio da mdsica, danca,
pintura, teatro, etc.

Segundo Doll Jr. (1997), o Rigor é o critério mais importante, pois impede que
um curriculo transformativo se reduza a um relativismo. Afirma que seu conceito de
rigor tem elementos de todas as tendéncias, ou seja, um pouco da logica escolastica,
representada pela frase “assim ¢ demonstrado”, da observa¢ao cientifica ¢ da precisdo
na Matematica. Em um curriculo pds-moderno, para analisar um assunto rigorosamente,
precisa-se fazer um levantamento de todas as interpretacdes possiveis. Para isso, 0 rigor
representa a vontade de buscar distintos caminhos, alternativas, associagdes, relacoes,
comparagbes e conexdes, procurando elucidar as hipoOteses, para que se tenha um
curriculo significativo e transformador.

O tema fractal pode explorar esse critério pois, para construcdo de um fractal,
necessita-se de rigor, visto que é preciso repetir padrGes os quais podem ter muitas
variacdes. Um exemplo de atividade envolvendo esse tema é a construcdo do fractal
denominado “Poeira de Cantor”, no qual o aluno iniciara sua construgao a partir de um
segmento de reta unitario. Em seguida, dividird esse segmento em 3 partes iguais,
retirando o seu terco médio. No proximo nivel, retirara o terco médio de cada um dos
segmentos restantes, fazendo o mesmo procedimento sucessivamente (Figura 2). Na
construcdo desse fractal, pode-se utilizar o Teorema de Tales para a divisdo de um

segmento em partes iguais.

Figura 2 — poeira de Cantor.

Fonte: adaptado de Barbosa (2002).
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Segundo Sallum (2012), o professor pode organizar uma tabela de anotacoes
para construcdo desse fractal, pois assim o aluno poderéa observar que o comprimento de
um segmento, a cada etapa, tende a zero, a medida que ocorrem mais interacoes.

Ao propor atividades com esse tema, o docente pode trabalhar o célculo da area
e da dimensdo de um fractal que permite desenvolver o conteldo matemético de

logaritmo.

4 Contribuices de Silva para a selecdo de critérios para temas do

Ensino Médio

Silva (2009) sugere quatro critérios para a escolha dos contetdos matematicos
(riqueza, reflex&o, realidade e responsabilidade) e quatro para a organizagéo (recurséo,
relac@es, rigor e ressignificacdo) dos mesmos no Ensino Médio.

Para o autor, o primeiro critério para a escolha de conteudos no Ensino Médio
esta relacionado as “[...] problematicas, perturbagdes e possibilidade” (DOLL JR., 1997,
p. 192-193) as quais lhe conferem um grau de riqueza. Segundo Silva (2009), o critério
riqueza salienta a ideia que um curriculo ndo pode ser visto como uma camisa de forca,
a qual gerencia a utilizagcdo dos conteudos. A riqueza remete a viabilidade de ajustar os
contelidos as varias praticas existentes no universo escolar, como, por exemplo, 0
trabalho com projetos que oportunizem o desenvolvimento de aspectos especificos da
comunidade na qual a escola esta inserida. Para o autor, esse critério vislumbra a
possibilidade de trabalhar elementos da prépria Matematica, buscando mostrar sua
diversidade, certezas e incertezas. Um exemplo proposto pelo autor, para mostrar a
riqueza de um conteudo, seria trabalhar as funcdes exponencial e logaritmica, os quais
sdo funcbes inversas e sua representacdo grafica, pois permite visualizar que seus
gréaficos sdo simétricos, tendo como referéncia o eixo das bissetrizes, conforme Figura
3.

Figura 3 — gréfico da funcdo exponencial e logaritmica.

Fonte: adaptado de Smole e Diniz (2010).
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O segundo critério, “reflexdo”, apontado por Silva (2009), discute a questao do
papel social da Matematica, como uma forma de transformar a sociedade. Conforme o
autor, estd relacionado ao saber conversar sobre conflitos locais que, por meio dos
conteddos matematicos, podem sugerir respostas ou encaminhamentos que solucionem
o0 problema. Para Silva (2009), a reflexdo pode ser tratada nos conteudos matematicos
envolvendo temas como: aumento do numero de veiculos nas grandes capitais; 0s
problemas da area da Saude; o pagamento de impostos e taxas sobre mercadorias e
servigos; gasto publico dos municipios, estados e unido; desmatamento e poluicéo;
distribuicéo de renda, entre outros.

Um exemplo de atividade a qual pode ser desenvolvida, no Ensino Médio, é com
o0 tema Energia Elétrica, devido a sua importancia e ma utilizacdo pela sociedade, visto
que a atual situacdo dos recursos naturais exige um melhor aproveitamento, o que é
reforcado pelos PCN do Ensino Médio (1999), os quais apontam que o uso intenso dos
recursos naturais pode implicar seu esgotamento. Isso compromete a dindmica natural
dos diversos ciclos. Nesse sentido, pode-se trabalhar com os estudantes do Ensino
Médio o consumo adequado e necessario dos recursos naturais, atraves da construcao e
compreensdo de funcdes, graficos e tabelas.

Para Silva (2009), o critério “realidade” refere-se a uma prética que propicie
trabalhar com os diversos contextos, sendo eles culturais, politicos, sociais ou
econémicos, buscando que os mesmos permeiem a comunidade, pois 0s problemas
advindos dela representam a realidade do grupo social ali inserido e os contetdos
matematicos poderiam auxiliar na modelacdo e resolu¢do dos mesmos, ndo para obter
uma resposta matematicamente correta, mas buscando caminhos ou possibilidades os
quais possam contribuir para que a comunidade encontre uma solucdo. Silva (2009)
recomenda a metodologia de Modelagem Matematica e Projetos de Trabalhos para
auxiliar no desenvolvimento de contetdos o0s quais envolvam esse critério,
argumentando que essas metodologias viabilizam trabalhar com problemas importantes
para a comunidade, tendo em vista que relacionam teoria e pratica.

O trabalho apresentado por Albé e Groenwald (2001) € um exemplo de
modelagem e simulacdo utilizando o tema energia elétrica. Nele, as autoras propdem
desenvolver aplicagcBes de modelos matematicos 0s quais representem situacdes reais,
envolvendo a redugdo no consumo de energia, salientando a importancia da preservacéo
do Meio Ambiente. O estudo foi desenvolvido em trés etapas. A primeira foi a

sensibilizacdo, atraves da leitura, interpretacdo e analise de contas de energia elétrica.
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Os alunos também pesquisaram a formula do consumo de energia e realizaram a leitura
de um texto referente ao consumo de energia elétrica no Brasil. Em seguida, foi
desenvolvido o contetdo de funcdo polinomial de 1° grau e, utilizando as contas de
energia elétrica dos alunos, construiram uma tabela com os campos consumo, preco e
seus respectivos pares ordenados, o que permitiu construir o gréafico o qual representava
o preco em funcdo do consumo, levando-se em consideragdo a varidvel dependente, a
varidvel independente e se essas eram variaveis discretas ou continuas. A partir da
representacdo gréafica, foi construido o modelo matematico. Na ultima etapa, foi
realizada a conjectura do consumo de energia elétrica durante um més, na qual
simularam a reducdo do consumo de equipamentos, eletrodomésticos e iluminacdo da
residéncia.

Segundo Silva (2009), o critério “responsabilidade” refere-se a0 modo como sdo
utilizados os conteldos matematicos, ou seja, estéd relacionado a forma de selecdo dos
mesmos, mais propriamente na escolha de contelidos que possam ser desenvolvidos
totalmente, oportunizando o estabelecimento de associagcdes entre eles ou com outros
conteddos matematicos, envolvendo distintos graus de complexidade. Para ele, a
Matematica desenvolvida no Ensino Médio ¢ uma “[...] histéria contada pela metade”
(SILVA, 2009, p. 195), pois, como retrata o autor, quando se abordam os contetdos de
matrizes e determinantes, nada se fala sobre sua relacdo com a Algebra Linear. Assim,
Silva (2009, p.196) questiona:

Serd que o atual curriculo de Mateméatica no Ensino Médio possui esse
carater de responsabilidade? Até que ponto um aluno tem a oportunidade de
conhecer “as Matematicas” e suas ricas relagdes entre varios campos? As
construgdes do século passado ndo podem tornar-se conteddos tratados na
Educacdo Bésica? Quantos séculos esperaremos para que geometrias ndo-
euclidianas, logicas ndo-euclidianas e outros temas sejam incorporados ao
curriculo? Até quando ficaremos discutindo apenas sobre a inclusdo de
fractais como novo conteldo de Matematica na Educacdo Bésica, como se
fosse uma grande revolu¢do? Apenas disciplinas como a Biologia, Historia,
Geografia continuardo a tratar de assuntos da atualidade?

Nesse sentido, sera que nas escolas de Educacdo Basica trabalham-se questdes
importantes do mundo moderno relacionadas aos conteudos de Matematica? Como, por
exemplo, é feita a conscientizacdo ambiental, com o objetivo de formar cidaddos ativos
e conscientes quanto as questdes de preservacdo do Meio Ambiente? Isso e enfatizado
pela lei 9795 (1999), referente a Politica Nacional de Educacdo Ambiental que, em seu

artigo 2°, expde: “A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da
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educacao nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os niveis e
modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal” (BRASIL, 1999).

Segundo Miller (1997), Educacdo Ambiental sdo as acbes praticas que
possibilitam construir e estabelecer relacbes de responsabilidade e harmonia com o
Meio Ambiente, viabilizando a perpetuacdo e manutencdo da espécie humana e demais
seres vivos do planeta dentro de um padrdo que permita ter uma boa qualidade de vida.
Nessa perspectiva, os objetivos da Educacdo Ambiental sdo: fazer com que 0s
individuos da sociedade se conscientizem dos problemas ambientais locais e globais;
contribuir para que as pessoas se tornem comprometidas com os valores ambientais,
motivando-as a participar ativamente de projetos para melhoria e protecdo da qualidade
ambiental; conscientizd-las de que o objetivo do desenvolvimento é melhorar a
qualidade de vida. Assim, o ensino da Matematica ndo deve ficar restrito aos contetdos
matematicos, é necessario desenvolvé-los integrados as outras areas do conhecimento,
pois a mesma possibilita que se tenha uma interpretacdo consciente de gréaficos e
percentagens referentes a poluicdo, agrotoxicos, desmatamento, condicdo de vida da
populacgdo, entre outros aspectos, permitindo que o individuo reflita criticamente sobre
suas acdes no Meio Ambiente. A Matematica, aliada a Educacdo Ambiental, permite
que o individuo assuma uma postura de vida consciente e responsavel e os contetdos
matematicos auxiliardo na interpretacdo do mundo que o cerca (MULLER, 1997). Um
exemplo de tema que pode ser estudado é a reciclagem de lixo, pois conscientizando 0s
estudantes quanto a separacdo do mesmo, em casa, e sobre a participacdo da
comunidade na coleta seletiva ocorrerd uma melhor distribuicdo e destino ao lixo
produzido. Além disso, a coleta seletiva beneficia familias, gerando renda através da
reciclagem de materiais. Também ¢é possivel discutir com os alunos a questdo dos
aterros sanitarios, quanto a sua capacidade de suportar residuos sélidos produzidos pela
populacéo através de graficos e dados estatisticos.

Quanto aos critérios para organizacao dos conteudos, para Silva (2009), tem-se 0
critério recursdo, que trata da possibilidade do aluno rever o conteldo em novos
contextos, com diferentes graus de complexidade. De acordo com o autor, a recursao
refere-se a possibilidade de trabalhar os contetdos a partir de outros temas, ou seja,
seria a elaboracdo de varias atividades que permitissem revisitar os contetdos.

Como exemplo desse critério tem-se a Sequéncia de Fibonacci, através da qual o
professor pode propor ao aluno resolver o seguinte problema: “Um homem pds um par

de coelhos num lugar cercado por todos os lados por um muro. Quantos pares de
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coelhos podem ser gerados a partir desse par, em um ano, se, supostamente, todo més
cada par se reproduz e gera um novo par, que é fértil a partir do segundo més?” (SUNG,

2012), conforme a Figura 4.

Figura 4 — problema dos coelhos.
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Fonte: adaptado de Cruz, Mizukashi e Santos (2006, p.4).

Para resolver o problema, o aluno precisara cuidar o processo de procria¢do dos
casais de coelhos, no qual, no primeiro més, o casal ainda ndo € fértil, no segundo més
ja pode dar a luz a um novo par. No terceiro més, havera dois casais de coelhos, 0
primeiro casal e novo par de coelhos. No quarto més, serdo dois casais de coelhos que
podem procriar e um que ainda ndo. Realizando esse procedimento até o décimo
segundo més, serdo encontrados, no cercado, 144 casais de coelhos. Apds a resolucao, o
professor pode comentar que esse problema originou a sequéncia de Fibonacci, que
pode ser observada na organizacdo das sementes de um girassol, no crescimento dos
galhos de uma planta, entre outros. O docente também, pode apresentar aos alunos a
sequéncia 2, 1, 3, 4, 7, 11, 18, ..., do matematico francés Edouard Anantolle Lucas, que
tem o mesmo padréo da sequéncia de Fibonacci.

O professor pode comentar com o0s alunos que a sequéncia de Fibonacci é
formada por sequéncias denominadas recorrentes, aquelas em que cada termo é
determinado por uma dada fungéo dos termos anteriores, tais que: f1 =f. =1, fa=fy + f,
fa=fr+ f3, fs=f3+ f4,... , fo= oo+ fn1.

A sequéncia de Fibonacci apresenta algumas propriedades as quais podem ser
exploradas em sala de aula, como, por exemplo, a propriedade referente a soma dos n
primeiros numeros de Fibonacci, na qual se pode propor aos alunos que reescrevam 0s

termos (quadro 1) em funcéo de seus posteriores.
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Quadro 1 - termos de Fibonacci.

Termos Reescrita 1 Reescrita 2
fi+t fo=13 fi=fz-f2 f=fz-f1
fot f3=14 fo=f4-13 fa=f4-12
fa+ fa="fs fa=fs-14 fa=fs-13
frot fra=fa fn2 = fn- fnt fo1=fn- fo2
fr1t fa=fona fn-1 = foer- T fn = fne1- foa
fot frer = fre2 fn = freo- fret Tt = freo- o

Fonte: a pesquisa.
Utilizando os termos da reescrita 1 tem-se que:
fl = f3 = f2
f2 = f4 = f3
fa=fs—14

fr-2 = fo- it

fo-1 = free- fo

fn = freo- et

Somando os dois lados da igualdade, obtém-se: fi+fo+fs+... +fn.1+f=Fnso-f2

Para Sy =f1+fo+fs+...+fn.1+fn ef2=1,tem-se que: Sn = foso — 1 (CERIOLI, 2004).

Um exemplo de atividade utilizando essa propriedade é a decomposicdo de um
retdngulo de lados f, e fr+1 em n quadrados de lados f1, f2, f3, ..., fa (Figura 5).

Figura 5 — decomposicao de um retangulo.
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Fonte: Alves e Watanabe (2001, p.58).

Segundo Alves e Watanabe (2001), no retangulo constroi-se a espiral composta
por arcos de 90° de circunferéncia, na qual os raios correspondem aos termos da

sequéncia de Fibonacci (Figura 6).
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Figura 6 — espiral composta por arcos de 90°.
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Fonte: Alves e Watanabe (2001, p.59).

Além disso, de acordo com Alves e Watanabe (2001), quando se multiplica

ambos os membros de i+ fo+ fa+...+ fry + fo= fra— 1 por 7, tem-se fy + 2o+ >f+...+
gfn-l + gfn = g(fn+2 —1), que corresponde a soma dos comprimentos dos n primeiros arcos

. N . . 1 f N . .
da circunferéncia, que equivale a " da circunferéncia de raio (fa+2— 1).

Trabalhar essa sequéncia, em sala de aula, permite aos alunos identificarem
padrBes, construirem generalizaces, deduzirem férmulas e resolverem uma situagdo-
problema.

O segundo critério, relacdes, conforme Silva (2009), diz respeito a duas
dimensGes: a pedagdgica e a cultural. A primeira discute os elementos relacionados a
estrutura interna do curriculo e a segunda prop6e examinar as caracteristicas da cultura
local. Porém, essas dimensdes ndo se afastam, bem pelo contrario, elas se
complementam. A dimensdo pedagdgica aborda a questdo do tempo no processo de
ensino e aprendizagem como tendo um papel secundario, visto que a relacdo entre o
curriculo e o tempo precisa ser feita da melhor forma possivel, pois o primeiro ndo pode
levar em consideragio apenas a organizacéo linear dos conteudos. E necessario que o
professor saiba com que profundidade deve abordar os conteddos 0s quais serdo
trabalhados com seus alunos. A segunda dimensao refere-se a influéncia da cultura nas
relacGes que permeiam o ambiente escolar.

O critério rigor refere-se as caracteristicas organizacionais e metodoldgicas
envolvidas na pratica docente. De acordo com Silva (2009), em um Curriculo Pds-
Moderno, ele caracteriza-se por mostrar diferentes formas de prova e conjecturas. Trata
da organizagdo dos conteudos e do planejamento conjunto entre professores, alunos,
coordenacdo pedagdgica e direcdo na tomada de decisdo referente as estratégias
metodoldgicas que serdo utilizadas. Assim, esse critério remete a um curriculo que

possibilite ao professor pensar e repensar, planejar e replanejar, elaborar e reelaborar.
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O critério “ressignificacdo” refere-se a recontextualizacdo de um contelido em
outro tema, como, por exemplo, a construgcdo de conceitos com base na Historia da
Matematica. Segundo Silva (2009), quando se promovem diferentes contextos para a
compreensdo dos conteudos matematicos, é possivel produzir novas interpretacdes que

propiciam aos alunos o estabelecimento de relages significativas.

5 Reflexdes sobre as contribuicdes de Skovsmose, Doll Jr. e Silva para a selecdo de
critérios para temas do Ensino Médio

Para a construcdo de critérios, entende-se que é preciso refletir sobre as questes
sugeridas por Skovsmose (2006), porque, ao trabalhar com temas, também é necessario
verificar quais sdo as aplicabilidades dos mesmos, buscando responder as questfes: A
guem esse tema interessa, ao aluno, ao professor, a escola ou a comunidade? Onde vai
ser utilizado? Como vai ser desenvolvido? Com quais objetivos se pretende desenvolver
esse assunto? Essas indagacOes precisam ser respondidas quando se pretende trabalhar
com temas ao longo do Curriculo. Além disso, quando se pensa em buscar critérios, é
necessario justificar os interesses por detrds do assunto, ou seja, quais Sdo as
expectativas/objetivos do professor e do aluno ao desenvolver esse tema, que
conhecimento pretende-se construir ao estuda-lo.

A respeito dos pressupostos por detras do assunto, elencados por Skovsmose
(2006), tem-se a necessidade de verificar quais sdo 0s encaminhamentos para que 0
assunto gere questdes e problemas os quais possam ser representados e explicados em
termos matematicos. Quanto as funcbes do assunto, o professor e o0 aluno precisam ter
clareza do porqué da pesquisa, para justificar as implica¢fes que ela produz. Também €
imprescindivel verificar quais sdo as limitacGes do tema, ou seja, quando ele ndo tem
importancia para o que se pretende pesquisar.

Os quatro “Rs” investigados por Doll Jr. (1997) para avaliar um Curriculo Pés-
Moderno podem contribuir para a escolha de temas. Ao indicar temas que podem ser
desenvolvidos em sala de aula, pretende-se que o curriculo seja construtivo, no qual
professor e alunos conversam sobre o0s encaminhamentos da pesquisa, haja a
participacdo ativa do estudante nas atividades a serem propostas e que se construam
conceitos matematicos.

O critério rigqueza permite que professores e alunos transformem e sejam
transformados, através de temas que possibilitem desenvolver diversas atividades,

construir conceitos, revisar ou ampliar os contetidos matematicos. Ja o critério recursao

300 Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.18, n.1, pp. 281-308, 2016



refere-se a possibilidade de escolha de temas que permitam ao aluno refletir-sobre-o-
fazer, buscando pensar e repensar sobre 0s caminhos adotados para resolugdo das
atividades. O critério relacdes é importante na escolha de temas, pois evidencia as
possiveis conexdes entre 0s temas e 0s conteldos matematicos num processo recursivo
de fazer, refletindo sobre esse fazer. O critério rigor esta relacionado a escolha de temas
que permitam desenvolver os conteddos matematicos, buscando, conforme as
indicacdes de Silva (2009), verificar as possibilidades metodoldgicas e organizacionais
de aplicacdo do tema.

Os critérios propostos por Silva (2009) para escolha e organizacdo dos
contetdos, também, podem ser explorados na selecdo de temas para o Curriculo de
Matematica, pois 0s assuntos a serem desenvolvidos precisam apresentar aspectos
relacionados a reflexdo, na qual os temas podem tratar os conteldos matematicos a
partir de assuntos relacionados a economia familiar, saneamento bésico, entre outros,
que também permitem desenvolver problemas locais, 0 que leva ao critério realidade e
responsabilidade, pois verificar possibilidades de solugdo ou formas de amenizar os
impactos de problemas dessa natureza pode auxiliar os estudantes perceber a
importancia da disciplina de Matematica na construgdo da sociedade em que vivem.
Além disso, o critério ressignificacdo esta presente na escolha de temas que
desenvolvem os conteidos matematicos em novos contextos.

Os autores Skovsmose (2006), Doll Jr. (1997) e Silva (2009) fazem com que se
reflita sobre a construcdo de atividades que permitam trabalhar os conteddos
matematicos do Ensino Médio, ndo apenas buscando o conhecimento matematico, mas
compreendendo como a Matematica pode contribuir para a formacao do cidaddo através
do desenvolvimento de temaéticas.

De acordo com Azcarate (1997), o curriculo de Matematica pode ser organizado
por uma rede de problemas que permitam ao aluno compreender e interagir com a
realidade social, cultural, politica e natural, mas, para isso, € importante buscar temas
que facam parte da realidade deles e que permitam o desenvolvimento dos contetdos
matematicos necessarios para a vida cotidiana desses estudantes. Dessa forma, talvez se
consiga atingir o objetivo da Educagdo Matematica, que € desenvolver estratégias
intelectuais as quais permitam a construgdo de uma Matematica como corpo de
conhecimento, de técnicas e procedimentos que sejam Uteis para satisfazer as

necessidades da vida em sociedade.
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Desenvolver os conteddos matematicos aliados a temas implica relacionar o
conhecimento matematico construido nas escolas a saberes relacionados a vida em
sociedade, com a intencdo de conscientizar os estudantes da importancia de serem

cidadaos criticos e participativos.

6 Classificacao dos temas de interesse

As reflexdes realizadas com o referencial tedrico descrito contribuiram para a
classificacdo dos temas de interesse.

Sugere-se a inclusdo da tematica Contemporaneidade (Figura 7) no Curriculo de
Matematica do Ensino Médio, que explora os assuntos Criptografia, Teoria dos Grafos e

Equacdes Diofantinas.

Figura 7 — classificacdo da temética Contemporaneidade.

POSSIVEIS CONTEUDOS
MATEMATICOS

e aritmética;

e aritmética modular;
funcéo linear;

funcdo quadratica;
fungdo exponencial;
funcéo logaritmica;
polinémios;

matrizes.

conceito de grafo;
elementos de um grafo.
equacdo do 1° grau;
conceito de identidade;
sistema do 1° grau;
equacdes Diofantinas
lineares.

TEMATICA TEMAS

Criptografia

Teoria dos Grafos

CONTEMPORANEIDADE

Equacdes Diofantinas

Fonte: a pesquisa.

Outra tematica é a Meio Ambiente que, conforme as indicacdes dos PCN (1999),
permite relacionar os conteldos a aspectos relevantes para a vida em sociedade, tais
como a questdo das fontes de energia, reciclagem, radioatividade, agrotoxicos, entre

outras, conforme a Figura 8.
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Figura 8 — classificacdo da tematica Meio Ambiente.

; POSSIVEIS CONTEUDOS
TEMATICA TEMAS MATEMATICOS
e trigonometria no triangulo
retdngulo;
Fontes de Energias e trigonometria em triangulos
. quaisquer;
Energia solar, ~ e
hidrgelétr?ca e energia *  construgdo de graficos;
eclica) g e interpretacdo de graficos;
e funcéo;
e estatistica;
e probabilidade.
Radioatividade e funcdo exponencial.
" o fungdo linear;
= Aqrotéxicos e funcgdo quadratica;
5 grotoxd e  célculo de éarea de figura
o plana.
<§( Escala de acidez (Ph) e funcdo logaritmica.
o Terremotos e funcéo logaritmica.
LIJ Ve -
= Caga predatoria e estatistica.
e  porcentagem;
Agua e fungio;
e grafico.
e  porcentagem;
Reciclagem de Lixo e estatistica;
e fungdo.
Efeito Estufa * fungdo.
Astronomia e trigonometria.
Desmatamento ® estatlstlca;
e fungdo.

Fonte: a pesquisa.

A temaética Cultura permite desenvolver os contetudos levando em consideracédo
o0s aspectos relacionados a cultura local, na qual os alunos estdo inseridos. Por meio
dessa temaética, pretende-se que o Curriculo de Matematica contemple os saberes

relativos ao contexto sociocultural de cada regido, através dos assuntos apresentados na

Figura 9.
Figura 9 — classificacdo da tematica Cultura.
X POSSIVEIS CONTEUDOS
TEMATICA TEMAS MATEMATICOS
e  progressoes;
< Arte (MUsica, mosaicos, * funcdo logaritmica;
o danca, pavimentagéo e e fungdo exponencial;
= obras de arte) e trigonometria;
5' e geometria.
O - ——
Esporte . fu_ngao quad_ratlca,
e trigonometria.

Fonte: a pesquisa.
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O Conhecimento Tecnoldgico, nos dias atuais, faz parte da vida moderna e 0s
professores do Ensino Médio podem aliar os contetdos a essa tematica, desenvolvendo

atividades envolvendo o referido tema, conforme a Figura 10.

Figural0O — classificacdo da teméatica Conhecimento Tecnoldgico.

; POSSIVEIS CONTEUDOS
TEMATICA TEMAS MATEMATICOS

g Computacéo grafica * matrizes.
@) = —

g 5 Ondas Sismicas o funco logaritmica.
O

o= e funcdo linear.

'jl:J % Global Positioning System

= 8 (GPS) Sistema de

8 ~ Posicionamento Global

Fonte: a pesquisa.

A tematica Salde pode ser explorada, no Curriculo de Matematica, através dos
assuntos indicados na Figura 11, trabalhando os conteldos matemaéticos de forma a
favorecer o desenvolvimento de atitudes que propiciem uma formacdo quanto a

importancia de manter habitos alimentares saudaveis, prevenir doencas, entre outras.

Figura 11 — classificacdo da tematica Saude.

A POSSIVEIS CONTEUDOS
TEMATICA TEMAS MATEMATICOS
Doengas e estatistica.
B o
2 Alimentagdo ¢ Tuncao,
5) e estatistica.
Obesidade e funcdo.

Fonte: a pesquisa.

Conforme indicagdes do autor Silva (2009), considera-se importante desenvolver
temas especificos da Matematica (Figura 12) que foram desenvolvidos ao longo da
histéria, mostrando sua necessidade para o desenvolvimento dessa éarea do

conhecimento.
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Figura 12 — classificacdo da tematica Intramatematico.

TEMATICA

TEMAS

POSSIVEIS CONTEUDOS

MATEMATICOS

INTRAMATEMATICO

Fibonacci .

progressdes.

Padrbes Matematicos

funcéo;
trigonometria.

Fractais

progressdes geométricas;
geometria espacial;
célculo de area e
perimetro.

Fonte: a pesquisa.

A tematica Politico-Social pode ser desenvolvida no Curriculo de Matematica do
Ensino Médio, explorando assuntos como os elencados na figura 13, possibilitando aos

estudantes saber tomar decisoes reflexivas e criticas.

Figura 13 — classificacdo da temética Politico Social.

) POSSI'\{EIS
TEMATICA TEMAS CONTE}JDOS
MATEMATICOS
e fungdo
) e Matemética
Economia (poupanga, bolsa de financeira;
valores, balanga comercial, o progressdes;
N ,fl nancas, Imposto de Renda,, e estatistica:
< divida interna e externa do Pais, e estatistica
3 i Sy |+ M
«@ financeira.
8 e  estatistica.
= e estatistica;
6‘ Educacéo Fiscal (produto Interno e Matematica
o Bruto e Impostos) financeira.
Matematica
Trabalho (contracheque e folha de * financeira
pagamento) '

Fonte: a pesquisa.

As tematicas Locais (Figura 14) buscam relacionar os conteldos matematicos a
assuntos locais, como os problemas de transito nas grandes cidades (capitais), questdes

de habitacéo, entre outros.
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Figura 14 — classificacao da tematica Urbanismo.

POSSIVEIS CONTEUDOS

TEMATICA TEMAS MATEMATICOS

Trénsito *  fungdo.

e estatistica.

Impactos da Mortalidade e
Natalidade

TEMATICAS
LOCAIS

Fonte: a pesquisa.

Conclusao

Com base no exposto, verifica-se que o estudante deve ser preparado para atuar
de forma efetiva na sociedade e que o Curriculo de Matematica precisa buscar formas
de trabalhar os contelidos matematicos, para que esses ndo fiqguem estanques. Entende-
se que uma forma de proporcionar isso € trabalhando com temas de interesse que
relacionem a Matematica com a propria Matematica, com sua historia e aplicacbes e
com a vida em sociedade, de forma a evidenciar as intencionalidades educativas.

Para que o Curriculo do Ensino Médio atenda as necessidades da vida moderna,
entende-se que é importante desenvolver os conteldos matematicos através de temas
ambientais, politico-sociais, contemporaneos, culturais, entre outros, pois esses abrem
possibilidades de desenvolver nos estudantes competéncias e habilidades em resolver
problemas, reflexdo e comunicacdo, trabalho em equipe, tomada de decisGes, além de
ampliar as estratégias de resolugdo de problemas matematicos, as quais podem auxilia-

lo a conviver no mundo contemporaneo.
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