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Resumo
O presente trabalho discute estudos recentes que se referem ao desenvolvimento do
raciocinio combinatorio, no qual buscou-se analisar, por meio de um levantamento
bibliografico, os artigos cientificos publicados em anais de eventos cientificos
nacionais e internacionais ocorridos no Brasil de 2009 a 2013, visando a discutir o
Estado da Arte dessa area. Observa-se um numero crescente de estudos que tratam
especificamente deste campo, com maior énfase nos estudos de sondagem que, de um
modo geral, evidenciam que os alunos séo capazes de desenvolver tal raciocinio desde
cedo. As pesquisas apontam a necessidade de propostas de formacgéo continuada para
suprir as dificuldades de professores; preparo minucioso dos livros didaticos, os quais
deveriam trazer, além de problemas combinatérios, orientacdo ao professor; a
contribuicdo de softwares educativos para o ensino; e a importancia de métodos
baseados nas estratégias apresentadas pelos alunos.
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Abstract

This paper discusses recent studies referred to the development of logical thinking, in
which we attempted to analyze, through a literature review, scientific articles published
in proceedings of national and international scientific events in 2009 Brazil and 2013 in
order to discuss the State of the Art that area. There has been a growing number of
studies that deal specifically with this field, with more emphasis on studies probing that,
in general, show that students are able to develop such reasoning early. Research
indicates the need for continued education of proposals to address the difficulties
teachers; thorough preparation of textbooks, which should bring, as well as
combinatorial problems, guidance to the teacher; the contribution of educational
software for teaching; and the importance of methods based on the strategies presented
by the students.

Keywords: Combinatorial Reasoning; State of the art; Scientific events.

Introducéo
O raciocinio combinatério € uma forma de pensar que permite que se levantem

possibilidades e sejam analisadas as combinacdes das mesmas, auxiliando na

compreensdo de contelldos matematicos e de outras areas do conhecimento (PESSOA;
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BORBA, 2010). Portanto, é um tipo de pensamento que deve ser valorizado pela escola
desde cedo, pois pode auxiliar os alunos no desenvolvimento do raciocinio légico,
assim como na resolucdo de diversos tipos de problemas relacionados ou ndo a
Matematica.

De acordo com Pessoa e Borba (2009), apesar das recomendacbes dos
Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1997), na prética de sala de aula, a
maioria dos problemas de raciocinio combinatdrio (arranjo, combinacéo e permutacéo)
sdo apenas introduzidos formalmente na escola a partir do 2° ano do Ensino Médio. O
que se observa é que apenas o do tipo produto cartesiano é trabalhado explicitamente
nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Barreto, Amaral e Borba (2007),
evidenciaram em seu estudo que embora os livros didaticos destinados aos anos iniciais
do Ensino Fundamental j& tragam diferentes problemas de raciocinio combinatério, ndo
o fazem sistematicamente e nem explicitamente, ndo apresentam a distingdo desses
tipos e ndo orientam o professor sobre o trabalho com esses problemas. Se esse trabalho
com a Combinatdria® ndo acontece de forma sistematica desde cedo e ¢ adiado para ser
problematizado apenas no final na escolarizagdo bésica, cai-se no risco de o aluno ser
um mero aplicador de formulas e posteriormente esquecer sua aplicabilidade. Muitas
vezes, este tipo de método influencia os alunos a aplicarem ndmeros dados em seus
devidos lugares nas formulas, entretanto, quando os mesmos se deparam com uma
diversidade de tipos de problemas, ndo apresentam um bom resultado, pois néo
diferenciam a forma de resolucdo e de contagem por ndo identificar o tipo de
agrupamento. Se desde cedo os alunos compreendem os invariantes* dos diferentes
tipos de problemas combinatorios, eles conseguem desenvolver um raciocinio logico
muito mais criativo e flexivel do que se essa aprendizagem for deixada para mais tarde,
no Ensino Médio.

O raciocinio combinatorio ¢ um tipo de pensamento que leva um longo
periodo para ser desenvolvido por envolver diferentes aspectos. Desta forma, o quanto
antes for introduzido aos alunos, mais consistente e significativa sera a sua compreensao
e aprendizado. Este conhecimento é importante para o raciocinio légico matematico e

para a relacdo com outras areas do conhecimento, uma vez que sua utilidade vai além da

3 No presente estudo consideramos Combinatdria e Analise Combinatéria como sinénimos.

4 Os invariantes, para Vergnaud (1986) sdo as propriedades que caracterizam o conceito. O conceito,
segundo este teodrico, € formado por situagdes, invariantes e representagdo simbolicas em estreita
conexao.
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teoria e da sala de aula. Segundo Guirado e Cardoso (2007), seus méetodos séo aplicados
em diversas areas como no calculo das probabilidades, em problemas de transporte, de
confec¢do de horérios, de elaboracdo de planos de producgdo, de programacéo linear, de
estatistica, de teoria da informac&o, de biologia molecular, de economia, de ldgica, etc.
Pessoa e Borba (2010) se aproximam ainda mais da realidade dos alunos apontando que
os problemas de Combinatdria podem ser explorados desde cedo, pois expectativas de
um acontecimento, regras de um jogo, escolha de vestimentas, combinac6es de sucos e
sanduiches em uma lanchonete ou de sabores de um sorvete, sdo ricas situagdes que
podem ser exploradas nos primeiros anos de escolarizacdo sobre Combinatoria e
Probabilidade.

O raciocinio combinatorio é de extrema relevancia para a compreensdo de
relacbes logico-dedutivas (INHELDER; PIAGET, 1955) e é importante que se
sistematize o Estado da Arte de investigacdes desta area da Matematica, de modo a se
entender melhor resultados de pesquisas sobre o ensino e a aprendizagem de conceitos
combinatérios, podendo auxiliar na compreensdo de como este raciocinio se
desenvolve, bem como no planejamento e acompanhamento de processos de ensino e de
aprendizagem.

Investigar o que tem sido produzido a respeito desse conhecimento faz-se
fundamental, uma vez que essas pesquisas poderdo servir de base para uma pratica de
ensino mais consistente. E desta forma que pesquisas sobre o Estado da Arte se fazem
importantes, tendo em vista seu foco investigativo do que ja foi pesquisado para que se
possa avancar nas investigacbes e na melhor compreensdo dos nossos objetos de
pesquisa.

A realizacdo do presente trabalho tem como ponto de partida a hipotese da
crescente producdo cientifica na area do desenvolvimento do raciocinio combinatorio
registrada nos anais de diversos eventos e em publicacfes em periddicos nacionais,
realizadas nos ultimos anos. Desta forma, buscou-se analisar, por meio de um
levantamento bibliografico, os artigos cientificos publicados sobre o raciocinio
combinatdrio em anais de eventos cientificos nacionais e internacionais ocorridos no
Brasil nos anos de 2009 a 2013, visando a reflexdo sobre o Estado da Arte dessa area.

2 Revisdo da Literatura
2.1 A Combinatoria e suas relacdes
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Merayo (2001) defende que a Analise Combinatoria é a técnica de saber
guantos objetos ha em um conjunto sem realmente ter que conta-los, porque essa
técnica ndo necessita listar ou enumerar todos os elementos que formam o
conjunto. Dessa maneira, a contagem na Andalise Combinatéria ndo é vista
meramente como enumeracdo direta de elementos, mas como determinacdo de
possibilidades sem necessariamente levantar todos 0s casos possiveis.

Sobre o raciocinio combinatdrio Teixeira (2013) o descreve da seguinte forma,

Para 0s nossos propositos, podemos dizer que raciocinio combinatdrio
é um conjunto de agdes cognitivas, ndo inatas ao sujeito, que
permitam a ele encaminhar procedimentos de selecdo, particdo ou
colocacdo, de objetos, pessoas, numeros ou letras, combinando-os
adequadamente de modo que o resultado dessas acgbes tenha
significado, obedeca a sistematizacBes e sua representacdo possa ser
feita utilizando diferentes linguagens - lingua materna (a primeira
lingua que se aprende, pode ser Libras ou de Sinais), verbal,
matematica, gréfica ou na forma de tabelas — como meio de produzir,
expressar e comunicar ideias, interpretando diferentes intencdes e
situagdes. (TEIXEIRA, 2013, p. 5).

Desta forma, compreende-se que o raciocinio combinatorio é concebido
guando se trata do ato de combinar, associar, juntar ou compor elementos de um dado
conjunto. Sdo habilidades de um raciocinio desenvolvido antes mesmo de que seja
preciso usar operacdes combinatorias mais formais para a resolucao de tais problemas.

Para Lopes e Coutinho (2009), o desenvolvimento do raciocinio combinatério
é importante por trabalhar uma situacdo na qual ha varias possibilidades de construcéo
de agrupamentos e de caminhos, fornecendo um tipo especifico de interpretagdo quando
deve-se considerar os resultados possiveis para cada um desses agrupamentos ou
caminhos.

Conforme tais defini¢des, concorda-se com Pessoa e Borba (2010), que
defendem que a Combinatdria nos permite quantificar conjuntos ou subconjuntos
de objetos ou de situacdes, selecionados a partir de um conjunto dado, ou seja, a
partir de determinadas estratégias, como desenhos, listagens, arvore de
possibilidades ou férmulas. Por exemplo, pode-se saber quantos elementos ou
quantos eventos sdo possiveis em uma dada situacdo sem necessariamente ter que
conta-los um a um.

Para classificar os problemas combinatérios em uma organizagao Unica, Pessoa
e Borba (2008) se basearam na Teoria dos Campos Conceituais (VERGNAUD, 1986).

Essa Teoria considera que existem muitos fatores que influenciam na formacgdo e
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desenvolvimento dos conceitos, que surgem a partir de problemas a resolver. Portanto, €
necessario que se oferecam situacdes diversas para a resolucdo de problemas, para que,
assim, os alunos possam fazer reflexdes, estabelecendo relagbes e construindo novas
aprendizagens. Vergnaud (1986) defende que todo conceito é constituido por trés dimensoes:
as situacbes que ddo significado ao conceito, os invariantes (relacbes e propriedades) que se

mantém constantes nas diversas situacGes e as representacGes utilizadas para simbolizar o

conceito.

Como afirmado acima, Pessoa e Borba (2008) classificam os problemas que
envolvem raciocinio combinat6rio em uma organizagao Unica, assumindo 0s seguintes
significados: produto cartesiano, combinacéo, arranjo e permutacdo. Essa classificacdo
foi baseada em Merayo (2001) e classificacfes anteriores (NUNES; BRYANT, 1997;
VERGNAUD, 1983 e 1991 e BRASIL - PCN, 1997). Tais significados foram
considerados como caracteristicos do pensamento combinatério, contribuindo, dessa
forma, para a reflexdo tedrica da necessidade de se considerar este conjunto de
significados no ensino e aprendizagem da Combinatoria no Ensino Basico.

Baseando-se em Pessoa e Borba (2009), no Quadro 1 estdo colocados os
significados presentes na Combinatoria (tipos de problemas), com seus exemplos e
invariantes (relacOes e propriedades que se mantém constantes).

Quadro 1. Caracterizacdo dos significados (tipos) de problemas combinatorios,
exemplos de situac¢Oes-problema e de invariantes.

Exemplos de Situac¢bes-problema

Invariantes

Produto
Cartesiano

Ana Paula vai viajar e levara em sua mala 4
blusas (verde, amarela, rosa e vermelha) e
duas calgas (preta e azul). Quantas
combinagdes de roupas diferentes ela pode
formar combinando cada calga com cada
blusa?

- Dado dois (ou mais) conjuntos distintos (com n e
com p elementos), os mesmos serdo combinados
para formar um novo conjunto.

- A natureza dos conjuntos é distinta do novo
conjunto.

Permutacao
simples (sem

repeticao)

Calcule o nimero de anagramas da palavra
AMOR.

- Todos 0s n elementos do conjunto serdo usados;
- A ordem dos elementos gera novas
possibilidades.

Arranjo
simples (sem

repeticao)

O quadrangular final da Copa do Mundo
sera disputado pelas seguintes selecGes:
Brasil, Franca, Alemanha e Argentina. De
quantas maneiras distintas podemos ter os
trés primeiros colocados?

- Tendo n elementos, poderdo ser formados
agrupamentos ordenados de 1 elemento, 2
elementos, 3 elementos.... p elementos, com 0< p
<n

- A ordem dos elementos gera novas
possibilidades.
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Trés alunos (Mario, Raul e Janior) - Tendo n elementos, poderdo ser formados

’§« % g participam de um concurso em que serdo agrupamentos ordenados de 1 elemento, 2
Ege sorteadas duas bicicletas iguais. Quantos elementos, 3 elementos.... p elementos, com 0<p
= 28 resultados diferentes podem ser obtidosno | <n

S g bt concurso? - A ordem dos elementos néo gera novas

possibilidades.

Fonte: Pessoa e Borba (2009)

Os problemas podem ser resolvidos por meio de diferentes formas de
representacdo: desenhos, listagens, arvores de possibilidades, tabelas, formulas, dentre
outras, como constatado em estudos de sondagens como o0s de Pessoa e Borba (2009),
Pessoa, Borba e Santos (2010) e Pessoa e Santos (2011). As diferentes formas de
representacdo simbolica ocorrem tanto no que se refere as solugdes apresentadas pelos
alunos quanto na proposicdo da questéo.

O tipo de problema, no que e refere aos significados envolvidos, € uma variavel
importante no processo de resolucéo e de compreenséo de um conceito, pois, dependendo
do problema, o aluno se utiliza de relagbes logicas diferentes. E por essa razdo que,
apostando no uso de significados variados, o aluno poderad utilizar relagdes logicas
diferentes podendo ser mais simples ou complexa do ponto de vista da compreensao da
I6gica do problema.

A forma de representar um problema nos dé indicios da maneira como o aluno o
esta compreendendo. Assim, além de ajuda-lo a compreender, o tipo de problema podera
tambem gerar formas diferentes de representacdo. Baseado nisso, é necessario que a
escola esteja atenta a necessidade de diversificacdo das situaces para que o aluno possa
pensar sobre um determinado conceito a partir de diferentes perspectivas.

Os diferentes invariantes que sdo elementos fundamentais para que se
compreendam as ldgicas implicitas em cada significado da Combinatdria, também
interferem na forma de compreenséo por parte do aluno, pois se ele consegue percebé-los,
a interpretacdo de um problema pode ser uma e se ainda ndao ha a percepcdo dos
invariantes do conceito, a maneira de lidar com o problema é outra. Um aluno que ndo
consegue compreender a légica que esta por traz do que o problema pede, ndo consegue
perceber relagdes implicitas no problema, poderd se utilizar de estratégias que néo
respondem ao que o problema solicita.

Quando a Combinatéria é pensada e trabalhada a partir das experiéncias dos
alunos, a construcdo deste conhecimento é facilitada, possibilitando que os mesmos

desenvolvam um raciocinio gradativo e reflexivo até que cheguem a desenvolver
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situacOes mais complexas. Seu ensino ndo deve limitar-se ao uso de formulas, sendo estas
importantes, sim, em niveis mais avancados de abstragdo, mas em constante
problematizacdo desde os anos inicias de escolarizacdo, levando os educandos a
descobrirem um método proprio e adequado na identificagdo da situacdo-problema
(NINA; MENEGASSI; SILVA, 2009).

E neste pensamento sobre a importancia da resolucio de problemas no trabalho
com a Combinatdria que os autores Huete e Bravo (2006) afirmam que,

0 objetivo da resolucéo de problemas ndo é a busca particularizada de
uma solugdo especifica, mas o ato de facilitar o conhecimento das
habilidades basicas, os conceitos fundamentais e a relacdo entre
ambos. E desenvolver naturalmente habilidades para resolver,
mediante determinadas categorias, uma gama de problemas. (HUETE;
BRAVO, 2006, p.73).

De acordo com Lima, Carvalho, Wagner e Morgado (1998) para resolver um
problema de combinatdria, é preciso postura (colocar-se no papel da pessoa que deve
resolver o problema), divisdo (dividir as decisbes a serem tomadas em decisdes mais
simples, sempre que possivel) e 0 ndo-adiamento de dificuldades.

Sobre a aprendizagem e o desenvolvimento do raciocinio combinatério, de
um lado temos Inhelder e Piaget (1955) que acreditam na aprendizagem a partir do
avanco dos estagios de desenvolvimento, no caso apenas no estagio das operacdes
formais e a defesa de Fischbein (1975) pela compreensdao da Combinatéria apenas
guando se recebe o ensino formal. Neste sentido, acreditamos na importancia de
um ensino sistematico da Combinatdria para o desenvolvimento deste raciocinio,
contudo, percebe-se que antes do ensino formal as criancas sdo capazes de resolver
problemas desta natureza com base no conhecimento extraescolar, pela maturidade
adquirida e o desenvolvimento cognitivo.

2.2 Estado da Arte e a Combinatéria

Em pesquisa anterior Borba, Rocha, Martins e Lima (2009) investigaram o
Estado da Arte em Combinatéria de 2004 a 2008 e perceberam um numero
relativamente pequeno de estudos que tratam especificamente deste campo, constatando
como sendo necessarias mais investigacoes sobre o desenvolvimento — dentro e fora da
escola — do raciocinio combinatério. Os estudos revisados pelas autoras apontaram a
necessidade de maior investimento na formacdo de professores, que os livros didaticos e
outros recursos precisam ampliar os tipos de problemas abordados e também de que

mais orientacdes se tornam necessarias para que professores saibam como melhor
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explorar as situacfes propostas em manuais e em recursos tecnoldgicos, como softwares
educativos.
A realizagdo do Estado da Arte ¢é bastante pertinente, uma vez que:

[...] essa compreensdo do estado de conhecimento sobre um tema, em
determinado momento, é necessaria no processo de evolucdo da
ciéncia, afim de que se ordene periodicamente o conjunto de
informacGes e resultados ja obtidos, ordenacdo que permita indicacédo
das possibilidades de integracdo de diferentes perspectivas,
aparentemente autbnomas, a identificagdo de duplicagbes ou
contradicdes, e a determinacdo de lacunas e vieses. (SOARES, 1989,

p. 3).
As pesquisas do tipo Estado da Arte podem ser entendidas:

[...] como de carater bibliografico, elas parecem trazer em comum o
desafio de mapear e de discutir certa producdo académica em
diferentes campos do conhecimento, tentando responder que aspectos
e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados em diferentes
épocas e lugares, de que formas e em que condigdes tém sido
produzidas certas dissertacbes de mestrado, teses de doutorado,
publicacGes em periddicos e comunicacdes em anais de congressos e
de seminérios. (FERREIRA, 2002, p. 258).

O Estado da Arte em pesquisas cientifica se faz importante pra que se tenha
referéncia do que ja se tem descoberto sobre determinado assunto, evitando que desta
forma sejam feitas investigacdes desnecessarias e avance-se no que ainda se faz
necessario investigar. Este tipo de pesquisa possibilita a melhoria e amplitude de novos
conhecimentos, fundamentais para uma compreensdo consistente sobre a area
pesquisada. E desta forma que, identifica-se o que ainda existe de lacuna nas pesquisas
e também, mostra-se 0 que tem sido trabalhado na area, quais 0s campos mais
pesquisados, qual a abordagem metodoldgica utilizada, dentre outros aspectos.

Em relacdo ao método, o Estado da Arte tem:

uma metodologia de carater inventariante e descritivo da producéo
académica e cientifica sobre o tema que busca investigar, a luz de
categorias e facetas que se caracterizam enguanto tais em cada
trabalho e no conjunto deles, sob os quais o fendbmeno passa a ser
analisado. (FERREIRA, 2002, p. 258).

Haddad (2000 apud CUNHA NETO; LOPES; OLIVEIRA JUNIOR, 2011)
destacam que esse tipo de pesquisa constitui uma avaliagdo quantitativa e qualitativa do
conhecimento em um determinado momento, seja ele referente a um campo da ciéncia
ou a uma determinada técnica, e permite, em um recorte temporal definido, sistematizar

uma determinada &area de conhecimento, reconhecer os principais resultados da
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investigacdo, identificar tematicas e abordagens dominantes e emergentes, bem como
lacunas e campos inexplorados abertos a pesquisa futura.

Trata-se de um tipo de pesquisa de carater desafiador o qual exige do
pesquisador mapear e discutir certa produgdo académica em diferentes campos do
conhecimento, de forma reflexiva a tentar responder quais aspectos e dimensdes vem
sendo destacados e privilegiados nos diferentes momentos e locais e de que formas tém
sido produzidas essas pesquisas.

3 Objetivo geral

Analisar, por meio de um levantamento bibliografico, os artigos cientificos
publicados sobre o raciocinio combinatdério em anais de eventos cientificos nacionais e
internacionais ocorridos no Brasil nos anos de 2009 a 2013, montando o Estado da Arte
dessa area.

3.1 Objetivos especificos

Analisar e categorizar o que tem sido trabalhado sobre Combinatdria, o que é
mais pesquisado, quais os principais tipos de pesquisa e qual a abordagem metodoldgica
utilizada.

Identificar o que ainda existe de lacuna e de possiveis avangos, quando se
compara com o estudo anterior, nas pesquisas sobre o raciocinio combinatorio.

4 Método

Inicialmente foi realizado um levantamento de estudos publicados no periodo
de 2009 a 2013 em anais de eventos nacionais e internacionais ocorridos no Brasil. O
periodo escolhido justificava-se pelo estudo anterior de Borba, Rocha, Martins e Lima
(2009), no qual foi feita uma investigacdo em estudos nos ano de 2000 a 2008 e foi
identificado um namero relativamente baixo de estudos na area e apontando maior
necessidade de investimento na formacdo docente referente ao dominio deste
conhecimento, apoio no conhecimento intuitivo do aluno para um melhor ensino e
ampliacdo dos tipos de problemas abordados nos livros didaticos e na utilizacdo de
outros recursos.

Os eventos investigados no presente estudo foram:

e ENEM - Encontro Nacional de Educagdo Matemaética (2010 e 2013);
e SIPEM - Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (2009 e
2012);

e CIAEM - Conferéncia Interamericana de Educacdo Matematica (2011);
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e SIPEMAT - Simposio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemaética
(2012);

O Ebrapem - Encontro Brasileiro de Estudantes de Pds-Graduacdo em
Educacdo Matematica — é um evento nacional importante na &rea de Educacdo
Matematica, porém nado foi utilizado para analise tendo em vista que algumas das
pesquisas estdo/estavam em andamento e em sua maioria aparecem com seus devidos
recortes nos outros eventos analisados.

Apbs este levantamento de estudos sobre o raciocinio combinat6rio, foram
feitas leituras minuciosas buscando identificar o que vem sendo trabalhado em cada
pesquisa, agrupando-as, desta forma, nas seguintes categorias: 1) estudos de sondagem
com alunos de diferentes niveis de ensino; 2) relatos de experiéncia; 3) estudos com
professores; 4) estudos de intervencGes com alunos de diferentes niveis de ensino; 5)
estudos com a utilizagdo de recursos.

Através do mapeamento e da distribuicdo destes estudos nessas categorias,
buscamos fazer uma anélise qualitativa e discutir tais producdes académicas no campo
da Combinatoria, de forma reflexiva, buscando responder quais aspectos e dimensdes
vém sendo destacados e privilegiados no referente periodo e locais de publicacdo e de
que formas tém sido produzidas essas pesquisas para que assim pudéssemos verificar o
que ainda existe de lacunas nos estudos nesta area.

5 Apresentacdo e analise dos dados

O quadro, a seguir, apresenta o quantitativo de estudos identificados, nos
eventos listados anteriormente, que se relacionam de modo direto com o raciocinio
combinatério, ou seja, que trazem discussdes especialmente relacionadas a este

conteudo.

Quadro 2. Quantitativo de estudos sobre o raciocinio combinatério identificados
nos eventos pesquisados

_ Ano de Nl'm_1ero (_jg trabalhos
Evento Sigla o identificados,
realizacéo .
respectivamente em cada ano
Encontro Nacional de Educagdo Matematica ENEM 2010 e 2013 06 e15
Seminario Internacional de Pesquisa em | SIPEM 2009 e 2012 01e03
Educacdo Matematica
Conferéncia Interamericana de Educagdo | CIAEM 2011 13
Matematica
Simpésio Internacional de Pesquisa em | SIPEMAT 2012 05
Educacdo Matematica
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Levando-se em consideracéo a totalidade de estudos identificados nos eventos
pesquisados pode-se afirmar que existe um quantitativo consideravel de pesquisas
relacionadas ao raciocinio combinatdrio nos ultimos anos. Esses dados ganham maior
significado comparando-os com o estudo anterior de Borba, Rocha, Martins e Lima
(2009), no qual as autoras, pesquisando em vinte e dois eventos ocorridos em um
periodo de nove anos, encontraram apenas 34 trabalhos na area e neste estudo atual, em
apenas seis eventos nos Ultimos cinco anos, encontramos 43 producdes.

Se compararmos apenas 0S eventos investigados em ambas as pesquisas,
visualizamos ainda mais tais avancos. De 2000 a 2008 foram encontrados 25 trabalhos
relacionados ao raciocinio combinatorio nos eventos ENEM, SIPEM, CIAEM e
SIPEMAT e de 2009 a 2013, 43 trabalhos nos mesmos eventos. Vale ressaltar, ainda,
que no estudo atual os eventos aconteceram em menor nimero de vezes, como podemos

visualizar no quadro a seguir:

Quadro 3: Comparacdo entre o quantitativo de estudos sobre o raciocinio
combinatério nos eventos em comum em estudo anterior (BORBA; ROCHA,;
MARTINS; LIMA, 2009) e atual

Evento Ano de realizacéo NUmero de Ano de realizacéo NUmero de
(2000 a 2008) trabalhos (2009 a 2013) trabalhos

identificados identificados

ENEM 2001, 2004 e 14 2010 e 2013 21
2007

SIPEM 2003 e 2006 03 2009 e 2012 04
CIAEM 2003e 2007 01 2011 13
SIPEMAT 2006 e 2008 07 2012 05
Total 25 43

Analisando em que areas estes estudos identificados foram desenvolvidos,

apresentamos na Tabela 1, a seguir, 0 quantitativo em porcentagem por categorias

abordadas:

Tabela 1. Porcentagem por tipo de estudo publicado sobre o raciocinio

combinatorio

Categoria Estudos de | Relatos de Estudos Estudos de Estudos
sondagem | experiéncia com intervencoes coma
professores utilizacéo
de recursos
Total 17 8 6 5 7
Fonte: As autoras
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Podemos perceber que os estudos de sondagem apresentam um percentual
maior de pesquisas entre os trabalhos encontrados, 0 que mostra o interesse dos
pesquisadores em investigar os conhecimentos prévios dos estudantes para que a partir
destes resultados, por exemplo, tome-se como base para futuras intervengdes de acordo
com o que se evidéncia e assim melhorar a construcao deste conhecimento. Este tipo de
caminho foi trilhado por Pessoa e Santos (2012) e Pessoa e Silva (2012), estudos nos
quais as autoras se basearam em estudos de sondagem anteriores para desenvolver
intervengdes de ensino em turmas de 5° e 9° ano, respectivamente.

Os relatos de experiéncia apresentam-se em 8 dos 43 trabalhos encontrados
sobre o raciocinio combinatério, o que demonstra a preocupacdo dos professores em
compartilhar as experiéncias vivenciadas com seus alunos que sdo importantes para a
qualidade de suas aulas e a partir dos resultados expor novas possibilidades de ensino.
Em menor quantidade estdo os estudos com a utilizacdo de recursos 7, estudos com
professores 6 e estudos de intervencdes 5 dos 43 trabalhos. Isto evidencia que estas
areas ainda estdo sendo exploradas para melhor trabalho com a Combinatdria,
entretanto ja vem apontando excelentes resultados.

A seguir, sdo apresentados os principais achados das investigacoes realizadas,
de acordo com as cinco categorias nas quais os estudos foram agrupados. Lembrando
que foram considerados todos os estudos que tratavam de Combinatéria nos eventos
investigados e as categorias sugiram das caracteristicas dos préprios estudos.

5.1 Estudos de sondagem com alunos dos diferentes niveis de ensino

Os estudos de sondagem se apresentam como um importante instrumento para
a melhoria da qualidade de ensino, pois € a partir das investigacbes sobre a
compreensdo dos alunos em relagéo a determinado conhecimento que se pode ter uma
base de como transformar a realidade, e no que diz respeito ao desenvolvimento do
raciocinio combinatorio ndo e diferente. Dentre os estudos investigados foi encontrado
um numero expressivo de pesquisas nesta categoria e que ainda se expressam
qualitativamente por abranger os diferentes niveis de ensino, ou seja, por investigar o
conhecimento de alunos ao longo de toda a Educacdo Basica, como recomendado em
documentos oficias, assim como, de futuros professores que irdo ensinar Combinatoria.

Matias, Santos e Pessoa (2011) investigaram como criangas da Educagéo
Infantil resolvem problemas de arranjo, analisando se as mesmas percebiam seus

invariantes, assim como as estratégias utilizadas por elas. Utilizando, em entrevistas
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clinicas, fichas de acordo com os enunciados, as autoras puderam perceber que apesar
da dificuldade encontrada pelos alunos em esgotar as possibilidades pode-se inferir que
criancas na Educacdo Infantil possuem um raciocinio combinatorio, que poderia ser
mais bem desenvolvido dependendo do estimulo que podem ter no ambiente escolar ou
extraescolar. Os resultados apontaram para a possibilidade de compreensdo dos
invariantes do arranjo pelos alunos pesquisados e que, desta forma, mesmo na Educacéo
Infantil os alunos sdo capazes de estabelecer ricas e interessantes relacbes para a
resolucéo de problemas, especificamente, neste caso, de problema combinatorio.

Pessoa e Borba (2009) analisam a compreensdo do raciocinio combinatorio por
alunos do 2° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio. Participaram do
estudo alunos de duas escolas particulares e duas escolas publicas, com um total de 568
alunos. Cada aluno resolveu, individualmente, uma ficha contendo oito problemas
envolvendo o raciocinio combinatério (dois de cada tipo: produto cartesiano,
combinacéo, arranjo e permutacao). Os quatro primeiros problemas envolviam nimeros
que levavam a maior nimero de possibilidades na solucdo e os quatro ultimos
envolviam menos possibilidades, de modo que em cada tipo de problema o aluno
entrava em contato com problemas de maiores e de menores possibilidades envolvidas.
A analise efetuada evidenciou que alunos dos anos iniciais aos dos anos finais do
Ensino Basico sdo capazes de compreender problemas de raciocinio combinatério e que
seus desempenhos sdo influenciados pelo tipo de escola que frequentam, pelo periodo
de escolarizagdo, pelo tipo de problema combinatério que estdo resolvendo (e
implicitamente pelas propriedades e relagdes envolvidas em cada tipo de problema),
pela forma de representacdo simbolica utilizada para a resolugdo das situagfes, bem
como pela ordem de grandeza dos numeros envolvidos. Desta forma as autoras
concluiram que antes da introducdo formal ao raciocinio combinatério, alunos
desenvolvem compreensGes sobre problemas dessa natureza e desenvolvem
interessantes estratégias que devem ser aproveitadas pela escola para ajuda-los a
avancar na compreensdo dos diversos tipos de problemas e no seu desenvolvimento
conceitual.

Silva (2013), por sua vez, investigou estudantes de Pedagogia resolvendo
problemas de combinatdria envolvendo o principio aditivo e multiplicativo. A autora
buscava analisar as estratégias e o desempenho destes estudantes na resolugdo dos

diferentes tipos de problema de raciocinio combinatorio (produto cartesiano, arranjo,
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permutacdo e combinacdo) e a compreensdo dos mesmos a respeito da diferenca de
resolucdo pelo principio aditivo ou multiplicativo. Participaram deste estudo 20
estudantes do curso de Pedagogia de uma universidade publica, cursando do 7° ao 9°
periodo. Cada estudante resolveu, individualmente, uma ficha contendo oito problemas
envolvendo o raciocinio combinatério (dois de cada tipo: produto cartesiano,
combinacéo, arranjo e permutacdo). Os quatro primeiros problemas continham respostas
através do principio aditivo, e os quatro ultimos envolviam o principio multiplicativo na
resolucdo. Foi feita uma anélise quantitativa e qualitativa dos acertos totais, dos tipos de
respostas e estratégias utilizadas nas resolucdes, através das corregdes das respostas
dadas por eles em cada problema. Os sujeitos pesquisados apresentaram um bom
resultado quanto a compreensao dos principios da Combinatdria, ndo havendo diferenca
significativa entre o desempenho de um tipo para o outro. Foram utilizadas estratégias
validas com destaque para a listagem. Essa compreensao € importante para que em sua
pratica 0s mesmos possam ministrar esse contetdo desde cedo para os alunos ensinando
a partir de estratégias, pois estes tém a capacidade de aprender de forma consistente este
conhecimento tdo importante para a formagéo.

Os métodos abordados nos trabalhos encontrados s&o, em sua maioria, testes
elaborados pelos pesquisadores que se apropriam ao nivel de escolarizacdo, analise de
resolucdes de alunos e entrevistas clinicas.

De modo geral, os estudos identificados mostram que os alunos sdo capazes de
desenvolverem o raciocinio combinatdrio antes mesmo da sua introducdo formal e as
estratégias apresentadas por eles podem servir como base para intervengdes mais
proximas da sua forma de pensar. As estratégias ndo formais para resolver tais
problemas aparecem como uma forma significativa de ensinar e aprender combinatoria
até por professores em formacao, pois em suas resolucdes fazem o uso da listagem, por
exemplo, de forma bem sucedida.

5.2 Relatos de experiéncia

Os relatos de experiéncia identificados mostram algumas propostas bem
sucedidas por professores com seus alunos. Entre tais experiéncias algumas utilizam em
seu método materiais como jogos para 0 seu desenvolvimento. Teixeira (2013)
apresenta um trabalho desenvolvido com criancas de 10 anos de idade, utilizando
Blocos Logicos. O autor teve como intuito que os alunos construissem, classificassem,

identificassem e contassem os elementos de diferentes colecGes de objetos selecionados
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do material concreto Blocos Logicos, para a apropriacdo e o desenvolvimento do
raciocinio combinatorio.  Utilizaram-se arvores de possibilidades para o
desenvolvimento de nogdes basicas relacionadas com a Combinatdria, de maneira a
favorecer a apropriacdo de procedimentos e conceitos para um dos significados da
multiplicacdo, que € a ideia Combinatoria. Para o autor, essa vivéncia com tipos de
situacOes-problema como a que foi proposta permite que, mais adiante, o aluno se
aproprie de novos conceitos desenvolvidos nos outros anos da Educacdo Bésica. As
situacOes sugeridas, por mais simples que possam parecer, trouxeram possibilidades que
ndo exigem outros conhecimentos de Matematica que ndo o de calculos aritméticos
simples, e estdo apropriadas para niveis cognitivos de conhecimento a partir dos 10 anos
de idade, sugerindo os primeiros contatos com enumeracgéo, generaliza¢do e pensamento
sistematico.

Outros relatos expdem a respeito de experiéncias no qual o professor trabalha a
resolucdo de problemas. Lima e Miranda (2013) propuseram a seus alunos o uso de
diferentes registros de representacdo na resolucdo de problemas que envolvem Anélise
Combinatéria. O trabalho foi desenvolvido junto a uma turma da 22 série do Ensino
Médio de uma escola estadual. Foram planejadas algumas atividades acerca de
problemas envolvendo Analise Combinatdria, visando a formacdo de habilidades e o
desenvolvimento do raciocinio combinatério, que podem ser adquiridos ao longo da
vida escolar do estudante. Durante essas aulas 0s autores procuraram néo privilegiar o
uso de férmulas e o calculo mecénico e desta forma, deram énfase ao uso da arvore de
possibilidades, desenhos, esquemas, construcdo de tabelas e outros processos intuitivos
como ferramentas para produzir solugdes. Ao fim, chegaram a conclusdo que o estudo
aponta que é compensador desenvolver atividades que estimulem os alunos a utilizar
diferentes registros de representacdo para resolver situacdes que envolvem problemas
de contagem. Os estudantes adquiriram certa facilidade em coordenar registros variados
de representacdo e & medida que resolviam os problemas propostos pela sequéncia de
atividades, os mesmos foram exercitando o raciocinio combinatério e se habituando ao
uso de diferentes registros e suas transformacdes, inclusive identificando situacdes em
que um registro mostrava ser mais eficiente ou adequado do que outro.

Os relatos de experiéncia apontam, de forma geral, a necessidade de o
professor buscar suporte em materiais diversificados, tais como jogos e revistas para

tornar suas aulas mais atrativas e significativas para seus alunos. Outro aspecto
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importante é a utilizacdo de problemas matematicos com a reflexdo e socializacdo das
resolucbes dos alunos, tendo apoio nas estratégias que 0S mesmos apresentam para a
construcdo significativa do conhecimento.

5.3 Estudos com professores

Os trabalhos encontrados sobre estudos com professores referentes ao
raciocinio combinatério se subdividem em duas categorias: sondagem sobre o que os
professores sabem sobre a Combinatoria e/ou seu ensino e sobre propostas de formacgéo
especifica para tal conceito.

Estudos como o de Rocha (2011), investigaram o desempenho de professores
na resolucdo de problemas combinatorios. Nele, a autora trabalhou com professores de
matematica dos diferentes niveis de ensino em relacdo aos problemas de arranjo e
combinagdo. Por meio das entrevistas semiestruturadas sobre as semelhangas e
diferencas entre os problemas, assim como na analise que os professores fizeram sobre
a resolucdo dos alunos, pdde-se perceber que os docentes dos diferentes niveis de
ensino apresentam dificuldades, sobretudo de diferenciar problemas de arranjo e de
combinagdo. Essas dificuldades podem ser justificadas por lacunas de conhecimento
especifico na formacdo de professores, como também da experiéncia de ensino.
Observou-se ainda que as lacunas no conhecimento especifico do conteddo interferem
na avaliacdo das estratégias, principalmente no que diz respeito a compreensao sobre as
dificuldades dos alunos. Com isso a autora defende uma nova proposta de formagéo
continuada que abordem aspectos como os diferentes significados dos problemas
combinatdrios e outras possiveis representacdes, a fim de promover o desenvolvimento
do raciocinio combinatério nos diferentes niveis de ensino.

Em outra pesquisa, Rocha (2012) investigou entre docentes do Ensino
Fundamental seus conhecimentos sobre combinatoria e seu ensino a partir de uma
entrevista semiestruturada na qual foram abordados os tipos de problemas
combinatdrios e as questdes relativas ao seu ensino e as dificuldades de sistematizacao
das listagens de possibilidades encontradas em estudos anteriores. A autora chegou a
conclusdo de que para a conducdo de um trabalho que permita maior desenvolvimento
do raciocinio combinatério, é necessario, um maior aprofundamento do conhecimento
das estruturas combinatdrias, do conhecimento relativo a aprendizagem dos alunos e de
suas estratégias de resolucgdo, ressaltando-se a necessidade de mais trabalhos cientificos

relacionados no conhecimento de combinatéria e seu ensino.
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Assis (2013), em outra perspectiva de estudo com professores, porém baseada
nos resultados anteriores, buscou analisar o efeito de uma formagéo continuada sobre
combinatdria, baseada nos significados, invariantes e representagdes simbolicas dos
problemas combinatérios, e as possiveis representacfes para resolucdo destes
problemas. Analisando as entrevistas iniciais com os professores, os resultados parciais
da pesquisa apontam para uma dificuldade no reconhecimento e trabalho da
Combinatoria, percebendo, assim, que a formagdo continuada em Combinatoria é uma
acdo importante, pois possivelmente ajudara as professoras a refletirem sobre esse
conteudo que deve ser trabalhado desde os anos iniciais.

Os métodos dos estudos foram desenvolvidos por meio de entrevistas
semiestruturadas, testes com problemas combinatorios e analise de resolucéo de alunos.

Pode-se perceber que as pesquisas publicadas nos ultimos anos sobre o
raciocinio combinatério evidenciam, como no estudo anterior de Borba, Rocha, Martins
e Lima (2009), a necessidade de maior investimento na formacéo de professores. Porém
esta lacuna parece comegar a ser preenchida com base na proposta do estudo de Assis
(2013) apresentando tal formacdo baseada nas dificuldades apresentadas pelos
professores e no que os alunos apresentam ja saber, pois em intervencdes com alunos
baseadas nos pilares propostos por esta autora, Pessoa e Silva (2012) perceberam
avancgos expressivos no desenvolvimento do pensamento e compreensdo dos alunos a

respeito da Combinatdria.

5.4 Estudos de interveng6es com alunos de diferentes niveis de ensino

Esta categoria de pesquisa sobre o raciocinio combinatoria apresenta, ainda que
em menor quantidade, uma grande evolucdo de estudos na &rea. Podemos verificar que
de forma bem sucedida, as propostas de intervencdes alcangaram importantes resultados
para o ensino deste conceito.

Os estudos sdo nos diferentes niveis: Barreto e Borba (2011) na Educacdo de
Jovens e Adultos, Pessoa e Santos (2012) no Ensino Fundamental | (5° ano), Pessoa e
Silva (2012) no Ensino Fundamental 11 (9° ano), Pinheiro, Abar e Sa (2012) e Rosa e
Neves (2013) no Ensino Médio.

Os estudos tém em comum o trabalho com a resolugdo de problemas como
ponto de partida para a aprendizagem da Combinatdria. Outro aspecto importante em

algumas das pesquisas sao as intervencdes baseadas em resultados de estudos anteriores
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no qual as estratégias bem sucedidas encontradas sdo trabalhadas. Pessoa e Santos
(2012) e Pessoa e Silva (2012) deram destaque para quatro topicos percebidos, a
listagem como estratégia, a sistematizacdo da listagem, o enfoque nas propriedades
invariantes de cada significado do problema e a generalizagdo, envolvendo os quatro
significados da Combinatdria (arranjo, combinacdo, permutacdo e produto cartesiano).
Como resultados observaram-se avangos em todos os tipos de problemas apds as
intervencdes e que os alunos desenvolveram um raciocinio combinatdrio eficiente que
pode ser trabalhado desde cedo.

Estas intervengdes, assim como as outras encontradas também apontam para
um ensino que venha a romper a perspectiva tradicional no qual se trabalham apenas
com formulas. Pinheiro, Abar e Sa (2012) trabalharam com uma sequéncia didatica
baseada na resolucdo de problemas, buscando verificar se a utilizacdo deste método
proporcionava condi¢des favoraveis para o desenvolvimento das habilidades basicas da
Analise Combinatoria. Entre os resultados destacaram a importancia do uso do principio
fundamental da contagem para romper com o método tradicional de ensino e que no
aspecto geral a sequéncia didatica proporcionou condi¢Ges favoraveis para o
desenvolvimento das habilidades basicas da Combinatoria no nivel escolar.

Todas as pesquisas de intervencdo constaram em seu metodo de pré-teste,
intervengdo e pos-teste, obtendo resultados significativos para o desenvolvimento do
conceito pesquisado, apresentando-se assim como propostas eficientes de ensino da
Combinatoria.

5.5 Estudos com a utilizacdo de recursos

Os estudos sobre o raciocinio combinatorio nesta categoria abordam a analise
de livros didaticos e a utilizacao de softwares para o ensino.

Nos livros dos anos iniciais do Ensino Fundamental Barreto e Borba (2010),
buscando observar como séo tratados problemas de raciocinio combinatério em livros e
manuais do professor de 1% a 42 série (atuais 2° a 5° anos de escolarizacdo bésica)
aprovados pelo PNLD 2007 (BRASIL, 2006) e analisando se ha uma preocupacao em
abordar esse conteudo levando em consideracdo variedades nas trés dimensdes de
conceitos propostas por Vergnaud (significados, invariantes e representacdes
simbdlicas), verificaram que nas cinco colec¢Bes de livros de Matematica analisadas, 0s
significados com maiores percentuais totais de apresentacdo foram a combinagéo e o

produto cartesiano. Elas perceberam que houve uma boa variacdo das representacdes
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simbolicas utilizadas, mas que os autores nao trabalharam as propriedades invariantes
da Combinatoria, nem chamaram a atencao do professor sobre os diferentes significados
envolvidos. As autoras evidenciaram, desta forma, que embora os livros didaticos
destinados aos anos iniciais do Ensino Fundamental ja tragam diferentes problemas de
raciocinio combinatorio, ndo apresentam a distin¢do desses tipos, constatando, assim,
que ha pouco trabalho sistematico com o raciocinio combinatorio antes do 2° ano do
Ensino Médio e que para um trabalho mais efetivo em sala de aula, os livros didaticos
poderiam orientar melhor os professores sobre diferentes aspectos da Combinatoria a
serem considerados.

Oliveira e Coutinho (2013), por sua vez, analisando os livros aprovados em
2013 apontaram que as andlises realizadas permitiram inferir que o tratamento dado
pelos autores aos conteldos desde campo ndo é sequencial, o que dificulta o
aprofundamento do conhecimento dos alunos. Observaram, ainda, que na maioria das
colecdes, ele ndo é abordado no campo do Tratamento da Informagdo, mas sim como
aplicacdo do principio multiplicativo.

Analisando as grandezas numéricas nas questdes de raciocinio combinatério
nos livros dos anos finais do Ensino Fundamental, Gomes e Gitirana (2011),
evidenciaram que de uma maneira geral a diversidade das ordens de grandeza tanto dos
conjuntos quanto dos resultados pode ndo ser considerada significativa, visto que
mesmo a ordem de grandeza dos resultados apresentando uma boa diversidade, as
questdes e suas respectivas formas de resolucdo propostas nos livros didaticos
analisados, parecem ndo contribuir para a sistematizacdo do raciocinio combinatorio,
pois d&o margem a simples obtencdo do resultado sem a construcdo de um sentido para
0 aprendiz.

De maneira geral, os estudos com livro didatico apontam a necessidade de um
preparo minucioso deste recurso no que diz respeito ao que as pesquisas apontam como
necessario para um satisfatorio trabalho com a Combinatéria tendo este material como
apoio. Sendo assim uma boa variacdo das representagdes simbdlicas utilizadas,
exploracdo das propriedades invariantes da Combinatoria e orientacdo aos professores
em relacdo aos diferentes significados envolvidos em cada técnica.

Um novo campo para o ensino da Combinatéria que vem sendo explorado é a
utilizacdo de software, que se apresenta como uma perspectiva inovadora e atrativa para

0 ensino em sala de aula. Azevedo, Costa e Borba (2011) investigaram o impacto do
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software Arbol no raciocinio combinatorio com alunos do 5° ano do Ensino
Fundamental e perceberam que mesmo a partir de um baixo desempenho em
Combinatoria, alunos em periodo inicial de escolarizacdo, podem ter algumas
dificuldades superadas a partir do uso de softwares, em particular o Arbol. Destacam
que o software utilizado permitiu que os alunos utilizassem uma forma de representacao
— arvore de possibilidades — na qual puderam refletir sobre a estrutura das situacoes,
uma vez que ficaram livres da responsabilidade de listar todos os possiveis casos. Os
autores ainda enfatizam que com a participagdo constante do professor, grandes
progressos podem ser obtidos em um curto periodo de trabalho, como o vivenciado com
a turma na qual foram coletados dados que revelaram um significativo aumento de
respostas corretas.

As pesquisas com a utilizacdo destes novos recursos mostram que através do
uso de materiais tecnoldgicos, os alunos podem ser incentivados a reflexdo de novas
estratégias de resolucdo de questdes. O trabalho com os softwares educativos podera
servir como uma nova possibilidade para a disseminagdo do conhecimento
combinatério desde a infancia, uma vez que estimula o interesse de criangas a adultos,
pois se trata de um recurso prazeroso que, por meio de manipulagdes, podem tornar a
aprendizagem mais concreta. Vale ressaltar que as pesquisas apontam a necessidade de
gue o professor esteja bem preparado, de forma a fazer melhor uso do recurso.

6 Conclusodes

Investigando os estudos recentes sobre o raciocinio combinatorio e assim
montando o Estado da Arte nesta area, pode-se concluir que existe uma producdo que
vem crescendo ndo sO quantitativamente como de forma qualitativa, trazendo grandes
contribuicbes para o ensino-aprendizagem da Combinatoria.

Os trabalhos apontam, a partir dos estudos de sondagem, que os alunos sao
capazes de desenvolver o raciocino combinatério desde cedo, mesmo que ndo se tenha
realizado um trabalho formal em sala de aula. Da mesma forma, suas estratégias de
resolucdo sdo importantes de serem observadas para que se construam métodos de
ensino mais préximas de suas formas de pensar e assim construir um aprendizado
significativo. Estes aspectos sdo trabalhados de forma bem sucedida nas intervencdes
encontradas, nas quais 0s pesquisadores tém como base no ensino as estratégias ndo

formais e na resolugédo de problemas.
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Por outro lado, os estudos revisados apontam a necessidade de maior
investimento na formagdo docente quanto ao ensino e aprendizagem da Combinatoria,
para que 0s mesmos possam realizar tal trabalho desde os anos iniciais, tendo como
suporte 0s conhecimentos intuitivos dos alunos e ndo s6 nos anos finais do Ensino
Médio com as formulas, como evidenciado por Borba, Rocha, Martins e Lima (2009).
Outro aspecto também apontado por essas autoras e encontrado no presente estudo é a
necessidade de um trabalho cuidadoso no preparo dos livros didaticos, para que este
recurso, tdo utilizado no dia a dia das salas de aula, possa atender a critérios importantes
para a construcdo e desenvolvimento eficiente do raciocinio combinatorio. Ou seja, 0s
livros precisam possuir boa variacdo das representacdes simbolicas utilizadas,
exploracdo das propriedades invariantes da Combinatoria e orientacdo aos professores
em relacdo aos diferentes significados envolvidos em cada técnica.

Entretanto, em vista a essas lacunas, foi encontrado um estudo que prop6e uma
formacéo para professores, baseada nas dificuldades apresentadas pelos docentes. Além
disso, no que se refere a estudos de intervencdo, estes vém, de um modo geral, se
baseando, no que os alunos apresentam ja saber, apoiando-se em pilares como 0s
significados, invariantes e representacdes simbolicas dos problemas combinatorios, e as
possiveis representacdes para resolucdo destes problemas. Da mesma forma, novos
recursos tecnoldgicos também aparecem como um novo suporte para 0 ensino da
Combinatdria, como os softwares educativos, apresentando-se um caminho instigante a
reflexdo e ao aprendizado dos alunos.

Os relatos de experiéncia mostram o interesse do professor em buscar formas
de ensinar que sejam mais atrativas para seus alunos, buscando suporte em
diversificados recursos para o0 ensino, assim como a resolucdo de problemas para a
aprendizagem.

Pesquisas como esta trazem contribui¢cdes para a Educacdo Matematica, e em
mais especifico sobre o raciocinio combinatorio, uma vez que as evidéncias aqui
encontradas poderdo servir de base para uma pratica de ensino mais consistente,
auxiliando assim na compreensdao de como este raciocinio se desenvolve, no
planejamento e acompanhamento de processos de ensino e de aprendizagem e que se
possa avancar nas investigacbes e na melhor compreensdo dos nossos objetos de

pesquisa.
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