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A confecc¢ao de historias em quadrinhos como mecanismo de
aprendizagem de geometria

The making of comics as a learning mechanism of geometry

ELIAS SANTIAGO DE ASSIS!

Resumo

A presente investigagdo, de natureza qualitativa, tem como objetivo investigar os
contributos da confec¢do de historias em quadrinhos (HQs) na aprendizagem de
geometria de futuros professores de matemadtica. Para isso, foi realizado um estudo de
caso envolvendo um grupo de estudantes de um curso de licenciatura em matemdtica de
uma universidade publica do estado da Bahia. Estes sujeitos produziram HQs cujos
conteudos versavam sobre assuntos da geometria euclidiana plana estudados em um
componente curricular de nome quase homonimo. Alem das HQs, constituiu-se enquanto
instrumento de coleta de dados um questionario aplicado aos participantes na
perspectiva de compreender o processo de cria¢do das HQs sob a otica desses sujeitos.
Os dados foram analisados a luz de teoricos que tratam da articulagdo entre as HQs e a
aprendizagem de matematica tais como Assis (2017), Balladares (2014) e Santos (2014).
Os resultados revelaram que, aléem da produgdo de um material de didatico, a elabora¢do
das HQs fez com que os futuros docentes expusessem os ganhos e as fragilidades quanto
a aprendizagem de geometria.

Palavras-chave: Aprendizagem de geometria Material didatico, Historias em
quadrinhos.

Abstract

The present research, of a qualitative nature, has the objective to investigate the
contributions of the creation of comics (HQs) for the learning of geometry of future
teachers of mathematics. For this, it was carried out a case study involving a group of
students of a course of the degree in mathematics from a public university in Bahia. This
group produced HQs whose contents dealt with subjects of flat euclidean geometry
studied in a curricular component of almost homonymous name. In addition to the HQs,
it was used a questionnaire as data collection instrument to understand the process of
creating the HQs from the perspective of the participants. The data were analyzed in the
light of theorists who deal with the articulation between comics and mathematics learning
such as Assis (2017), Balladares (2014) and Santos (2014). The results revealed that in
addition to the production of a didactic material, the elaboration of the comics helped the
future teachers to expose the gains and the hardnesses in the learning of Geometry.

Keywords: Geometry learning. Courseware. Comics.
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Introducao

As tentativas de resgate do ensino de geometria, relegado ao abandono no Brasil por volta
da segunda metade do século passado (PAVANELLO, 1993), comegaram a dar sinais
mais significativos a partir dos anos 2000. Segundo Andrade e Nacarato (2005), no novo
século tornou-se notavel a presenca de um razoavel nimero de trabalhos publicados nos
encontros de professores € educadores matematicos que expressam uma preocupagao
quanto ao ensino e a aprendizagem de geometria. A propria distribuicao dos contetidos
ao longo dos livros didaticos, em vez de sua concentragdo no final, aponta para um cenario
de mudangas (CRESCENTTI, 2005). Contudo, Costa Junior e Silva (2014) assinalam que
a situacao ainda € preocupante. Segundo esses autores, muitos professores ainda destinam
o final do ano letivo a apresentacdo de contetdos de geometria o que pode tornar a sua
exposicao aligeirada e, em alguns casos, deficitaria. Este enquadramento diz respeito a
formagdo em geometria na educagdo basica a qual costuma ocorrer sem um tratamento
axiomatico-dedutivo. Contudo, os seus reflexos sdo sentidos no ensino superior tendo em
vista que ndo ¢ raro encontrar estudantes recém-chegados aos cursos de licenciatura em
matematica sem nogdes basicas de geometria plana e espacial.

Além dos livros didaticos, os softwares educativos e os materiais manipuldveis
constituem ferramentas didaticas relevantes na apresentacao e na aquisi¢ao dos contetidos
geométricos. De acordo com Battista (2009), Bixirao Neto, Breda e Goldino (2011) e
Clements (2003), os softwares podem ser utilizados na criagdo de conjecturas, na
verificacao de resultados matematicos e na exploracao de objetos geométricos. Por outro
lado, por meio de materiais manipulaveis utiliza-se o “concreto” para se compreender o
abstrato, pontuam Clements (2003) e Régo, Régo e Vieira (2012).

Na perspectiva de ampliar as metodologias de ensino de geometria, Assis (2017), Santos
(2014) e Silva (2010) advogam pela insercao das historias em quadrinhos (HQs) em sala
de aula. Nao se trata apenas do lado motivacional da aprendizagem, mas da propria
aquisicdo de conhecimentos a partir da leitura ou da confecg¢do de HQs que dialogam com
os conteudos de geometria.

Em sua pesquisa de doutoramento, Assis (2017) investigou a utilizacdo de HQs de sua
autoria na apresentacdo dos contetdos de geometria plana apresentados sob uma
perspectiva dedutivo-axiomdtica. A sua pesquisa voltou-se para o ensino € a
aprendizagem de geometria no ensino superior, em particular na formagao de futuros

professores de matematica. Neste nivel de escolaridade, os contetidos de geometria sdo
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normalmente apresentados a partir de axiomas, proposi¢des, teoremas e demonstragoes
matematicas. O autor constatou que a literatura quadrinistica ajudou no desenvolvimento
do raciocinio geométrico dos sujeitos investigados, a saber, alunos recém-chegados em
um curso de licenciatura de matematica. Por outro lado, foi constatada a incongruéncia
entre o coloquialismo dos textos das HQs e a formalidade da linguagem matematica.
Santos (2014) defende a utilizagdo de HQs na apresentagdo de episodios da histéria da
geometria no ambito da educacdo basica. Este autor propoe a utilizacdo das HQs como
forma de promover a predisposicao a aprendizagem e agregar ludicidade a formacao dos
estudantes. Neste sentido, a HQ do cartunista Mauricio de Sousa, intitulada Turma da
Monica em Saiba mais sobre a historia da matematica pode ser um ponto de partida. Na
HQ, o cartunista apresenta fatos importantes para o desenvolvimento da matematica como
a criacao da obra Os Elementos do matematico Euclides de Alexandria. Nesta obra, datada
dos anos 300 a.C., estdo expostos, de forma axiomatico-dedutiva, todos os conhecimentos
de matematica bésica da época, em particular, os conteudos de geometria plana.
Segundo Silva (2010), as HQs podem tornar o processo educativo mais inclusivo a
medida que também podem ser utilizadas no processo de aprendizagem de geometria de
alunos com algum tipo de deficiéncia visual. Com ajuda de dois estudantes, sendo um
deles cego, a autora trabalhou na confeccdo de uma HQ em alto relevo, com texto em
braile, com o intuito de apresentar o teorema de Tales. Este teorema aponta que retas
paralelas intersectadas por transversais formam segmentos proporcionais, em um sentido
melhor compreendido em Barbosa (2006).

A presente pesquisa se insere nas discussoes que tratam da utilizagao de HQs no processo
de ensino e aprendizagem de geometria. Contudo, ao contrario do que ocorre nos
trabalhos de Assis (2017), Santos (2014) e Silva (2010), ndo se trata aqui da aplicagdo de
HQs construidas pelo investigador ou por uma terceira pessoa, a seu pedido. Desta vez, a
aprendizagem ¢ discutida e analisada a partir das historias criadas pelos proprios
estudantes, no caso, alunos em seu primeiro ano em um curso de licenciatura em
matematica de uma universidade publica da Bahia. Todos os participantes estavam
matriculados e cursando um componente curricular ministrado pelo préoprio investigador
e que trata da apresentacao da geometria euclidiana plana em uma perspectiva axiomatica.
Com esta investigacao pretende-se responder a seguinte questao: Quais os contributos da
confec¢ao de histérias em quadrinhos na aprendizagem de geometria de futuros

professores de matematica?
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As HQs foram construidas pelos participantes apds a apresentacdo e explanagao dos
conteudos em sala de aula pelo investigador que atuou na condigdo de professor-
pesquisador-participante. Além de exposigdes teodricas, houve a realizacdo de aulas
voltadas para a discussdo e resolucao de exercicios referentes aos assuntos trabalhados
em sala. Depois de cumpridas estas etapas, os alunos foram convidados a produzir HQs
que versavam sobre algum dos assuntos estudados na primeira das trés unidades que
constituiram o componente curricular. Os referidos assuntos foram: os axiomas de
incidéncia, segmento de reta, axiomas de ordem, semirreta, semiplano, axiomas de
medicdo de segmentos, ponto médio de um segmento, angulos, retas perpendiculares,
axiomas de medicdo de angulos, bissetriz de um angulo, congruéncia de tridngulos,
propriedades dos tridngulos isosceles, mediana e altura de um tridngulo, teorema de
angulo externo, paralelismo entre retas.

Este trabalho encontra-se dividido em oito sec¢des, sendo esta, a introdugdo, a primeira
delas. A segunda se¢do contempla o desenho metodolégico da investigacdo e as duas
se¢Oes seguintes abarcam algumas discussodes acerca das potencialidades educativas das
HQs e do processo de criagdo deste tipo de literatura. Em seguida, na quinta se¢do, sao
apresentados excertos de HQs que foram produzidas pelos participantes a pedido do
investigador. Na sexta secao sdo apresentados alguns relatos desses sujeitos acerca do
processo de criagdo das HQs. A sétima se¢do levanta algumas discussdes a partir das
histérias produzidas e dos relatos dos investigados. A ultima se¢do volta-se para a
apresentacao de respostas para a questdo de investigagdo, além da indicagdo de temas

para futuras investigacoes.

Metodologia

Esta pesquisa se classifica como gualitativa na medida em que o investigador, ao assumir
que a realidade ¢ constantemente construida em situagdes locais, buscou uma constante
interacao com os participantes tentando compreender os “significados visiveis e latentes
que somente sdo perceptiveis a uma atengao sensivel” (CHIZZOTI, 2003, p. 221). Neste
tipo de pesquisa, destaca Goldenberg (2004, p. 50), o “niimero de pessoas € menos
importante do que a teimosia em enxergar a questao sob varias perspectivas”.

O método adotado classifica-se como Estudo de Caso o qual, assinala Ponte (1994), ¢

utilizado quando se pretende compreender, da forma mais aprofundada possivel, as agdes,
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razoes € motivagdes que orientam a conduta de um determinado objeto de investigacao
com relagdo ao fendmeno de interesse do investigador.

De acordo com Coutinho (2013), um caso pode ser uma pessoa, um grupo, uma
institui¢ao ou até mesmo acontecimentos. O fenomeno ¢ mais amplo. Contempla uma
variedade de fatores sendo o caso apenas um deles. Aqui a aprendizagem de geometria
por meio da constru¢do de HQs ¢ o fenomeno investigado. O caso, por sua vez, ¢
constituido por uma turma de vinte estudantes em seu primeiro ano no curso de
licenciatura em matematica de uma universidade publica do estado da Bahia em que o
investigador atua como professor.

Segundo Severino (2008), a pratica docente deve ser permeada de atitudes investigativas.
Nesta perspectiva, o docente atuou como pesquisador-participante. De acordo com
Coutinho (2013, p. 348), nesta forma de atuagdo, “o investigador acompanha todo o
processo de perto numa interacdo constante com os participantes”. De acordo com
Miranda (2006), as questdes de investigacdo do professor-pesquisador-participante
emergem em sua pratica docente, o que explica o interesse de um professor de geometria
plana em compreender de que forma a confec¢ao de determinados tipos de literatura, no
caso, as HQs, pode ajudar na aprendizagem dos conceitos geométricos. De agora em
diante, os termos professor e pesquisador (investigador) serdo usados como sindénimos
Em sua atuagdo, o investigador ndo se limitou apenas a propor aos participantes a
confec¢ao de HQs que abordassem contetdos de geometria plana vistos em sala de aula.
Além da exposicao tedrica dos conteudos, mediada com a resolugdo de exercicios, o
professor-pesquisador-participante falou-lhes acerca de existéncia de HQs que
contemplam assuntos de matematica e apresentou-lhes ferramentas (sites e softwares) em
que as HQs de natureza educacional podem ser confeccionadas.

No que concerne ao processo de coleta de dados, o investigador incialmente optou por
discursar, em sala de aula, acerca de estudos que estabelecem a conexao entre a utilizagao
de HQs e a aprendizagem de matematica. Fez referéncia as pesquisas desenvolvidos por
Anchieta (2011), Santos (2011), Patrocinio (2012) e Balladares (2014) que tratam da
exposicao de diversos assuntos matematicos (ndo necessariamente de geometria) por
meio das HQs. O investigador também fez referéncias aos trabalhos de Vergueiro (2006)
que contemplam o processo educacional de um modo mais amplo, sem restringi-lo ao
ensino de matematica. Os trabalhos dos autores aqui citados serdo brevemente descritos

nas proximas secoes deste texto.

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.21, n.2, pp. 441-465, 2019 445



Em seguida, foram apresentados aos estudantes alguns fragmentos de HQs em que
aparecem conteudos matematicos em suas narrativas. Foram utilizadas as seguintes obras:
Pra que serve a Matematica? Geometria, de Imenes, Jakubo e Lelis (2004) em que ¢
descrito o procedimento adotado pelo matematico grego Erastdstenes para estimar o
diametro da Terra, no século III antes de Cristo; Turma da Monica em Saiba mais sobre
a historia da matematica de Sousa (2011) em que aparecem relatos sobre o
desenvolvimento da geometria; Guia Manga de Calculo Diferencial e Integral de
Kojima, Togami e Co (2005) que tratam do calculo de limites, derivadas e integrais por
meio da literatura em quadrinhos; e o trabalho de Toh (2009) sobre a iniciagdo a algebra
escolar em formato de cartoons.

O investigador comentou, em sala de aula, acerca da existéncia de ambientes virtuais nos
quais as HQs podem ser confeccionadas. Em seguida, propds aos estudantes a confecg¢ao
de HQs que contemplassem alguns dos assuntos trabalhos em sala os quais haviam sido
apresentados em uma perspectiva axiomatica a luz do trabalho de Barbosa (2006). A
escolha do(s) assunto(s) lhes caberia.

Nao foi solicitado aos participantes a apresentagao dos contetidos de forma axiomatizada.
Divididos em quatro grupos de cinco pessoas, eles tiveram quarenta dias para
confeccionar as historias. Neste intervalo o pesquisador esteve disponivel para dirimir as
possiveis duvidas. Coube a cada equipe a escolha do ambiente virtual em que faria a sua
HQs. Nao foi descartada a possibilidade de se fazer os desenhos a mao livre.

Além das HQs propriamente ditas, foi utilizado um questiondrio como instrumento de
coleta de dados. De acordo com Goldenberg (2004), este tipo de instrumento costuma ser
facilmente aplicavel e confere liberdade aos participantes no que tange a apresentacao das
suas ideias sem ter que encarrar diretamente o investigador. Por meio do questionario
foram colhidas informagdes acerca da escolha do tema das HQs, do papel das HQs no
processo de aprendizagem de geometria, sob a oOtica dos participantes, e sobre as
impressoes desses sujeitos a respeito do processo de criagao das historias. Cada equipe
entregou um Unico questionario respondido a partir da sintese das respostas dos seus

componentes.

As HQs na Educacao

Acredita-se que a primeira histéria em quadrinhos dotada de algumas caracteristicas

educacionais tenha sido produzida em 1909, no Brasil, pelo italiano radicado brasileiro
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Angelo Agostini. Na HQ intitulada Tico-Tico, Agostini apresentou “varias atividades para
criancas como joguinhos e ‘recorte e monte’. J& era uma linguagem para utilizagao dentro
das escolas” (LOVETRO, 2011, p. 12). Contudo, o reconhecimento do potencial
educativo das HQs, por meio dos documentos oficiais do Ministério da Educacao, no pais,
s0 veio a acontecer no final do mesmo século. Antes, foi necessario romper com alguns
preconceitos que circundavam a entrada das HQs em ambientes escolares.

Na década de 50 do século passado, o alemao Fredric Wertham publicou, nos Estados
Unidos, o livro Sedug¢do dos inocentes em que apontava as HQs como uma literatura
prejudicial a formagao das criangas e adolescentes (LUYTEN, 2001; SANTOS e SILVA,
2011). De acordo com Vergueiro (2011), Wertham se referia as HQs como instrumentos
de alienacdo e incitacdo a violéncia. Tratava-se de uma visdo deturpada das HQs que
contemplavam géneros diferentes do humor. Estas ideias se espalharam por outros paises,
incluindo o Brasil.

De acordo com Santos e Silva (2011), somente nos anos 1970 as ideias preconceituosas
em torno da literatura em quadrinhos comegaram a ser diluidas. Em alguns paises, como
a Franca, ja se observava a utilizagdo das HQs para tratamento de temas escolares por
meio da publicacdo da obra L 'Histoire de France (VERGUEIRO, 2006). Trinta anos
antes, nos Estados Unidos, quando as ideias de Fredric Wertham ainda nao haviam sido
propagadas, ja havia HQs voltadas para a apresentacao de fatos historicos e da cultura
norte-americana (SANTOS e SILVA, 2011).

No que diz respeito a abordagem de temas da matematica, na década de 80 do século
passado foi publicada na Franca a HQ intitulada 4s aventuras de Anselmo Curioso: os
mistérios da Geometria, de Jean Pierre Petit (PETIT, 1982). Por intermédio da literatura
quadrinistica, este autor apresenta distingdes entre as geometrias euclidiana, hiperbolica
e esférica. Na década seguinte foi publicado no Brasil o livro paradidatico Pra que serve
a Matematica? Geometria, de Imenes, Jakubo e Lelis (2004), em que sdo apresentadas
algumas aplicagdes da geometria nas artes e na industria publicitaria por meio da
linguagem quadrinistica.

A utilizagao de HQs na abordagem de temas matematicos ndo se limita a geometria. A
literatura em quadrinhos pode ser utilizada na apresentagdo de topicos da historia da
matematica (SOUSA, 2011); na introdugao de conceitos do célculo diferencial e integral
(KOJIMA, TOGAMI e CO, 2005); e na iniciagdo a algebra escolar (TOH, 2009).

Nao ¢ possivel precisar se o debate sobre o valor educacional das HQs emergiu do

aparecimento de literaturas quadrinisticas que contemplam contetidos escolares ou se o
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movimento se deu no sentido inverso. O fato ¢ que as HQs possuem diversas
potencialidades educacionais. Além de proporcionar a motivagao para a aprendizagem
(LUYTEN, 2011; REZENDE e SILVERIO, 2012; VERGUEIRO, 2006), as HQs
promovem o incentivo a leitura (ANCHIETA, 2011; LOVETRO, 2011) e desenvolvem
a capacidade de interpretagdo de textos a medida que os seus leitores sao impelidos a
preencher as lacunas existentes entre os quadrinhos (UPSON e HALL, 2013).

Dentre os contributos das HQs para a educagdo, Morrison, Bryan e Chilcoat (2002)
enfatizam a possibilidade de se estabelecer conexdes entre os conteudos escolares e o dia
a dia dos estudantes. Ademais, assinala Vergueiro (2006), a literatura quadrinistica amplia
o vocabulario dos estudantes; estimula o pensamento e a imaginagao dos leitores; permite
a divulgacdo de variados temas; pode ser utilizada em qualquer nivel de escolaridade;
favorece a aprendizagem dos alunos por meio da conexdo entre as linguagens verbal e
iconica. A despeito desses contributos, o reconhecimento oficial do potencial educativo
das HQs ocorreu de forma tardia no Brasil.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) de 1996, ao defender o “pluralismo de
ideias e de concepgdes pedagogicas” (BRASIL, 1996, p. 1) passou a legitimar a entrada
na sala de aula de outras ferramentas educacionais para além do livro didatico. Embora
nao fizesse mengao explicita a literatura em quadrinhos, o inciso III do artigo 3° da LDB
“era a fresta que faltava para que as HQs pudessem compor as estantes escolares” (ASSIS,
2017, p. 89).

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), publicados quase que a mesma época da
LDB, reconhecem a importancia das HQs no processo de letramento dos estudantes e
assinalam o seu valor artistico e cultural (VERGUEIRO, 2006). As referéncias as HQs
aparecem nos textos voltados para o ensino de Artes e da Lingua Portuguesa. Nao ha
mengcao a literatura quadrinistica nos PCNs de Matematica.

No ano de 1997 foi criado o Programa Nacional da Biblioteca Escolar (PNBE) com a
finalidade de fomentar o estimulo a leitura nas escolas por meio da ampliagdo e renovagao
do acervo de suas bibliotecas (BAHIA, 2012). Em 2006, o PNBE passou a inserir as HQs
no conjunto das obras selecionadas pelo programa. Entretanto, destacam Bari e
Vergueiro (2009), Yamaguti (2014) e Setubal e Reboulas (2015), o nimero de HQs
selecionadas ndo costuma ultrapassar a marca dos 10% das obras contempladas pelo
programa. Trata-se de romances, ficgdes, classicos da literatura ou historias do folclore
brasileiro, todos apresentados em forma de HQ. Nao obstante a existéncia de trabalhos

como o de Mauricio de Sousa destinado a apresentacdo de topicos da historia da
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Matematica, as HQs selecionadas pelo PNBE nao costumam abarcar os contetdos

matematicos.

CONFECCAO DE HISTORIAS EM QUADRINHOS EDUCACIONAIS

De acordo com Vergueiro (2006), as HQs podem ser utilizadas, em sala de aula, para
introduzir algum assunto ou como forma de revisar os conteudos ja trabalhados. Segundo
esse autor, a literatura quadrinistica pode ser empregada “para ilustrar uma ideia, como
uma forma ludica para tratamento de um tema arido ou como contraposi¢do ao enfoque
dado por outro meio de comunicagao” (p. 26). Em sua aplicagdo, o professor pode optar
por retirar da historia alguma parte textual para que os alunos a completem, assinalam
Rosa, Pazuch e Silva (2012) e Santos e Vergueiro (2012). Outra forma de estimular a
criatividade e racionalidade dos alunos consiste em torna-los autores de toda a historia e
nao apenas de uma parte dela (SANTOS NETO, 2011).

Tornar os estudantes autores das HQs agrega desafios a aprendizagem (PEREIRA, 2010).
Além disso, pontuam Francis Pelton e Pelton (2009), os motiva e lhes ajuda no
desenvolvimento da literacia. Desta forma, destaca Luyten (2011), tem-se estudantes
mais ativos e envolvidos com a propria aprendizagem.

Quando um estudante ¢ levado a criar uma histéria em quadrinhos para expor os
conteudos vistos em sala de aula, lhe ¢ dada uma oportunidade de compartilhar com seus
colegas e com o professor os conhecimentos por ele adquiridos (FRANCIS PELTON e
PELTON, 2009). Como os didlogos presentes nas HQs aparecem de forma sucinta e
objetiva, os discentes sdo levados a estimular a capacidade de sintese textual, pontua
Luyten (2001).

Kessler (2009) recomenda que, assim como as HQs comerciais, as HQs com fins
educacionais sejam confeccionadas por uma equipe de colaboradores. Desta forma,
tarefas como a criacao do roteiro ou a edicao grafica, por exemplo, poderao ser divididas
entre diferentes atores.

No Brasil, hd algumas pesquisas que tratam da aprendizagem de matematica por meio da
construgdo de HQs pelos proprios estudantes. Entre estas pesquisas estdo os trabalhos
desenvolvidos por Anchieta (2011), Santos (2011), Patrocinio (2012) e Balladares (2014).
Trata-se de investigacdes desenvolvidas no ambito do mestrado desses autores na area de

ensino de matematica. Os participantes sdo, em todos os casos, alunos da educagao basica.
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A pesquisa de Anchieta (2011) foi desenvolvida em trés turmas do sexto ano de uma
escola municipal de Sao Luis, no Maranhdo. Inicialmente o autor apresentou aos
participantes uma HQ de sua autoria que tinha como finalidade apresentar o conceito de
minimo multiplo comum de dois ou mais numeros naturais. Apés a leitura da HQ, seguida
de discussao em sala de aula, foi proposta aos alunos a confec¢ao de suas proprias HQs.
Desta vez o tema deveria ser os critérios de divisibilidade. De acordo com Anchieta
(2011), a leitura e a confeccao de HQs tornaram os estudantes mais atentos aos assuntos
de matematica trabalhados naquele nivel de escolaridade. Os problemas encontrados por
eles ndo residiram nos assuntos propriamente ditos, mas na dificuldade diante da criagao
de desenhos para as HQs.

Tendo em vista a provavel resisténcia dos participantes mediante a producdao dos

desenhos para a HQ, Santos (2011) optou por utilizar um site destinado a confecc¢ao dessa

midia disponivel a época como www.maquinadefazerquadrinhos.com.br . Este autor
também trabalhou com alunos do sexto ano, mas de uma escola particular da cidade do
Rio de Janeiro. Nao foi indicado aos estudantes o assunto de matematica que deveriam
abordar em suas HQs. Coube-lhes a escolha. Houve histérias envolvendo a decomposi¢ao
de numeros naturais em fatores primos ou o calculo do perimetro de poligonos. A
producao das HQs tornou os estudantes menos resistentes a matematica, assinalou Santos
(2011).

Apo0s apresentar uma HQ de sua autoria, acerca dos numeros naturais € operagdes, a um
grupo de estudantes do 5°, 6° e 8° ano de uma escola da regido metropolitana de Sao Paulo,
Patrocinio (2012) pediu-lhe que compusessem as suas proprias historias. De acordo com
este autor, a confeccdo das HQs tornou os estudantes mais motivados para a
aprendizagem de matematica. As HQs produzidas também versaram sobre as operagdes
entre nimeros naturais.

A pesquisa desenvolvida por Balladares (2014) ocorreu em uma turma do nono ano de
uma escola publica da cidade de Pelotas, no Rio Grande do Sul. Apds terem contato com
a obra O homem de calculava de Malba Tahan, os participantes foram convidados a
confeccionar uma HQ a luz da leitura do livro. As HQs produzidas relacionaram a
matematica com a venda de peixes, camardes e outros frutos do mar. Os estudantes faziam
parte de uma colonia de pescadores da regido e as histérias produzidas diziam mais
respeito as suas experiéncias prévias com a matematica do que aos contos de Tahan.

A resisténcia dos estudantes quanto a confec¢ao de HQs em virtude da inabilidade com a

criagdo manual dos desenhos, verificada na pesquisa de Anchieta (2011), pode ser
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contornada. Existem softwares e sites destinados a criagao de HQs. Franco (2011) aponta
alguns exemplos: Hagaqué, Stripcreator, Stripgenerator, Toondoo e Blender. Ha ainda o
Bitstrips € o Goanimate. Neste texto serdo brevemente descritas trés dessas midias: o
Goanimate, o HagaQué e o Toondoo.

O Goanimate ¢ um site que dispde de uma versao livre atualmente disponibilizada ao

usudrio durante quatorze dias. Pode ser encontrado no enderego https://www.vyond.com/

(Gltima visualizacao em 20 de agosto de 2018). Nesse site sao disponibilizadas algumas
galerias de cenarios, personagens e objetos para a criagdo das HQs. Trata-se da midia
utilizada por Patrocinio (2012) em seu trabalho de mestrado.

O HagadaQué é um software livre produzido em 2001 por Silvia Amélia Bim durante o seu
mestrado em Ciéncias da Computacao pela Universidade de Campinas (Unicamp),
destaca Franco, (2011). E um software de facil manuseio e que pode ser utilizado por
estudantes dos mais variados niveis de escolaridade. Possui um banco de dados com
cenarios, objetos e personagens, mas tem limitagcdes em virtude da impossibilidade de se
alterar as expressoes faciais destes ultimos. Pode ser obtido no seguinte enderego:
http://www.nied.unicamp.br/?q=content/hagaque (ultima visualizacdo em 20 de agosto

de maio de 2018).

O Toondoo ¢ um site, http://www.toondoo.com (ultima visualizagdo em 20 de agosto de

2018), que dispde de uma versao gratuita. Além de se destacar por sua ampla galeria de
personagens, cendrios e objetos, o0 Toondoo fornece ao usuario variadas expressoes faciais
para os seus personagens. Sao 470 planos de fundo, 490 personagens masculinos, 281
personagens femininos e mais de 1200 imagens diversas.

As plataformas de construcao e edi¢ao de HQs ndo se limitam aquelas mencionadas neste
texto. De acordo com Franco (2011, p. 116), “o numero de ferramentas computacionais
para a criagao de HQs aumenta a cada dia na internet. Com uma busca simples o professor
encontrara muitos outros softwares gratuitos que poderdo auxiliar seus alunos”. Cabe
ao(s) “criador(es)” da HQ a escolha do software ou do site que mais lhe agrada e que
atende as suas necessidades. Ha ainda a possibilidade de se construir os desenhos a mao

livre caso se queira.

AS HISTORIAS PRODUZIDAS PELOS ESTUDANTES

Os participantes, divididos em grupos, confeccionaram quatro histérias em quadrinhos

denotadas neste texto por HQi, HQ>, HQ3 e HQ4. As duas primeiras HQs aqui referidas

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.21, n.2, pp. 441-465, 2019 451



foram construidas a mao livre e as duas Ultimas foram produzidas no Toondoo. Nas
histérias foram contemplados assuntos como o teorema do angulo externo, os casos de
congruéncia de tridngulos e o paralelismo entre retas. Alguns excertos das histdrias serao
apresentados a seguir.

A HQ; intitulada O Teorema do Angulo Externo (TAE) faz mengdo ao teorema
homoénimo ao seu titulo a partir de uma conversa entre os angulos presentes no telhado
de uma casa conforme se pode perceber na figura 1. De acordo com o TAE, a medida de
um angulo externo (qualquer) de um triangulo ¢ maior que as medidas dos angulos

internos que nao lhe sdo adjacentes (BARBOSA, 2006).

Figura 1 - Angulos internos de um tridangulo conversando acerca do angulo externo a eles ndo adjacente

Fonte: Dados da pesquisa

O dialogo retratado na figura 1 prossegue com referéncias explicitas ao TAE: “o angulo
externo ¢ maior que os outros ndo adjacentes a ele”, assinala um dos personagens da
histéria. Ha ainda referéncias aos angulos da base de um triangulo isosceles, descrito
pelo terceiro angulo do tridngulo como angulos “gémeos”, em uma tentativa bem-
humorada de se referir a congruéncia entre tais angulos. Ocorre também comparagoes
entre as medidas dos angulos e dos lados de um tridngulo quando um dos personagens
diz que “o maior angulo ¢ oposto ao maior lado”.

Na HQ:> sao contemplados os casos de congruéncia de tridngulos. Intitulada Traicdo
triangular, a historia gira em torno de um casal de tridngulos, Escalene e Isoscelos, que
esta aguardando o nascimento do primeiro filho. Desconfiado de que sua amada lhe

tivesse traido com Equicarlos, um amigo de Escalene, Isoscelos comega a considerar a
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possibilidade de nao ser o pai da crianga-triangulo. Movido pela duvida, Isoscelos decide

fazer um exame para atestar a paternidade da crianga como se pode notar na figura 2.

Figura 2 - Paternidade atestada via caso de congruéncia de tridngulo

Fonte: Dados da pesquisa

Na figura 2, os personagens sdo, da esquerda para a direita, Escalene (mae), Isoscelos
(pai), o triangulo-filho e 0 médico que divulgou o resultado do exame (que na HQ recebe
o mesmo nome do investigador). O pai e o filho sdo representados por triangulos
congruentes pelo caso lado-angulo-lado (LAL). Os nomes dos personagens e as suas
representacoes iconicas demonstram um entendimento dos alunos acerca da classificacao
dos triangulos quanto as medidas de seus lados, nao obstante a realizacdo das devidas
adaptacdes.

A HQj3 tem como titulo Congruéncia no Egito. Na historia € descrita uma viagem de dois
amigos, Luiz e Borges, ao Egito. Esses personagens acabam investigando a congruéncia
entre os tridngulos que compdem as faces de uma piramide. A figura 3 apresenta um

didlogo entre esses dois personagens.
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Figura 3 - Caso de congruéncia Lado-Lado-Lado na HQ3

UMA HORA DEPOIS... |

A2 . QUER DZER QUE ESSES,
TRIANGULOS SAD CONCRUENTES
PELD CASO LADO-LADG-LAZD

NOSEA QUE MASSA BOERGAES
QUL PENA [U IR FALTADO

Fonte: Dados da pesquisa

Em um dos quadrinhos que antecede o excerto apresentado na figura 3, um dos
personagens, o Borges, faz uso de uma fita métrica para medir os comprimentos dos lados
dos triangulos. Desta forma ¢ assegurada a congruéncia pelo caso lado-lado-lado.

A despeito de, na HQ3, os estudantes revelarem algum entendimento acerca dos casos de
congruéncia de triangulos, eles cometem alguns deslizes no emprego da linguagem. No
texto, dois tridngulos sdao ditos congruentes quando “for possivel estabelecer uma
correspondéncia biunivoca entre seus vértices de modo que lados e angulos sejam
congruentes”. Faltou mencionar, ao final, que se tratam de lados e angulos
correspondentes. Problemas de linguagem também sao verificados na HQi. No texto ¢
dito que “a soma das medidas [de] dois quaisquer angulo[s] interno[s] de um tridngulo ¢
menos [correto: menor]| do que 180°”. As expressdes entre colchetes ndo aparecem na HQ
e consistem em sugestoes deste autor para melhoria do texto.

A HQs intitulada Um amor paralelo ao infinito conta a historia de amor entre dois
camponeses, Reténcio e Renticia, que sdo impedidos de viver juntos ao serem
transportados para retas paralelas conforme assinala a figura 4. Com a ajuda de um amigo,
que intersecta as paralelas com uma transversal, o casal encontra, no final da histoéria,

uma forma de se reaproximar.

Figura 4 - Apresentacdo dos personagens na HQ4
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"Rete ncio e Renticia eram transgeneros e o Mago
nao aceitava esse tipo de relagao em seu reino,
por isso lanGou um feitigo fazendo com que
cada um seguisse por caminhos diferentes,
caminhos estes que eram retos e proximos

Fonte: Dados da pesquisa

Como se pode observar na figura 4, na HQ4 faz-se uso do assunto paralelismo entre retas,
em uma historia que trata do preconceito sofrido por pessoas quanto as suas identidades
de género. No final da HQ, os estudantes apresentam uma sessao com informes acerca da
transsexualidade.

As HQs também revelaram alguns problemas na aprendizagem dos estudantes. Na HQ1,
as comparagdes entre as medidas dos lados de um tridngulo a partir das medidas dos
angulos, ou vice-versa, sao denominadas de “teorema dos angulos internos”. Nao ha,

porém, essa denominacao na literatura. A figura 5 revela outros problemas identificados
na HQ.

Figura 5 - Trechos da HQ1 passiveis de retificagdes
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Fonte: Dados da pesquisa
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Conforme se pode perceber na figura 5, os estudantes apresentam algumas
incompreensdes acerca do TAE. Quando um dos angulos internos do tridngulo afirma ser
“maior” quando se encontra proximo ao seu “irmaozao” (referindo-se ao angulo externo
presente na figura 5), ¢ possivel concluir que os estudantes entendem que o angulo de
maior medida do triangulo ¢ aquele adjacente ao angulo externo dado. Contudo, logo em
seguida, mencionam que o angulo de maior medida ¢ aquele que se pde ao maior lado.
Embora este ultimo fato seja verdadeiro, tem-se aqui duas afirmag¢des incongruentes no
texto.

Na HQ», seria mais adequado a narrativa trabalhar com o conceito de semelhanca em vez
de congruéncia quando ao se afirmar que um dos personagens ¢ filho do outro (Isoscelos).
Neste caso, a representacao iconica, naturalmente, deveria passar por alteragdes. A ideia
de congruéncia faria mais sentido, por exemplo, caso se quisesse mostrar que dois
“personagens-triangulos” eram gémeos univitelinos. Neste caso, ter-se-ia, obviamente,
uma outra historia.

Na HQ;s sao encontrados dois equivocos conforme se pode perceber na figura 6.

Figura 6 - Falta de compreensdo acerca dos nomes atribuidos aos lados de um tridngulo retangulo

Fonte: Dados da pesquisa

Na figura 6 percebe-se a utilizacdo do termo ‘“cateto” para designar os lados de um
triangulo qualquer (no caso, isosceles), em vez de um triangulo retdngulo. Ademais, ao
apresentar as medidas dos lados do tridngulo, a saber, Sm, 2m e 2m, o texto vai de
encontro a desigualdade triangular que assegura que o comprimento de qualquer lado de

um triangulo ¢ menor que a soma dos comprimentos dos outros dois.
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Na HQs ndo foram encontrados equivocos do ponto de vista matematico.

CONCEPCOES EDUCACIONAIS DOS ESTUDANTES SOBRE AS HQs

Em resposta ao questionario aplicado, os participantes expuseram as suas motivagdes €
impressoes acerca da experiéncia envolvendo a criagdo das HQs. Com relagao a escolha

do assunto contemplado em cada historia, os participantes assinalaram que:

“Nos chamou a aten¢ao e, assim, nos cativou a criar nossa historia” [referindo-se

a escolha do TAE como contetido da HQ1].

“Assunto interessante e [de] facilidade para [se] aprender” [mengao a inser¢ao dos

casos de congruéncia de triangulos na HQ>].

“Achamos de grande importancia” [acerca da escolha de congruéncia de

triangulos na HQ3].

“Tinhamos a intencao de escrever uma historia de amor e ao usar as retas paralelas
como empecilho para os personagens, a historia ficaria mais emocionante” [sobre

a utilizacdo do paralelismo entre retas na HQ4].

Ap0s a escolha do assunto, deu-se inicio ao processo de criagao das historias. Para
além do produto final, os participantes pontuaram outros aspectos relevantes da produgao

das HQs:

“Com a confeccao das historias em quadrinhos refor¢amos os conteudos que ja

foram dados em sala de aula” [acerca da confeccao da HQ1].
“Aprendemos o que foi debatido em sala de aula” [sobre a produgdo da HQ>].

“Essa producao nao ¢ apenas uma histdria, ela vai além disso, pois percebemos
que ela pode ser usada como ferramenta didatica no ensino de matematica, em
especial de geometria plana. A partir da confec¢ao da HQ aprendemos a elaborar
questodes contextualizadas e [de] natureza interdisciplinar e a elaborar um material

didatico” [referindo-se a HQ3].

Os autores da HQs ndo relataram as suas impressdes acerca da experiéncia
envolvendo a producdo da HQ, mas elencaram algumas vantagens da utilizacdo da
literatura quadrinistica no processo educacional: “pelo fato de abordar o assunto de forma

dinamica, ficando assim de facil compreensao, além de ajudar o aluno a interpretar o que
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esta sendo lido”. Nesta mesma direcdo, os autores das outras HQs pontuaram que ““suas
imagens chamam mais a atengdo do leitor, pois a histéria fica mais atraente” (HQ1);
“deixa a aula mais dinamica e atraente, onde o aluno procura conhecer mais os assuntos
para fazer o entretenimento” (HQ.); “contribui para facilitar a aprendizagem de conteudos
matematicos e o uso das HQs como ferramenta educacional também pode transformar as
aulas em momentos mais agradaveis e dinamicos” (HQ3).

No que tange aos contetidos matematicos propriamente ditos, os autores da HQ; relataram
que a produ¢ao da HQ permitiu-lhes revisar “os contetidos que foram dados em sala de
aula”. Nao fizeram mencao a algum assunto em particular. Fizeram comentarios de forma
generalista. Comentarios semelhantes foram proferidos pelos autores da HQ» e da HQs.
Ja de acordo com os alunos que produziram a HQa, o assunto que eles mais aprenderam
com a produgdo da revista foi o axioma das paralelas. De acordo com este axioma, no
contexto euclidiano, por um ponto fora de uma reta passa uma, e somente uma, paralela
a reta dada.

Com relacao as limitagdes do uso das HQs na educacdo, os participantes destacaram a
impossibilidade de “tratar o assunto completo” (HQ1); a auséncia de “um aprofundamento
(de maneira geral) no assunto que foi abordado” (HQ»); a dificuldade de “alcancar todos
os alunos da sala de aula, pois dependera muito do interesse e envolvimento do aluno”
(HQ3); a falta de apresentagdao do conteudo com riqueza de “detalhes como se estivesse
sido apresentado aos alunos de maneira normal” (HQ4).

Foi a primeira vez que a maior parte dos estudantes se deparou com HQs cujas historias
contemplavam conteudos matematicos. E mais do que isso: eles mesmos foram os autores
das histérias. Antes disso, somente alguns estudantes do grupo que compos a HQas ja
tinham se deparado com HQs dessa natureza. Segundo eles, em algumas historias da
Turma da Monica havia “algarismos romanos ou historia da matematica”. Trata-se de

abordagens voltadas para estudantes do ensino fundamental 1, pontuaram os estudantes.

DISCUSSAO

Por meio das HQs produzidas ¢ possivel perceber de que forma os participantes
compreenderam determinados assuntos trabalhados em sala de aula. O TAE, a
congruéncia entre os angulos da base de um triangulo isésceles, os casos de congruéncia
de triangulos e a nocdo de paralelismo entre retas representam alguns dos assuntos

assimilados corretamente pelos estudantes. Por outro lado, a desigualdade triangular e a
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utiliza¢ao de uma nomenclatura especifica somente para os lados de triangulos retangulos
merecem ser revisitados pelos estudantes. Conforme ja sinalizado por Francis Pelton e
Pelton (2009), a confeccdo de HQs permite aos estudantes apresentar ao
professor/pesquisador o seu entendimento acerca dos conteudos estudados. Ademais, a
analise das HQs permite ao docente a realizacdo de inferéncias no sentido de refinar a
linguagem matematica dos estudantes.

Nos comentarios de alguns participantes percebe-se a referéncia a confeccdo das HQs
como uma oportunidade de “refor¢ar” os contetidos vistos em sala. Esta ideia ¢ assinalada
por Vergueiro (2006), mas com uma diferenca: este ultimo autor refere-se ao uso de HQs
comerciais ou educacionais ja produzidas. Os estudantes, contudo, se reportam as HQs
confeccionadas por eles mesmos.

Elementos como “motivagdo” para a aprendizagem (REZENDE e SILVERIO, 2012) ¢ a
compreensao do texto por meio das linguagens “iconica e verbal” (VERGUEIRO, 2006),
apontados na literatura como alguns dos fatores que justificam a utilizacao das HQs para
fins educacionais, encontraram consonancia nas vozes dos participantes: aula “dindmica”;
histéria “emocionante”, “atraente”; imagens que prendem a “atencao”; “aprendizagem”
dos assuntos.

A articulagdo entre os conceitos matematicos € as situacoes ou ambientes do dia a dia do
estudante apontada por Balladares (2014) foi perceptivel na HQ: quando se apresenta o
TAE por meio da andlise dos angulos do telhado de uma casa.

Na HQ:2, quando se busca apresentar a congruéncia de tridngulos por meio das relagdes
familiares entre os personagens, percebe-se uma certa dose de criatividade, apontada por
Santos (2011) como uma das potencialidades desenvolvidas na criagao de HQs.

A ideia de se trabalhar a geometria por meio das piramides do Egito (HQ3) remete a
possibilidade de interdisciplinaridade. E a utilizagdo de paralelismo entre retas na
abordagem do amor entre pessoas transsexuais, presente na HQus, suscita debates acerca
do preconceito, da tolerancia e do respeito.

Enquanto futuros professores de matematica, alguns estudantes afirmaram reconhecer o
potencial educacional das HQs quando as caracterizaram como “material didatico”. Em
pesquisas voltadas para o ensino de matematica, Anchieta (2011), Santos (2011),
Patrocinio (2012) e Balladares (2014) também entendem que as HQs podem prestar um
valoroso servigo a aprendizagem dos estudantes.

Dentre os problemas que envolvem o uso das HQs em ambientes escolares, os

participantes destacaram o tratamento superficial dado aos contetidos. Uma andlise de
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trabalhos como Petit (1982), Jakubo e Lelis (2004) e Kojima, Togami e Co (2005) pode
ajudar a confirmar ou refutar essas consideragdes dos participantes, mas fogem,
momentaneamente, do escopo deste trabalho. Por ora, as HQs produzidas pelos
estudantes parecem apontar para uma dificuldade na explanacdo dos conteudos de forma
mais aprofundada. A aproximacao entre as HQs e a exposicao de contetidos de geometria
de forma menos superficial, sem fazer com que o leitor perca o interesse pela narrativa,

se revela como o desafio a ser enfrentado.

CONSIDERACOES FINAIS

Os relatos dos estudantes e as HQs por eles produzidas permitiram a identificacdo de
alguns contributos oriundos da criacao das historias. Os resultados encontrados vao ao
encontro das pesquisas de Assis (2017), Santos (2014) e Silva (2010) que atestam a
validade da utilizagao de HQs no processo de ensino e aprendizagem de geometria.

As HQs ajudaram o professor-investigador a perceber de que forma os participantes
compreenderam alguns assuntos de geometria. Tais produ¢des forneceram-lhe um
feedback acerca dos avangos e das limitagdes na aprendizagem dos estudantes. Os alunos
apreenderam a estabelecer comparagdes entre as medidas de um angulo externo de um
triangulo e dos angulos internos a ele nao adjacentes; aprenderam a identificar os casos
de congruéncia de triangulos; assimilaram o conceito de paralelismo entre retas. Por outro
lado, alguns estudantes revelaram nao compreender que um triangulo esta bem definido
quando, e somente quando, a medida de qualquer um de seus lados ¢ menor que a soma
das medidas dos outros dois (desigualdade triangular); outros estudantes ndo perceberam
que o TAE ndo permite comparar a medida de um angulo externo de um tridngulo com a
medida do angulo interno a ele adjacente; além disso, houve participantes que nao
perceberam que a nomenclatura atribuida aos lados de um triangulo retangulo nao pode
ser adotada em outros tipos de triangulos.

Por meio das historias nota-se algumas articulagdes que os alunos fazem entre a geometria
e 0s espacgos extraescolares. Além disso, ¢ possivel perceber de que forma estes sujeitos
se posicionam diante de temas emergentes na sociedade (como as discussdes de
identidade de género, por exemplo) a partir narrativas que envolve a aplicagdo de
contedos matematicos.

No que diz respeito a formacao de futuros professores de matematica, a confecg¢ao das

HQs permitiu aos participantes enxergar a literatura quadrinistica como uma ferramenta
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a disposicao do processo de ensino e de aprendizagem de geometria. Ademais, caso
queiram e julguem necessario, mais a frente, eles ja saberdo como produzir as suas
proprias histérias tendo em vista a ampliagdo das ferramentas didaticas na sala de aula.
Dentre as limitagdes desta investigacao, encontra-se a impossibilidade do investigador
em acompanhar todo o processo de criacdo das HQs atendo-se mais ao produto final.
Desta forma, ndo foi possivel identificar todas as mudancas de planos, as trocas de
conhecimentos entre os participantes e as ideias descartadas mediante a dificuldade de
representa-la por meio de imagens e etc. O questionario foi o instrumento utilizado na
perspectiva de minimizar este problema.

O alargamento desta pesquisa pode ocorrer por meio da aplicacdo das HQs produzidas
em turmas da educagao basica para perceber o seu impacto na aprendizagem desse novo
publico-alvo. Cabe também a realizacdo de pesquisas que investiguem a possibilidade de
se apresentar conteudos de geometria, por meio da literatura quadrinistica, de forma mais
aprofundada sem abrir mao da producao de narrativas envolventes e capazes de prender
a aten¢ao do leitor. Ademais, o nimero de pesquisas que articulam a utilizagao de HQs
com o ensino e aprendizagem de geometria ainda ¢ insuficiente, revelando-se como um

terreno fértil de investigagao.
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