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Resumen

En el presente trabajo se comparten los lineamientos con los que se ha disefiado un curso
virtual de capacitacion para docentes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Nacional de La Plata acerca de los aspectos didacticos del uso del software GeoGebra. El
mismo se basa en el modelo Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico y de Contenido
(TPACK por sus siglas en inglés Technological Pedagogical Content Knowledge), que tiene
por objetivo articular los diferentes tipos de conocimiento que los profesores necesitan
para incorporar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC). Se expone en
este trabajo el modo en que se abordan los distintos tipos de conocimiento que este modelo
propone impulsar en el profesorado.
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Abstract

This article presents the guidelines followed to design an online course for training
teachers of the School of Engineering of the National University of La Plata. The topic is
about the didactic aspects in using GeoGebra. It is based on the TPACK model
(Technological Pedagogical Content Knowledge), which aims to articulate the different
kinds of knowledge that a teacher needs to incorporate Information and Communication
Technologies (ICTs). This paper shows a way to approach the kinds of knowledge that this
model propose to promote in teachers.

Keywords: Teachers training, GeoGebra; online learning; TPACK.

Introduccion

A nivel mundial, se estd hablando de la importancia de la integracion de las Tecnologias de

la Informacion y la Comunicacién (TIC) a los procesos de ensefianza y aprendizaje, de la
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necesidad de formacion para el aprendizaje a lo largo de la vida y del cambio del rol del
profesor (de transmisor de conocimientos a facilitador y orientador de los aprendizajes), en
especial en el ambito universitario. Para lograr esto, varios investigadores destacan la
importancia de la capacitacion docente continua y la formacién de competencias para que
los docentes puedan enfrentar este desafio (Cabero Almenara, 2014b; Cotic, 2015;
Fainholc, Nervi, Romero, & Halal, 2013; Massa & Pirro, 2014).

En este sentido, en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de La Plata (FI
UNLP) se vienen realizando esfuerzos desde hace ya algunos afios a fin de conseguir la
integracion de las TIC en la ensefianza, en particular de la Matematica. A partir de la
reforma curricular del afio 2002, se incluyen en las asignaturas de matematica del primer
afio, propuestas de actividades a realizar con distintos tipos de software matematico, en
particular con Maple, y materiales didacticos digitales (Bucari, Abate, & Melgarejo, 2007;
Costa, Di Domenicantonio & Vacchino, 2010). Estas propuestas han brindado multiples
beneficios, en tanto permite a los alumnos acceder a representaciones mas ricas de los
objetos matematicas, evitar calculos tediosos y servir como herramienta de autoevaluacion.
Pero también han mostrado ciertas limitaciones en relacién a la complejidad del uso del
software, tal como se analiza en (Del Rio, Bucari & Gonzalez, 2014). Por tal razon se ha
comenzado a modificar la propuesta de integracion de las TIC, a partir de un cambio en las
propuestas didacticas en conjunto con el uso del software GeoGebra.

En este contexto, se ha disefiado un curso de formacién continua para docentes que se
describe en el presente trabajo, para el cual se ha utilizado la metodologia TPACK
(Technological Pedagogical Content Knowledge - Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico y
de Contenido o disciplinario).

El curso se denomina “Aspectos Didacticos del uso de GeoGebra para la ensefianza de las
ciencias béasicas y la ingenieria” y esta destinado a docentes vinculados a cursos en Ciencias
Basicas. En el mismo se abordan aspectos didacticos del uso de las TIC en general, y en
particular el del software GeoGebra. Se presentan las herramientas basicas del mismo y su
aplicacion en diversas areas de la Matematica: Calculo, Geometria, Algebra, Probabilidades
y Estadistica; y de la Fisica e Ingenieria. El objetivo del mismo, es que el docente logre

elaborar una propuesta didactica para abordar problematicas que €l mismo identifique en su
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campo de actividad. Para ello se propone reflexionar acerca de la propia practica
pedagdgica, principalmente en relacion al uso de TIC en el aula, conocer las posibilidades
que brinda el programa GeoGebra y fortalecer sus competencias digitales.

El curso se disefi¢ para ser dictado en modalidad a distancia a través del Entorno Virtual de
Ensefianza y Aprendizaje (EVEA) Moodle, a fin de que la cuestion de horarios no sea un
impedimento para los interesados en realizarlo y a su vez para ofrecer a los docentes una

oportunidad para vivenciar esta modalidad de ensefianza y aprendizaje.

A continuacion se explicita el marco tedrico que se adopto para el disefio del curso, se
describe su estructura y se presenta un analisis del mismo a fin de evaluar en qué medida se

lograrian articular los distintos tipos de conocimiento.

El proposito de este trabajo es el de brindar un aporte que sirva de referencia para orientar y
alentar la implementacion de este tipo de capacitaciones en otras instituciones de similar

naturaleza.

1. Marco tedrico

1.1. Modelo Technological Pedagogical Content Knowledge - Conocimiento
Tecnoldgico Pedagogico y de Contenido o disciplinario (TPACK)

Este modelo “persigue reflexionar sobre los diferentes tipos de conocimiento que los

profesores necesitan poseer para incorporar las TIC de forma eficaz y asi conseguir con

ellas efectos significativos en el aprendizaje de sus alumnos” (Cabero Almenara, 2014b).

Estos distintos tipos de conocimiento que este modelo propone fomentar en el profesorado,

son.

e Conociendo disciplinar (CD)

e Conocimiento pedagadgico (CP)

e Conocimiento tecnologico (CT)
Pero la meta es que el docente logre integrar y articular esos tres tipos de conocimiento para
dar lugar a otros mas complejos y articulados:

e Conocimiento pedagdgico disciplinar (CPD)
e Conocimiento pedagdgico de la utilizacion de la tecnologia (CPT)
e Conocimiento tecnologico disciplinar (CTD)
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e Conocimiento tecnoldgico y pedagogico disciplinar (CTPD, o TPACK)
Esto se esquematiza en la figura 1, donde se observan las relaciones entre los distintos tipos

de conocimiento considerados por este modelo.

Conocimiento tecnolégico,
pedagogico, disciplinar
(TPACK)

Conocimiento Conocimiento

g 5
p

disciplinar

Conocimi imi
pedagdgico disciplinar

.
Conocimiento
pedagdgico
disciplinar

Contexto

FIGURA 1: Esquema que representa las relaciones entre los distintos tipos de conocimiento que un docente
debe tener para la implementacion de las TIC en el aula
FUENTE: www.tpack.org

Por ello, este modelo se considera adecuado para la planificacion de las instancias de
capacitacion docente, ya que:

Las consideraciones de inclusién de la formacién de docentes en TIC para
uso en contextos educativos desde un punto de vista meramente técnico -
instrumental son insuficientes, pues enfatizan su accion en formacion para
el acceso y la adopcion bajo experiencias de modelamiento
preferentemente, desestimando la importancia de las condiciones para la
adaptacion y apropiacion de la tecnologia. (Fainholc et al., 2013)

Cabero sefiala que la utilizacion de las TIC en el aula es baja. Esto se debe entre otras
cuestiones a “el tipo de accion formativa realizada, centrada exclusivamente en la
capacitacion para el manejo instrumental de las tecnologias” (Cabero Almenara, 2014a) y
en este sentido afirma que:

la capacitacion del docente en TIC debe incorporar diferentes tipos de
dimensiones como son: instrumental, semiolGgica/estética, curricular,
pragmatica,  psicologica,  productora/disefiadora,  seleccionadora/
evaluadora, critica, organizadora, actitudinal, e investigadora (Cabero
Almenara, 2014a).

1.2. Educacién a distancia

La educacion a distancia presenta algunas ventajas, por ejemplo, las limitaciones horarias

de los docentes y alumnos no constituyen un impedimento para realizar un curso; brinda
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posibilidades para la educacién a lo largo de la vida y para la internacionalizacion de la
educacion superior.
Entendemos que

La Educacidn a Distancia es, como toda practica educativa, una practica
social que utiliza las tecnologias de la informacion y la comunicacién para
mediar la ensefianza a traves del empleo de distintas aplicaciones web que
conforman la red de redes o Internet (Gonzélez, Eshaola, & Martin, 2012).

La educacion a distancia se desarrolla en entornos virtuales de ensefianza y aprendizaje
(EVEA). Un EVEA

es un espacio de comunicacion que integra un extenso grupo de materiales
y recursos disefiados y desarrollados para facilitar y optimizar el proceso
de ensefianza y, por ende el aprendizaje de los alumnos mediados ambos
por TIC. Integra diversos soportes (textual, audiovisual, digital...), plantea
nuevas interacciones entre los sujetos de la relacion pedagogica (tutores-
alumnos), favorece la comunicacion inter e intra-areas, crea nuevos
formatos de interaccion y nuevas relaciones entre el contenido y la tarea
correspondiente. Es un facilitador en tareas de evaluacion y seguimiento
(Gonzalez et al., 2012).

Uno de los EVEA mas comUnmente utilizados es Moodle. Se trata de un EVEA de
distribucion libre, multiplataforma, y su filosofia es que “tanto estudiantes como
profesores, pueden contribuir a la experiencia educativa mediante un trabajo en conjunto”
(Geromini, 2014). Es sencillo de utilizar tanto para docentes como para alumnos (solamente
se requieren conocimientos basicos de navegacion Web) y puede personalizarse en todos
sus aspectos. Ademas proporciona informes sobre la actividad de los alumnos en el curso,
que son de gran valor para la tarea de seguimiento y evaluacion por parte del docente
(Geromini, 2014).

1.3. Software GeoGebra

GeoGebra es un software libre, multiplataforma, disefiado inicialmente para la ensefianza
de la matematica en todos los niveles educativos. En la actualidad, es posible utilizar este
programa para la ensefianza y el aprendizaje de otras ciencias. Relne dindmicamente,
aritmética, geometria, algebra y calculo e incluso recursos de probabilidad y estadistica, en
un Unico conjunto tan sencillo e intuitivo a nivel operativo como potente®. Ofrece

representaciones diversas de los objetos desde cada una de sus posibles vistas: grafica (2D

$ www.geogebra.org/about
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y 3D), algebraica, CAS, hoja de calculo, probabilidades y estadistica. También es posible
utilizarlo como herramienta de autor (programa informatico que permite crear recursos
educativos sin conocimientos avanzados de programacion) para el disefio de materiales
educativos interactivos, tales como hojas de trabajo manipulables y simulaciones de

procesos fisicos, quimicos, bioldgicos, etc.

Ademas de un potente software educativo, GeoGebra es una comunidad internacional
conformada por desarrolladores, educadores, investigadores, etc. que se nuclean en el

Instituto GeoGebra Internacional (IGI) y en sus distintas sedes locales.

Los Institutos GeoGebra congregan a docentes y estudiantes, desarrolladores de software e
investigadores que disefian de materiales libres e interactivos para la ensefianza y el
aprendizaje que se comparten a través del repositorio GeoGebraTube, organizan talleres y
capacitaciones para docentes y convocatorias a estudiantes, ofrecen respaldo en linea a los

usuarios, etc.

En particular, el sitio GeoGebraTube” es un espacio gratuito, abierto a todos los usuarios de
GeoGebra. Alli se comparten recursos generados que puedan ser aprovechados y
reutilizados. Estos pueden ser valorados por los usuarios (con la opcién “me gusta”) y
comentados, lo que facilita la basqueda de materiales y su mejora. Potencialmente, este
espacio podria convertirse en una comunidad de aprendizaje integrada por docentes en la
medida en que, ademas de compartir recursos, se compartan “experiencias de aula y
reflexiones didacticas” (Vitabar, 2014).

1.4. Otras consideraciones

Segun Pedré (2011), existen dos factores que, “permiten predecir si una solucién
tecnoldgica sera adoptada con éxito o no”, a saber: “la percepcion de la facilidad de uso,
extremadamente relacionada con la competencia profesional o personal requerida, y, en
segundo lugar, la percepcion de la utilidad de la solucion”. En otras palabras, la
herramienta tecnoldgica a utilizar deberia ser simple de aprender, y no solo que debe ser
atil, sino que debe percibirse como tal.

De acuerdo con Pedr6 (2011), se trata de comenzar “por preguntar cuales son las

# tube.geogebra.org
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preocupaciones profesionales de los docentes en el aula y donde esperarian que su trabajo
mejorara” y ayudarlos a construir un abordaje posible del problema identificado con la
adecuada mediacion tecnologica.

2. Estructura del curso

A continuacion se comparten las caracteristicas del curso y se detallan los criterios que
guiaron su disefio en concordancia con el marco tedrico descripto.

El curso presentado se disefid para su dictado en la modalidad virtual, por dos razones. La
primera, para que las limitaciones horarias de los docentes no constituyan un impedimento
para realizar el curso; la segunda, para brindar a los docentes de la institucion una
oportunidad para vivenciar esta modalidad de ensefianza y aprendizaje que esta cobrando
cada vez mas protagonismo en las instituciones del nivel educativo superior, debido a las
posibilidades que brinda para la educacion a lo largo de la vida y la internacionalizacion de
la educacion superior.

Por otro lado, se utiliz6 el EVEA Moodle, disponible en la Escuela de Posgrado y
Educacién Continua de la FI UNLP, cuyas caracteristicas se mencionaron en el apartado
Marco Teorico.

El curso se ha estructurado sobre dos grandes ejes paralelos: un eje comun para todo los
cursantes en el cual se comparten materiales de estudio (lecturas, videos) y actividades, y el
otro, simultaneo, en el cual se elabora el trabajo final, que consiste en proponer una
solucion a una problematica de ensefianza identificada y seleccionada por el cursante, en
relacion a su quehacer cotidiano en el aula, en acuerdo con las recomendaciones de Pedro.
De esta manera, se reflexiona acerca de como lo estudiado en el curso puede enriquecer el
problema que ha identificado.

Los contenidos se secuencian en cuatro encuentros que tienen una semana de duracion cada
uno. En cada encuentro se proponen actividades, materiales de lectura y video, vy se
habilitan foros de discusion. En forma paralela a cada encuentro, se propone cada semana
una actividad de avance sobre el trabajo final.

Las actividades propuestas consisten en: resolucion de problemas matematicos utilizando el
software GeoGebra y su posterior analisis didactico a partir de la bibliografia propuesta

(abordando asi conocimientos tecnoldgicos en relacion al uso de la herramienta,
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conocimientos pedagogicos y pedagdgicos del contenido, a partir de la bibliografia y
conocimiento tecnolédgico y pedagogico del contenido a partir de la vinculacion entre
ambas cuestiones); basqueda y seleccion de materiales en el sitio web GeoGebraTube
(apuntando al conocimiento tecnolégico de esta herramienta y sus opciones de busqueda y
aprovechamiento del material disponible alli); y participacion en los foros.

Los foros ocupan un lugar central en el curso. Alli se discuten todas las consignas
propuestas, se intercambian reflexiones acerca de la cotidianeidad del aula, asi como
también acerca de la bibliografia propuesta. “Un foro es un espacio virtual comunicativo
y/o colaborativo en el que todo un grupo toma parte en un debate sobre un tema que sea de
interés general” (Sanz & Zangara, 2006).

Se pretende implementar un tipo de foro en el cual “los integrantes deben ingresar a un
espacio comun a ““ver” cada uno de los aportes que se han realizado, y desde alli se puede
generar nuevos aportes” (Sanz & Zangara, 2006). Existen otro tipo de foros en los cuales
cada participante ingresa Gnicamente para compartir su respuesta a una consigna dada, pero
no existe realmente un intercambio comunicacional. Para promover los intercambios en el
foro, se solicita a los participantes del curso que en el transcurso de la semana en la que el
foro esta abierto, participen cada dos dias, tratando de lograr al menos tres intervenciones
de cada uno. Ademaés, las docentes a cargo intervienen periddicamente para realizar
sintesis, aportes, retomar ideas de los participantes y proponerlas para debate de los demas.

Sanz y Zangara advierten que

Cada foro deberia tener un cierre con una sintesis y las conclusiones de lo
ocurrido durante el periodo en que transcurrio el debate. Esta tarea puede
estar a cargo del moderador o puede ser un trabajo de sintesis de todo el
grupo. Como en toda tarea de sintesis, esto obliga a reflexionar y extraer
aquello que sea mas relevante de acuerdo a la consigna dada (Sanz &
Zangara, 2006).

En este caso, el cierre y las conclusiones de los foros estan a cargo de las docentes del

curso.
2.1. Encuentros

El encuentro 0 tiene por objetivo lograr la ambientacion de los cursantes en el entorno y un
primer acercamiento al software GeoGebra. Para ello se propone:

e recorrer los distintos espacios de trabajo existentes en el Moodle,
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e presentarse en un foro,
e descargar el software GeoGebra, manuales y tutoriales,

e ver un video de presentacion del software GeoGebra,

e participar de un foro para la construccion de una definicion colectiva de

“Geometria dinamica”, concepto en el que se basa el GeoGebra.

En relacion al eje correspondiente al trabajo final, la actividad consiste en conformar

grupos de trabajo (es decir, decidir con qué colegas cada uno realizaria su trabajo final).

El encuentro 1 versa sobre la inclusion de las TIC en el aula en general y en las clases de

matematica y ciencias naturales en particular, para lo cual se propone la lectura de textos

sobre didactica especifica. Se propone realizar una actividad con el programa GeoGebra y

un andlisis didactico de la misma (Cuadro 1).

La actividad de avance sobre el trabajo final en esta etapa, consiste en que cada grupo elija

un problema de ensefianza identificado por ellos en la cotidianidad de su préctica.

Encuentro 1. Actividad

Parte 1: Analizar una situacién matematica con GeoGebra. Intente en esta primera parte
pensar como si fuese un alumno ingresante de ingenieria, no como docente. Intente resolver
la situacidn siguiente con la ayuda del programa. Resista la tentacion de utilizar lapiz y papel.
Dado un tridngulo isdsceles cuyos lados congruentes miden 5cm. ¢Coémo se comporta su area
al modificarse la longitud del lado? (Problema adaptado del disefio curricular para el 2° afio
de Secundaria de la Provincia de Buenos Aires, 2007). Para comenzar, construya un tridngulo
isésceles:

* Coloque un punto con la herramienta “Nuevo punto”, y coloque otros dos puntos a 5 cm de
distancia del primero (explore las herramientas disponibles para lograrlo y seleccione aquella
que le parezca méas adecuada)

« A continuacion, con la herramienta “poligono” construya el triangulo.

« Determine el area de dicho triangulo.

* Modifique la posicion de los vértices para obtener distintos tridngulos isosceles con las
caracteristicas requeridas. ¢Qué ocurre con el valor calculado del area?

Una vez realizada la construccion, responda las siguientes preguntas: ¢Varia el area del
triangulo si se modifica la base? ¢Cual es el area si la base mide 5cm? ¢y si mide 6cm o
15cm? ¢Qué valores puede tomar la base? ¢Para qué medida de la base el drea mide 4cm??

¢A medida que el lado aumenta, el area aumenta o disminuye? ¢Existe algin valor de la
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medida de la base que haga que el area sea méaxima?

Parte 2: a) (Como realizaria la situacion anterior utilizando lapiz y papel? b) Comparar la
tarea realizada utilizando GeoGebra. c) Analizar los conocimientos previos que requeririan
uno y otro modo de resolver la situacion. d) Analizar ventajas y desventajas de una y otra
forma de afrontar el problema.

Para cumplimentar lo requerido en la parte 2, comentaran en el mismo foro las conclusiones

a las que han arribado y debatiran al respecto con los demas participantes del curso.

Cuadro 1. Actividad del eje coman.

El encuentro 2 trata sobre el uso de simulaciones mediadas por computadora en la
ensefianza de las ciencias. Con el objetivo de apreciar la diversidad de problemas de la
ciencia que se pueden abordar con GeoGebra, se propone recorrer diversos recursos
alojados en GeoGebraTube y el andlisis de uno de ellos a la luz de las lecturas propuestas.
La actividad de avance del trabajo final es la busqueda de publicaciones (articulos en
revistas cientificas, portales educativos, blogs, etc.), recursos en GeoGebraTube y en otros
sitios web que aborden la tematica seleccionada.

Por altimo en el encuentro 3, se aborda la temética de la construccion colectiva de
conocimiento en red, la reutilizacién de recursos creados por otros usuarios dentro de la
comunidad de practica y los sistemas de valoracion de los recursos alojados en ese
repositorio comdn. Para ello se propone lectura de textos relacionados con la tematica, y la
realizacion de una actividad que consiste en la resolucién colaborativa de un desafio
matematico utilizando GeoGebra (Cuadro 2). La misma consiste en la construccion de una
cadena de circunferencias tal como se observa en la figura 2.

En relacidn al trabajo final, se comunica la consigna definitiva: describir la problematica
elegida, analizar los materiales y recursos encontrados a propdésito de la misma y realizar
una propuesta aulica que sirva para mejorar, en algun sentido, la problematica identificada.
Puede ser una adaptacion o mejora de algun recurso encontrado, la propuesta de una
actividad o recurso totalmente nuevo, o la creacion de tal recurso.

Si bien los dos ejes que estructuran el curso se desarrollan en forma paralela, en los
primeros encuentros el eje comdn abarca mayor atencién y demanda de tiempo por parte de
los cursantes que las actividades vinculadas al trabajo final. En los ultimos esta relacion se

invierte, como se esquematiza en el diagrama presentado en la figura 3.
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Encuentro 3. Actividad

Sean C; y C; dos circunferencias concéntricas de distinto radio. ¢Es posible construir
una cadena de circunferencias entre C1 y C> de modo que sean tangentes entre si una
con otra y tangentes a su vez a C1 y C»? jInténtenlo usando las herramientas que
brinda GeoGebra!

Cuadro 2. Actividad del eje comin.

duchive Edts Vists Opciones Hemamientas Ventana Apsts

o WEANTE &)

Erivaca.

FIGURA 2: Cadena de circunferencias con GeoGebra.
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- Bloque comiin para todes los cursantes - Blogue de trabajo final

FIGURA 3: Esquema que muestra como a medida que transcurren los encuentros la atencion de los cursantes
pasa a centrarse en la produccion de su trabajo final que en el eje de contenidos comunes.
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3. Analisis del disefio del curso en base al modelo TPACK

En base el marco tedrico adoptado para el disefio del curso, realizamos un analisis en
relacion a los tipos de conocimiento que consideramos abordarian los cursantes en cada
encuentro. Para ello identificamos para cada tarea propuesta en el curso los tipos de
conocimiento abordados.

En el encuentro 0, consideramos que la descarga del software y los manuales y tutoriales, se
relacionan con el CT; la visualizacion del video, en el cual Markus Hohenwarter relata
como se origind la idea del programa y algunas de sus posibilidades didacticas®, se
relaciona con el CT de la herramienta y también con el CTP; en el foro acerca del concepto
de “geometria dindmica” se articularian cuestiones asociadas a todos estos tipos de
conocimiento (CTPD).

En el encuentro 1, a través de las lecturas sobre didactica especifica, se abordaria el CPD y
a través de las lecturas sobre estrategias didacticas mediadas con TIC, el CPT. En la
primera parte de la actividad préctica, se solicita construir con GeoGebra un tridngulo
isdsceles y analizar la variacion del area en relacion al lado desigual. Para ello el cursante
deberia recorrer las herramientas disponibles y seleccionar las adecuadas para lograr esta
finalidad (ver figura 4). En este sentido, se estaria abordando el CT de la herramienta
GeoGebra, pero también se abordaria el CD y el CTD, ya que se deberian considerar
propiedades geométricas que en el marco de un entorno de geometria dindmica, generen
figuras resistentes al “arrastre”.

En la segunda parte de esa actividad se propone realizar un analisis didactico de la
actividad desarrollada, a la luz de las lecturas sugeridas, con lo cual se abordaria el CTPD.
En este mismo encuentro, la eleccion del tema para el desarrollo del trabajo final implicaria
un trabajo sobre el conocimiento disciplinar (CD) y sobre el conocimiento pedagodgico de
esa disciplina (CPD).

En el encuentro 2, se trabajan lecturas y videos sobre las simulaciones como estrategia
didactica en general (CP) y como estrategia didactica para la ensefianza de las ciencias en
particular (CPD). Se recorren recursos didacticos alojados en GeoGebraTube, lo cual

permitiria reconocer la multiplicidad de temas de la ciencia que se pueden tratar con esta

% El video es un fragmento de la Conferencia Dynamics Mathematics for Everyone, pronunciada por Markus
Hohenwarter en IBERTIC, 2013, disponible en https://www.youtube.com/watch?v=YgleBZjz16l
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herramienta y se realiza un andlisis didactico de algun recurso —a eleccién de cada cursante-
a la luz de la bibliografia propuesta (CTPD). La seleccidn de bibliografia y recursos web en
relacién al tema elegido para el trabajo final se vincularia con el CTPD.

Por ultimo, en el encuentro 3, se propone la lectura de textos en relacién a la produccion de
conocimiento en la web (en comunidades de aprendizaje, a través de herramientas de la
Web 2.0), lo cual se vincularia con el CPT. También se realiza una actividad practica
utilizando GeoGebra, para la cual se abordarian los conocimientos CT, CD y CTD de forma
analoga a la actividad propuesta para el encuentro 1. En esta etapa, la tarea para el trabajo
final, cuya consigna se da a conocer, se integrarian todos los tipos de conocimiento

abordados a lo largo del curso en una propuesta concreta para su implementacion en el aula.

Arir sesiin
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opaiganct = “Area ABL - 1057

Gt

FIGURA 4: Relacion entre el area de un triangulo isésceles y la longitud del lado desigual en GeoGebra.

En el cuadro 3, se resume lo descripto anteriormente para cada encuentro y se especifica
qué tipo de conocimiento de los mencionados por el modelo TPACK, consideramos que se
abordarian en cada caso. Como se observa, todos los tipos de conocimiento establecidos en
este marco teorico se estarian vinculando y articulando, aunque en algunos encuentros

predominen algunos por encima de otros.

Encuen ) ) o Tipo de
1-Eje Comun: Contenidos y Actividades o
-tro ) o o conocimiento
2-Eje paralelo: Trabajo final y Actividad de avance )
asociado
0 1- Recorrer los distintos espacios de trabajo existentes en el CT
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Moodle,

- Descargar el software GeoGebra una serie de manuales y CT
tutoriales que se recomienda guardar para su consulta;

- Ver un video de presentacion del software GeoGebra y sus | cTyCTP
posibilidades didacticas.

- Participar de un foro para la construccion de una definicion CTPD
colectiva de “Geometria dindmica”,

2- Formacion de equipos de trabgjo |

1- Lectura de textos sobre didactica especifica CPD

- Lectura de textos sobre la integracion de las TIC en el aula de CPT
matematica

- Actividad usando GeoGebra CD,CTy
- Analisis didactico. CTD
2- Eleccion de un problema a tratar en el trabajo final, a partir de | CPDy CTPD
la experiencia cotidiana de los cursantes en el aula. CDyCPD
1- Uso de simulaciones para la ensefianza CP

- Uso de simulaciones para la ensefianza de las ciencias CPD

- Uso de GeoGebra para construir simuladores digitales CTD

- Reutilizacion de recursos compartidos en GeoGebraTube CT

- Andlisis didactico de recursos seleccionados por los CPTD
estudiantes.

2- Seleccion de bibliografia y recursos web en relacién al tema CPTD
elegido para el trabajo final

1- Resolucion de una actividad en forma colaborativa CD,CTy
- Lecturas sobre Trabajo colaborativo y construccion de CTD
conocimiento en la red, Web 2.0 y comunidades de aprendizaje CTyCPT
- GeoGebra como comunidad de aprendizaje

2- Elaboracion de una propuesta que aporte a la solucién del CPT
problema identificado CTPD

Cuadro 3. Tipos de conocimiento que se abordarian en cada etapa del curso.

Consideraciones finales
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En este trabajo hemos expuesto el disefio de un curso en modalidad a distancia que aborda
aspectos didacticos del uso de GeoGebra para la ensefianza de las ciencias en carreras de
ingenieria. Tal como se describid el curso, consideramos que permitiria a los participantes
adquirir los tipos de conocimiento que, de acuerdo al modelo TPACK, los profesores
necesitan poseer para incorporar las TIC de forma eficaz y asi conseguir con ellas efectos
significativos en el aprendizaje de sus alumnos.

La estructura del curso permitiria articular los distintos tipos de conocimiento en pos de la
generacion de recursos y actividades que contemplen no solamente el uso del GeoGebra
como herramienta, sino también como instrumento de aprendizaje.

Consideramos que el presente trabajo puede servir como un aporte de referencia para
orientar y alentar la implementacién de este tipo de capacitaciones docentes en otras
instituciones de similar naturaleza, ya que lo mas habitual es el dictado de cursos
disciplinares u orientados al uso de herramientas tecnoldgicas, sin reflexionar acerca de sus

implicancias educativas.
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