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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo, investigar a utilizagdo do software Geogebra no ensino de
fungdes quadraticas, em uma turma do 9° ano do ensino fundamental de uma escola publica,
analisando como as midias tecnologicas e a investiga¢do podem ser metodologias que auxiliam
no desenvolvimento do aluno em relagdo a aprendizagem dos conteudos matematicos. Foi
introduzido o conteudo de fungoes quadraticas e algumas atividades referentes a construgdo de
graficos, em que foi realizada no caderno e posteriormente foi apresentado aos alunos o
software Geogebra. Conclui-se que a eficacia da utilizagdo de uma metodologia diferenciada
no ensino, como o uso do software, sendo de maneira organizada e em conjunto com o
conteudo base dos alunos, torna-se uma ferramenta importante no entendimento dos conteudos
e despertando um maior interesse pelo conteiido.

Palavras-chave: Geogebra, Fun¢des quadraticas, Investigagdo.

ABSTRACT

This work aimed to investigate the use of Geogebra software in the teaching of quadratic
functions in a class of the 9th grade of a public school, analyzing how technological media and
research can be methodologies that help students develop in relation to the learning of
mathematical contents. It was introduced the content of quadratic functions and some activities
related to the construction of graphs, in which it was carried out in the notebook and later the
students were introduced to Geogebra sofiware. It is concluded that the effectiveness of using a
differentiated methodology in teaching, such as the use of software, in an organized manner
and in conjunction with the basic content of the students, becomes an important tool in
understanding the content and arousing greater interest content.
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Introducao

A tecnologia ¢ um dos recursos disponiveis para o ensino da Matematica,
sendo um convite tentador a utilizd-las como um recurso no ensino-aprendizagem,
em que a maneira tradicional de ensino, enfrenta diversas dificuldades, como a
falta de interesse e motivacdo do educando, tornando o ensino um obstaculo, pelo
qual além do professor ter de apresentar os conteidos que devem ser tratados em
aula, também deve despertar no aluno o desejo do conhecimento e que este
conhecimento seja realmente proveitoso.

Com isso, nas ultimas décadas surgiram novas maneiras de pensar € novos
métodos em relagdo a forma de ensinar Matematica, como as tendéncias
metodologicas: Etnomatemadtica, Modelagem Matemadtica, Midias Tecnoldgicas,
Histéria da Matematica, Investigacdo Matematica e Resolucdo de Problemas;
apresentadas pela Secretaria do Estado da Educacdo por meio das Diretrizes
Curriculares, que permitem a abertura de novas possibilidades para o aprendizado,
fazendo com que o aluno tenha a oportunidade de participar ativamente na
constru¢do do conhecimento e tenha garantido uma aprendizagem mais
significativa e duradoura.

Esses novos métodos de ensino buscam apresentar o conhecimento
matematico de forma contextualizada, para que haja a percepcao das aplicagdes nos
contetdos ensinados, tornando assim o ensino da Matematica mais pratico e de
facil compreensao, pois facilita a compreensdo dos conceitos. A Investigagdo
Matematica e as Midias Tecnologicas sdo metodologias que surgiram para
aumentar a eficacia nos processos de ensino e de aprendizagem e sdo apontadas
como metodologias dindmicas, que fazem com que o aluno desperte o gosto em
estudar. Este despertar ocorre especialmente pelo fato de que as tecnologias fazem
parte da realidade do aluno e além disso, faz com que a curiosidade, por se tratar de
algo novo, diferente, auxilie nas descobertas feitas pelo proprio aluno enquanto
busca respostas por meio dessas metodologias, como aponta Ponte, Brocado e
Oliveira (2006, p. 9),

em contextos de ensino e aprendizagem, investigar ndo significa
necessariamente lidar com problemas muito sofisticados na
fronteira do conhecimento. Significa, tdo so0, que formulamos
questdes que nos interessam, para as quais ndo temos resposta
pronta, e procuramos essa resposta de modo tanto quanto
possivel fundamentado e rigoroso.

De acordo com Fernandes, Marzagdo e Santos (2017), todo o profissional da
educacdo (professor), deve estar em constante aprimoramento e reciclagem dos
contetdos e assuntos pertinentes a usa area de ensino.
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Logo, por meio dos softwares, o professor tem a oportunidade de transformar
o ambiente de ensino e abordar os conteudos de uma maneira diferenciada, visando
uma aprendizagem consistente e atraente, ja que nesse contexto os alunos
visualizam o desenvolvimento das teorias € ndo apenas seguem um modelo e de
acordo com Lima (2009, p. 36),

ao considerar as possibilidades de ensino com o computador, o
que pretendo destacar ¢ a dinamicidade desse instrumento que
pode ser utilizado para que os alunos trabalhem como se fossem
pesquisadores, investigando os problemas matematicos
propostos pelo professor, construindo solugdes ao invés de
esperarem um modelo a ser seguido.

Nesta perspectiva, esta pesquisa justificou o seu estudo, pelo fato das
potencialidades existentes nas atividades investigativas e da utilizagdo da
tecnologia no ensino de Matematica. De fato, muitos deles consideram a disciplina
dificil de entender e ndo conseguem perceber a sua utilizagao no dia a dia. Assim,
devido a importancia desta disciplina para as pessoas, foi analisado a eficacia da
atividade investigativa aliada a utilizagdo de Midias Tecnoldgicas, como o uso do
software Geogebra, no ensino de fungdes, tornando o sofiware um meio que facilita
a visualizagdo grafica, podendo comparar com a parte algébrica e assim
favorecendo o aprendizado do aluno.

1. Funcoes Quadraticas

O estudo das func¢des quadraticas tem sua origem na resolucao da equacgao do
segundo grau. Problemas que recaem na equagdo do segundo grau estdo entre os
mais antigos na Historia da Matematica. Segundo Lima (2006), em textos
cuneiformes escritos pelos babilonios hd quase quatro mil anos, encontra-se a
questdo de achar dois numeros conhecendo sua soma s e seu produto p.

Em termos geométricos, este problema também ¢ conhecido como a
determinagdo dos lados de um retangulo, em que o semiperimetro ¢ o valor de s ¢ a
area o valor de p, ou seja, os valores procurados sdo as raizes da equagdo do

segundo grau x> —sx+p=0.

Se um dos numeros ¢ x, o outro ¢ s - x e seu produto ¢

p=x(s—x):sx—x2 portanto xz—sx+p:0‘

Observando que se « ¢ uma raiz desta equacdo, isto é, o’ —sa+p =0
q quag p )

entdo [ =s—a também é raiz, visto que:
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B =sp+p=(s-a) -s(s—a)+p=
=s’—2sa+a’—s*+sa+p=

=a’-sa+p=0

Encontrar as raizes da equagio x°—sx+p=0, por meio dos seus
coeficientes, surgiu no final do século XVI. De acordo com Lima (2006), até o fim
do século XVI, ndo se usava uma féormula para os valores das raizes, simplesmente
porque ndo se representavam por letras os coeficientes de uma equagdo. Lima
(2006), destaca que isto comegou a ser feito a partir de Frangois Viéte, matematico
Francés que viveu de 1540 a 1603.

Antes da notagdo dos coeficientes, o que se tinha era uma receita que
ensinava como proceder em exemplos concretos (com os coeficientes numéricos),
ou seja, a regra para encontrar dois numeros cuja soma ¢ cujo produto sdao dados,
era assim enunciado pelos babilonios:

Eleve ao quadrado a metade da soma, subtraia o produto e extraia a raiz
quadrada da diferenga. Some ao resultado a metade da soma. Isso dara o maior dos
numeros procurados. Subtraia-o da soma para obter o outro numero (LIMA, 2006).

Em notagdo atual, esta regra fornece as raizes:

x—£+ 22— e x—i— iz— ara a equacao
5 5 p > > JZ quag

¥ —sx+p=0.

Segundo Lima (2006), os textos cuneiformes ndo deixaram registrado o
argumento que os levou a esta conclusdo, mas ha indicios que pode ter sido algo
assim:

Sejam o e S os nameros procurados, digamos com o < . Esses nlimeros

+p

N - PR S .
a e f sdo equidistantes da média aritmética 5 = — Conhecendo a diferenca

d:ﬁ—%:%—a,tem—se os dois nlimeros a:%—d e ﬂ:%+d.Masdéfé1cil

de encontrar, visto que:

2 2
dz:(%j -ped= (%) — p , portanto:
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) R) ) S S S
=~ —d="-]|=] - =" 4d="+ =] -p.
“=3 2 ( j pep=3 2 ( j P

Na época “os dados s e p do problema eram sempre niimeros positivos, os
2
A . N ) s
babilonios nunca tiveram preocupagdo com eventuais casos em quem (Ej <p,

conforme o problema de encontrar dois nimeros cuja soma e cujo produto sdo
iguais a 2” (LIMA, 2006, p. 121).

2. Midias Tecnoldgicas e o software Geogebra

De acordo com Moran (2007), as novas tecnologias na escola estdo sendo
implantadas gradativamente e o professor deve ter um papel indispensavel nesse
processo de renovagdo. Essas tecnologias precisam ser compreendidas como
ferramentas que auxiliam o trabalho do professor, levando em conta que o aluno
tem disponivel um mundo de informagdes na internet e a maioria manuseiam
(celulares, tablets, iphone, etc.) com desenvoltura e rapidez.

Uma forma de abordagem que trabalha diretamente com a interacdo do aluno
com o computador € a proposta construtivista, sob a qual o professor toma o papel
de mediador entre o aluno e o computador no processo de ensino e aprendizagem.
Nessa proposta o desenvolvimento cognitivo € um processo ativo de construgdo e
reconstru¢do das estruturas mentais em que o conhecimento ndo pode ser
simplesmente transmitido pelo professor para o aluno (MALTEMPI, 2004).

Segundo Valente (1996), os softwares educativos sdo softwares pensados,
programados e implementados para objetivos educacionais, fora e dentro da escola.
Seu principal proposito € o ensino ou o auto aprendizado e tem como objetivo
principal contribuir para que o estudante obtenha novos conhecimentos. Podem ser
classificados tutoriais, jogos educacionais, exercicio e pratica de simulagdo, de
geometria dindmica, entre outros. Entre esses softwares destaca-se o Geogebra, que
explorando seus recursos, facilita a interpretacao no estudo de fungdes.

O software Geogebra possibilita que o aluno construa graficos e objetos e
explore a0 mesmo tempo suas caracteristicas geométricas e algébricas, bem como
as particularidades e generalizagdes presentes nas construgdes. Ao fazer este tipo
de abordagem, insere-se o aluno em um ambiente de aprendizado em que ele pode
interagir com os graficos das fungdes de modo que lhe seja facilitado a abstragdo
dos mesmos. Os softwares de geometria dindmica tém um diferencial, de acordo
com Inforsato et a/ (2009, p. 01),
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possuem recursos que possibilitam a transformacdo continua,
em tempo real, ocasionada pelo arrastar do mouse. Estes
recursos permitem explorar propriedades geométricas de forma
muito mais eficiente do que quando se utilizam somente os
instrumentos convencionais tais como régua e compasso.

Segundo Valente (1997) a implantacdo destes ambientes virtuais de ensino
estd ligada a melhoria da compreensdo dos contetidos pelos alunos. Os sofiwares
educacionais como o Geogebra facilitam a visualizagdo e aumentam as
possibilidades de experimentagdo e investigagdo matematica, estimulando a
reflexdo sobre os fatos e possibilitando a passagem do saber-fazer para o
compreender.

3. Relato da Experiéncia

Foi abordado em sala de aula os conteudos anteriores necessarios a
aprendizagem de fung¢des quadraticas, tais como equagdes de primeiro e segundo
grau e o plano cartesiano. Com relacdo a revisdo de equacdes do primeiro e
segundo grau, foi dado maior énfase, sobre a principal diferenga entre equacgao e
funcéo.

Foi realizado uma atividade em grupo, sendo anotado no quadro alguns
pontos do plano cartesiano, em que utilizou-se de uma fita crepe para projetar o
plano cartesiano no chdo e assim solicitado a cada aluno que encontrassem um
ponto distinto em seu respectivo quadrante, ou no eixo da abcissa ou no eixo da
ordenada. Foi percebido que a maioria ficou motivada ao revisar o contetido de
uma maneira alternativa e também notou-se que a maior dificuldade encontrada, foi
na localizacdo dos pontos situados nos eixos ortogonais.

Em seguida, foi abordado o conteido de fungdes quadraticas e os seus
respectivos graficos. Foram necessarias 5 (cinco) aulas de 50 (cinquenta) minutos,
para a abordagem do contetdo e a realizacdo das atividades com o uso do software
Geogebra, organizado da seguinte maneira:

Aula introdutéria de Funcées Quadraticas

Foi apresentado algumas informagdes sobre certas modalidades olimpicas
como o arremesso de peso e o lancamento de dardo e comentado sobre a utilizagao
da funcdo quadratica na tentativa de explicar a trajetdoria do langamento de
projéteis.
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Com o intuito de despertar a curiosidade dos alunos foi mencionado outros
acontecimentos que também podem ser explicados de acordo com uma fungdo
quadratica. Foi pedido que eles imaginassem a trajetoria do arremesso de peso e
fizessem um desenho no caderno. Todos os desenhos ficaram semelhantes a
representacdo de uma pardbola, entdo foi apresentado em slides essa mesma
trajetoria e também algumas imagens referentes as modalidades olimpicas distintas,
como a trajetoria de um arremesso de peso, uma bola de golfe apds uma tacada e
uma bola de futebol, entre outras situa¢des, conforme a Figura 1.

o

e O, 11 SYTTYIST FYIRTAT TS IAT PP

Figura 1. Trajetoria de um arremesso de peso; trajetoria de uma bola de golfe; trajetoria de uma
bola de futebol. Fonte: Projeto Somos Fisicos.

Na sequéncia foi explicitado que a trajetoria formada por essas situagdes e
outras presentes em modalidades olimpicas, ¢ modelada a partir de uma fungao
quadratica.

Foi entdo apresentado a forma algébrica da fungdo quadratica, em que a
fungio /iR >N talque xeR e f(x)=ax’+bx+c em que: a,b,c sio

, . P . 2 , .
numeros reais com, @ # 0: a ¢é o coeficiente real de x°; b é o coeficiente real de
x; c¢é o coeficiente real, chamado termo independente.

As fungdes quadraticas onde b#0 e c#0, sdo definidas como fungdes
completas, quando b =0 ou ¢ =0s30 definidas como fungdes incompletas. Em

seguida foi apresentado alguns exemplos numéricos de representagoes de funcdes
quadraticas € um exercicio com questdes objetivas para os alunos identificarem
quais dos exemplos eram fungdes quadraticas e também determinarem os valores
dos coeficientes, indicando se era uma fung¢do completa ou incompleta. Foi
relacionado algumas fun¢des com algumas areas, como por exemplo, escrever uma
formula que expressasse uma area A em funcdo de uma medida x, de um terreno
retangular, sabendo que seu comprimento excede em 9 metros a largura, como
mostra a Figura 2:
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x +9

x Alx) =x(x+9) = x2* +9x

Figura 2. Area retangular

Aplicacio de pontos no dominio

Foi proposto exercicios de aplicacdo de pontos para determinarem o valor da
funcdo, antes foi resolvido com os alunos um exemplo no quadro, da seguinte
forma: Determinar os valores da fungdo f(x) = x2 + 2x — 1 para f(3) ; f(0) e

f(=5).

Em seguida foi passado no quadro outros exercicios similares ao do exemplo,
para os alunos resolverem; eles copiavam e enquanto resolviam, tiravam as suas
duvidas. Neste momento nao houve nem uma dificuldade em como realizar a
atividade e os erros eram somente em relagdo aos calculos.

Grafico de uma func¢io quadratica

Foi comentado novamente com os alunos, sobre as imagens referentes as
modalidades olimpicas, mostrando graficos de fun¢des quadraticas, para que eles
observassem a semelhanca, antes de realmente desenharem eles mesmos o0s
graficos; primeiramente dado algumas fungdes, foi pedido para que eles
encontrassem os valores das func¢des para valores inteiros no dominio x € [—2, 2]
como ja haviam feito anteriormente e depois foi mostrado a eles, como mais
valores podem ser substituidos na fung¢do. Foi feito um pequeno quadro, em que
tivessem respectivamente os valores de x e o seu correspondente f(x), formando
assim um par ordenado, em que f(x) = y. Foi construido no software Geogebra e
concomitantemente no caderno (quadriculado) com auxilio da régua, os alunos
fizeram o desenho dos eixos do plano cartesiano, para determinar os pares
ordenados, em que ligando esses pontos, estariam construindo o grafico da funcdo,
formando entdo o desenho de uma parabola, conforme Figura 3.
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Figura 3. Pontos da funcdo aplicados no eixo; Parabola correspondente a fungao.

Em seguida, foi explicado que o grafico de uma funcdo quadratica ¢ uma
curva chamada pardbola, como ja haviam observado anteriormente e que esta
parabola possui um eixo de simetria, no caso da fungdo acima é o eixo das
ordenadas (eixo y). A partir de exemplos de graficos de fungdes apresentado em
slides, foi mostrado aos alunos que o ponto em que a parabola intercepta o eixo das
ordenadas ¢ quando o x ¢ igual a 0, ou secja, para obter a intersecdo da parabola
com o eixo y , basta encontrar o valor da f(x) para x = 0. A partir dos exemplos, foi feito
a observacdao com os alunos sobre a concavidade da parabola, em que para a <0, a
concavidade ¢ voltada para baixo e se @ > 0 a concavidade ¢ voltada para cima e

mostrando as simulagoes no sofiware Geogebra, de acordo com as Figura4 e 5.

a =—1,ousejaa < 0 (negativo):

flx) = > +ax+1

Figura 4. Gréfico da fungio f(x) = —x? + 4x+ 1
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a = 3, ousejaa > 0 (positivo):

f

fx) =33 +2x-1

1
0

) 3 3 & by p 3 2 7\/ g 1 2 3 i 5 & 7 & 9 [ [ 2 "
E

Figura 5. Grifico da funcio f(x) = 3x% + 2x — 1

Apds a contextualizacdo do coeficiente a < 0 e a > 0, foi realizado um
questionamento com os alunos, de como seria entdo o grafico da fun¢do quadratica
para a = 0 ? Poucos alunos responderam que ndo seria uma fungdo quadratica.
Entdo foi mostrado um exemplo para eles, em que @ = 0 ¢ b # 0 representa uma
funcdo afim como as que haviam visto no conteudo anterior.

Zeros de uma fun¢io quadratica

Assim como os alunos j& haviam visto em funcdo afim, para determinar os
zeros de uma funcdo quadratica f(x) = ax? + bx + c, foi proposto em forma de
desafio para encontrarem os valores de x que fizessem o valor da fungdo zerar, ou
seja para quais valores f(x) = 0.

No inicio tiveram um pouco de dificuldade em interpretar o que deviam
fazer, entdo foi resolvido com eles um exemplo e mostrando que ao substituir o x
por um (1) a fungdo teria valor zero (0) e que isso também aconteceria ao
substituirmos o valor menos dois (-2) e que poderiam ir substituindo nas outras
fungdes, alguns valores para tentar encontrar quais fariam a fungdo zerar.

Depois de todos encontrarem pelo menos um valor em alguma das fungdes,
foi explicado que existe alguns métodos que podem ser utilizados para encontrar de
um modo mais rapido esses valores, chamados de zeros das fun¢des. Um desses
métodos € a féormula resolutiva da equacdo do segundo grau, em que verificaram o
mesmo resultado de quando substituiram os pontos € em seguida, foi proposto mais
algumas funcdes para determinarem as raizes (zeros das funcdes). Enquanto eles
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resolviam, perguntavam e tiravam dividas e assim que todos acabaram de resolver,
foi feito as corregdes dos exercicios no quadro.

Resolucio: Estudo do ponto de maximo ou minimo

Com o auxilio do Geogebra, foram estudadas, algumas imagens de graficos
de fungdes quadraticas (exemplos nas Figuras 6 e 7) e comentado sobre o ponto de
maximo e de minimo, quais eram suas localiza¢des a partir dos graficos e de suas
respectivas fungdes. Foi explicado que se a fungao tiver a concavidade voltada para
cima (a > 0) teremos um ponto de minimo e se o grafico da fungdo tiver
concavidade voltada para baixo, (a < 0) tem-se um ponto de maximo € como

-b -A

encontra-los a partir das coordenadas do vértice: X = 2 eY = .
a a

f(x) =@ +2

A=(02)

Figura 6. Ponto de Minimo da Funcao

Figura 7. Ponto de Maximo da Fungdo
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Em seguida, foram utilizados os exemplos anteriores das fungdes e pedido
somente que encontrassem os valores do ponto de minimo ou de maximo de cada
uma das fungdes e também identificando se corresponde a uma fung¢do com
concavidade voltada para cima ou concavidade voltada para baixo.

Construcio grafica

Nesta parte os alunos foram instruidos a observar o que ja haviam feito ou
descoberto, como os zeros da funcdo e o ponto de maximo ou de minimo. Na
sequéncia foi entregue uma atividade contendo diferentes fungdes, para que eles
desenhassem os graficos delas em seus cadernos. A maioria comegou substituindo
os valores no dominio, encontrando assim os pares ordenados e desenhando o
grafico da fungdo. Em seguida foi desenvolvido junto com eles um exemplo de
como poderiam desenhar o grafico da maneira mais simples, sem precisarem
encontrar muitos pontos, analisando apenas a funcdo, na concavidade da parabola
(a > 0) ou (a < 0), encontrando o ponto de maximo ou de minimo, encontrando
as raizes (f(x) = 0), e também se necessario encontrar f(0) para determinar onde
a fungdo intercepta o eixo das ordenadas e assim bastaria marcarem no plano
cartesiano esses pontos e desenharem o grafico, ou seja, mostrado a eles que a
partir disso, poderiam analisar os graficos e suas respectivas funcoes.

Utilizacdo do Software Geogebra para a construcio dos graficos e analises

Com relagdo ao software GeoGebra, versao 5.0, disponivel no laboratorio de
informatica da escola em que foi aplicado a referente pesquisa, foi feito uma aula
expositiva no projetor, mostrando seus principais recursos € como utiliza-los na
construcdo de graficos. Posteriormente foi proposto algumas funcdes para
desenharem os graficos, mas agora com a utilizagdo do Geogebra; foi levado os
alunos em trios no laboratorio de informatica, para o conhecimento das ferramentas
e a exploragdo do software. Depois de todos terem um conhecimento prévio de
como construirem os graficos, foi deixado livre para os alunos utilizarem o
software e desenvolverem a atividade proposta. Quando todos fizeram a constru¢ao
de pelo menos um grafico da fungdo quadratica, foi abordado a questdo do
comportamento da funcdo no grafico, da mesma forma de quando haviam
desenhado somente no caderno. Proximo ao término da aula, realizou-se um
momento de contextualizacdo, e também verificado se haviam dividas sobre a
atividade realizada anteriormente. Na sequéncia foi entregue um questionario
contendo sete questdes, as quais foram respondidas até o término da aula, com
perguntas referentes ao conteudo abordado e a utilizagao do software Geogebra.
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4. Da Experiéncia

A seguir, tem-se algumas respostas dos alunos, nas Figuras 8 e 9, quanto a
aplicagdo da proposta de pesquisa, relacionada a utilizagdo do software Geogebra,
o qual proporcionou uma experiéncia inovadora relacionada ao conteudo visto em
sala de aula.

Figura 8. Resposta do aluno 1

Figura 9. Resposta do aluno 2

Observou-se que ouve uma melhor abstragdo dos conceitos, pois o Geogebra
retine elementos algébricos relacionados a geometria, facilitando assim a
visualiza¢dao dos alunos e a interpretagdo, como por exemplo a relagdo do sinal do
coeficiente a da funcdo, em que os alunos comentaram que, com apenas uma
mudanga de sinal observavam a mudan¢a da concavidade da parabola, ou
verificavam o que acontecia com as raizes da funcgdo e faziam graficos de fungdes
que nem estavam na atividade proposta, ou seja, eles estavam investigando por si
proprios o que mais poderiam fazer com o uso do Geogebra. As Figuras 10, 11 e
12, apresentam algumas respostas dos alunos.
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Figura 10. Resposta do aluno 3

Figura 11. Resposta do aluno 4

Figura 12. Resposta do aluno 5

Ao analisar as respostas dos questiondrios, verificou-se que o ensino de
fung¢des quadraticas com a utilizagdo do sofiware Geogebra, despertou o interesse
da maioria dos alunos. A facilidade que o software tras para a andlise grafica de
cada fun¢do foi muito proveitoso, em que os mesmos questionavam se podiam
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analisar casos especificos de fungdes do segundo grau, formulando assim algumas
hipdteses para chegar na construgdo do conhecimento.

Consideracoes finais

A investigacdo do uso de midias tecnoldgicas no ensino de fungdes
quadraticas foi bem proveitosa, pois proporcionou ao aluno o contato com novas
linguagens e como a tecnologia faz parte da realidade da maioria deles desde
pequeno, tornou o ensino mais proximo da realidade e também facilitou o modo de
trabalhar o conteudo, que com apenas o quadro e giz ndo ficaria tdo claro.

Portanto a referente pesquisa foi motivacional, no sentido de despertar nos
alunos a parte investigativa dos conceitos na Fun¢do Quadratica, assim como a
manipulagdo do software em questdo, que possibilitou desafios e descobertas.
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Apéndice

*

Atividade Realizada no Software Geogebra

1) Construa o gréafico das seguintes fungdes, verificando o que acontece com
as raizes da fung¢do e a sua concavidade (para cima ou para baixo).

a) f(x)=-x*-—6x+8
b) f(x) =—-x%—-2x
c) y=-3x2+x+5
d) y=x2+17x

e) f(x) =1x2—x+9
f) f(x)=2x2+7x—z
g) y=x*—6x+8

h) f(x) =4x? —13x
i) y=6x-—1

) flx)=-x+3

2) Localize o ponto de minimo ou méximo de cada fun¢do do exercicio 1.
3) Quais dos pontos pertencem a parabola y = x? — 2x — 3 ?

2)(0,-3) b(1,-3) G0 .4 e2,-3) HHE-I

4) Construa no sofiware Geogebra o grafico de algumas fungdes e localize os
seguintes pontos:
a) As raizes (quando houver)
b) Ponto de minimo ou maximo.

Questionario de Atividades no Geogebra

Vocé ja conhecia o sofiware Geogebra?

Qual conteudo foi abordado utilizando o Geogebra?

Sobre a construcao dos graficos, vocé teve mais facilidade em construir no
caderno? Ou com uso do Geogebra?

Sobre os graficos das fun¢des quadraticas, o que vocé observou:

a) Quais ficaram com a concavidade da parabola voltada para cima? E para
baixo?

b) Quais as diferencas entre essas fungdes?

¢) Como essas fungdes interceptam os eixos?

Essa atividade ajudou a entender melhor o contetido trabalhado?

Vocé encontrou alguma dificuldade em realizar a atividade proposta?

O que mais chamou a atenc¢ao no uso do sofiware Geogebra?
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