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RESUMO

Este trabalho descreve a concep¢ado e criagdo do tutorial virtual "Introdugdo ao GeoGebra (Cldssico)". Esse
recurso educacional de acesso aberto foi desenvolvido com o propdsito de apoiar tanto educadores quanto
alunos na familiarizagdo com o softiware GeoGebra. O GeoGebra é uma ferramenta amplamente
reconhecida no contexto das tecnologias de informagdo e comunicagdo no ensino de matemdtica, devido a
sua natureza dindmica que permite aos usuarios interagir com construgoes matemdaticas. Com o objetivo de
explorar plenamente o potencial desse recurso tecnologico, optou-se por criar um tutorial que mantivesse
essa caracteristica distintiva. Assim, foi desenvolvido um tutorial virtual, interativo e dinamico, integrado a
propria plataforma do GeoGebra.

Palavras-chave: Sofiware de Matematica; Tecnologias na Educagdo,; Recurso Educacional Aberto.

ABSTRACT

This work describes the design and creation of the virtual tutorial "Introduction to GeoGebra (Classic)."
This open-access educational resource was developed to support both educators and students in becoming
acquainted with the GeoGebra software. GeoGebra is widely recognized in the realm of information and
communication technologies for mathemaTIC education due to its dynamic nature, which allows users to
interact with mathematical constructions. With the aim of fully harnessing the potential of this technological
resource, it was opted to create a tutorial that preserves this distinctive feature. Therefore, an interactive
and dynamic virtual tutorial, integrated into the GeoGebra platform itself was developed.

Keywords: MathemaTIC Software; Technologies in Education; Open Educational Resource.
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Introducao

O emprego de Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo (TIC) para aprimorar o
processo de ensino e aprendizagem tem sido amplamente pesquisado e difundido nos ultimos

anos.

(...) ndo ¢é mais possivel ignorar as alteragdes que as tecnologias da informagao
e da comunicacdo (TIC) provocam na forma como as pessoas véem e apreendem
o mundo, bem como desprezar o potencial pedagogico que tais tecnologias

apresentam quando incorporados a educagdo. (KAMPFF, 2004, p.1)

Em particular, nos anos de 2020 e 2021, muitos educadores se viram diante da
necessidade de utilizar as TIC devido as aulas remotas impostas pelas medidas de isolamento
para combater a pandemia de COVID-19. Ferreira (2020, p.21) ressalta o impacto positivo
desse cenario na qualificagdo dos docentes: “A realidade enfrentada com a pandemia

proporcionou um ambiente de capacitagdo dos professores em ferramentas de ensino (...)”.

A quantidade de TIC disponiveis atualmente, bem como as possibilidades de uso delas,
¢ imensa. No contexto de matematica, uma TIC que tem se destacado ¢ o GeoGebra
(GEOGEBRA, 2023). Apesar do GeoGebra ser um sofiware com interface bastante amigavel,
para muitos usudrios, sejam eles educadores ou estudantes, aprender a utilizar este recurso

pode ser um desafio consideravel.

Atualmente existem uma grande variedade de materiais que podem auxiliar no
aprendizado do GeoGebra. Existem, por exemplo, diversos textos em forma de apostilas sobre
o assunto. No entanto, ¢ importante observar que as apostilas, embora sejam uma fonte de
conhecimento, sdo materiais estaticos, ndo potencializando o aprendizado de um software tao
dindmico quanto o GeoGebra. Além das apostilas, estdo disponiveis também muitas
videoaulas. Embora essas videoaulas possuam um certo dinamismo, em geral sdo pouco (ou
nada) interativas. Por outro lado, existem excelentes cursos mediados por tutores, como os
oferecidos pela equipe do "OGeoGebra" (OGEOGEBRA, 2022). No entanto, as limitagdes de
vagas, o ritmo de estudo predeterminado e o fato de ocorrerem em periodos especificos podem

nao se adequar a disponibilidade de cada usuario.

E nesse contexto que surge a ideia de criar um livro digital dindmico e interativo, que
possa apoiar o processo de aprendizado do GeoGebra de forma autonoma. Essa abordagem
permite que os usudrios consultem o material de acordo com sua propria disponibilidade de
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tempo, em um ritmo que seja conveniente e na ordem que lhes pareca mais apropriada. Tudo
isso sem comprometer o dinamismo e a interatividade, caracteristicas intrinsecas do GeoGebra.
Alguns materiais como este ja estdo disponiveis na Plataforma do GeoGebra na forma de

tutorial (GEOGEBRA TUTORIALS, 2022). Todavia, estes materiais nao estao disponiveis em

portugués, o que pode dificultar a compreensao para muitos usuarios brasileiros.

Diante disto, criou-se o material "Introduciao ao GeoGebra (Classico)", um livro digital
dindmico e interativo projetado para auxiliar no aprendizado das ferramentas essenciais do
software GeoGebra Classico de maneira autonoma (sem mediadores). Este recurso abrange
desde nogdes iniciais de utilizagdo do sofiware até tdpicos nas areas de geometria
bidimensional, graficos de fungdes e geometria tridimensional. O material foi elaborado
aproveitando os recursos da propria plataforma do GeoGebra, enriquecendo assim a

experiéncia do usuario.

E importante destacar que a plataforma GeoGebra oferece uma ampla gama de recursos,
e alguns deles possibilitam a criagdo de materiais interativos que podem ser utilizados por
usuarios que ndo possuem familiaridade prévia com o software. Isso significa que nao ¢
necessario ter experiéncia prévia com o GeoGebra para acessar e usufruir desses materiais.

Esse aspecto ¢ fundamental, caso contrario o material proposto perderia sua finalidade.

Este material esta sob licenca CC BY-NC-SA 4.0 e foi construido como um Recurso
Educacional Aberto (REA), com o Apoio do Edital 38/2020-PROGRAD da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), projeto MT11. O livro Introdu¢do ao GeoGebra

(Cléssico) pode ser acessado em: https://www.geogebra.org/m/dcbbwtgz.

1. Importancia de TIC na educacio

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento normativo que estabelece os
conhecimentos, competéncias e habilidades essenciais que todos os estudantes devem
desenvolver ao longo da Educagdo Basica no Brasil, destaca a importancia do uso de recursos
tecnologicos no ensino e aprendizagem, apontando suas possibilidades e aplicabilidades no

contexto educativo. Dentre as competéncias gerais para a Educagdo Basica, tem-se:

e usar diversas ferramentas de software e aplicativos para compreender e produzir

contetidos em diversas midias, simular fendmenos e processos das diferentes areas
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do conhecimento, e elaborar e explorar diversos registros de representa¢dao

matematica;

e utilizar, propor e/ou implementar solugdes (processos e produtos) envolvendo
diferentes tecnologias, para identificar, analisar, modelar e solucionar problemas
complexos em diversas areas da vida cotidiana, explorando de forma efetiva o
raciocinio logico, o pensamento computacional, o espirito de investigacdo ¢ a

criatividade (BRASIL, 2018, p.475)

Na area da Matematica e suas Tecnologias, pode-se salientar habilidades que tangem
contetidos especificos e realcam a viabilidade da utilizacdo de tecnologias sofiwares de
geometria dindmica. Para o Ensino Fundamental, por exemplo, a utilizacdo de softwares ¢
verificada na habilidade EFO8MA 15 para o oitavo ano: “Construir, utilizando instrumentos de
desenho ou softwares de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz, angulos de 90°, 60°, 45° ¢

30° e poligonos regulares” (BRASIL, 2018, p. 309).

Ja no Ensino Médio destaca-se a manipulacdo de sofiwares no processo de aprendizado
de fungdes polinomiais, como ¢ apresentado na habilidade EM13MAT402 que expressa a

necessidade do aluno

Converter representacdes algébricas de fungdes polinomiais de 2° grau em
representacdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais
uma variavel for diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou nao
a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica, entre outros materiais.

(BRASIL, 2018, p. 543)

As habilidades mencionadas representam apenas algumas das numerosas maneiras de
incorporar tecnologias computacionais na Educagdo Basica, conforme delineado na BNCC.
Isso porque recursos tecnoldgicos, como sofiwares de geometria dindmica, possibilitam a
exploragdo de praticamente todos os contetidos matematicos na Educacdo Basica. Essa
capacidade ndo se restringe apenas a Educagdo Basica, alcangando também muitos contetudos
matematicos do Ensino Superior. Destaca-se, em particular, a importancia do aprendizado
dessas ferramentas pelos estudantes do curso de Licenciatura em Matematica. Isso ndo apenas
para auxiliar na compreensao dos conteudos matematicos do proprio curso, mas também para
que desenvolvam habilidades na utilizagdo de tecnologias computacionais como recursos

didaticos quando estiverem atuando como professores na Educacao Basica.
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2. O software GeoGebra e o Livro de Introduciao ao GeoGebra Classico

Existem diversos softwares projetados para aprimorar o processo de ensino e
aprendizagem de matematica. Destaca-se entre eles 0 GeoGebra devido a sua versatilidade e a
ampla gama de recursos oferecidos. O GeoGebra ¢ um software de matematica dinamica,
multiplataforma, de codigo aberto, disponibilizado gratuitamente para usuarios nao
comerciais. Ele ¢ facil de ser manipulado e amplamente empregado em diversos paises para
apoiar o ensino e a aprendizagem em Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica

(GEOGEBRA, 2023).

O software conta com diferentes versdes destinadas a construcdes e desenvolvimentos
de variados conceitos matematicos, sdo elas: Calculadora Cientifica; Calculadora Grafica,
Geometria, Suite, Calculadora 3D, Calculadora CAS, GeoGebra Classico. Destaca-se aqui o
fato de o GeoGebra Classic reunir ferramentas de diversas areas da matematica, tais como
geometria, algebra, calculo e estatistica, permitindo a realiza¢do de construgdes (incluindo
graficos) envolvendo diferentes conceitos matematicos de forma dinamica. Isto ¢, o usuario
pode alterar partes da constru¢do e observar o impacto no resultado final, estimulando a

exploracdo de conceitos matematicos envolvidos de forma interativa.

Por permitir uma interacdo ativa com os conceitos matematicos, o GeoGebra revela-se
uma ferramenta poderosa para apoiar os processos de ensino e aprendizagem em todos os
niveis educacionais e em diferentes modalidades (presencial, remota, hibrida). A fim de
explorar adequadamente as potencialidades do GeoGebra, torna-se essencial que os estudantes
de cursos de Licenciatura em Matematica adquiram familiaridade e conhecimento com o
software, de modo que sejam capazes de desenvolver aulas e propostas de ensino que explorem

uma variedade de conceitos matematicos por meio das ferramentas oferecidas pelo GeoGebra.

O impulso inicial para o desenvolvimento deste tutorial originou-se no contexto das
aulas do Ensino Superior para os estudantes do curso de Licenciatura em Matematica. Durante
as aulas da disciplina de Geometria Analitica, onde os alunos foram desafiados a trabalhar com
o GeoGebra, percebeu-se uma notavel discrepancia entre eles. Alguns j& tinham experiéncia
prévia com o software e estavam familiarizados com suas ferramentas, enquanto outros

apresentavam grandes dificuldades devido a falta de contato prévio com o GeoGebra.

Nesse contexto, evidenciou-se a relevancia de desenvolver um REA que fornecesse

nogdes introdutdrias do GeoGebra, visando capacitar gradualmente os estudantes a atingirem
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maior autonomia na elaboragdo de construcdes mais complexas. Este material foi elaborado

na forma de um livro na plataforma GeoGebra, conforme sera detalhado a seguir.

3. Descri¢ao do REA

O REA “Introducdo ao GeoGebra (Classico)” foi construido como um livro na
plataforma do proprio GeoGebra. Nessa plataforma, um livro consiste de um conjunto de
atividades que podem ser organizadas em formas de capitulos, facilitando assim a organizacao
e estruturacdo do conteudo. As atividades da plataforma GeoGebra, por sua vez, sdo paginas
virtuais que podem conter construgdes realizadas com o proprio software GeoGebra, além de
elementos como textos, videos, GIF's (Graphics Interchange Format), imagens, arquivos PDF
(Portable Document Format), proporcionando uma versatilidade notavel para o
desenvolvimento do material. A escolha da elaboragdo do material neste formato baseou-se na
oportunidade de propiciar ao usuario uma imersao nas potencialidades do GeoGebra, além de
permitir um aprendizado pratico e com ampla acessibilidade, uma vez que o livro ¢ virtual,

aberto e gratuito (licenga Creative Commons).

A seguir, serdo apresentados alguns dos aspectos do material, destacando os objetivos
pretendidos com esses elementos. No entanto, a melhor maneira de compreender a esséncia
deste material, assim como suas potencialidades, ¢ interagindo diretamente com ele

(www.geogebra.org/m/dcbbwtgz).

3.1 Estrutura do material

Visando propiciar ao usuario as principais ferramentas do software de forma gradativa,
o livro estd organizando de maneira a iniciar apresentando ferramentas mais bésicas para
depois introduzir ferramentas mais complexas. No entanto, o material pode ser utilizado na
ordem que for mais conveniente ao usuario. Para facilitar a localizag¢do de assuntos especificos,
o livro foi dividido em capitulos que estdo subdivididos em atividades. Ao todo, o material

apresenta cerca de 40 atividades.

O livro conta com um capitulo inicial destinado a apresentagdo do material, contendo os
topicos: "Sobre este Material" e "O que ¢ o GeoGebra?". O primeiro topico contempla um
video explicando os conceitos gerais do material bem como uma breve introdugao ao software.
Optou-se por fazer esta apresentacdo inicial no formato de um video a fim de facilitar a

compreensao do usuario que nunca teve contato com o software, explicando a estrutura do
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material bem como a forma de utilizé-lo. O topico "O que ¢ o GeoGebra?" oferece uma breve
explicagdo sobre o sofiware e apresenta um quadro comparando os recursos disponiveis nos
diferentes aplicativos do GeoGebra. O objetivo € esclarecer o usudrio e prevenir possiveis
confusdes ao utilizar um aplicativo distinto daquele abordado no material, o que poderia
resultar em diferentes posi¢des de ferramentas e, eventualmente, na indisponibilidade de

determinados recursos.

O segundo capitulo, intitulado “Nog¢des Iniciais”, disponibiliza informacgdes e tutoriais
introdutorios basicos para o desenvolvimento de qualquer procedimento dentro do GeoGebra.
Nesse sentido, sao apresentados o /ayout do GeoGebra Classico, as diferentes opcdes de
disposig¢des (interfaces), bem como os primeiros comandos para a ambientagdo com o software
viabilizando as primeiras constru¢des (Figura 1).

Noc¢oes Iniciais

Neste capitulo sera apresentado o Layout do GeoGebra Classico, as diferentes opgées de disposicGes (interfaces), bem como os primeiros comandos para que
vocé comece a se ambientar com o software e a fazer as suas primeiras construges.

Disposi¢des Disposi¢des Janela de Algebra Controle
GeoGebra Cléssico GeoGebra Classico Deslizante

O A B2

Disposicoes (Interface) Barra de Ferramentas Janela de Algebra Controle deslizante
do GeoGebra Classico

Salvando Arquivos Customizagado Protocolo de Mdltiplas Janelas
Construgao de Visualizagdo

B & =i INCS
A

ary=x

Salvando Arquivos Customizacao Como visualizar o Muiltiplas Janelas de
processo de construgdes Visualizacdo

FIGURA 1: Captura de tela da capa do Capitulo "Nogdes Iniciais".
FONTE: Autoria propria (2021)

Os capitulos que seguem, intitulados “Geometria Bidimensional”, “Grafico de Fungdes”
e “Geometria Tridimensional”, abordam ferramentas um pouco mais complexas, divididas
conforme suas aplicabilidades. Nestes capitulos foram empregados diversos conceitos
matematicos para exemplificar o uso do sofiware. Quando o conhecimento matematico
necessario para compreender o topico em questdo ultrapassa o escopo do ensino basico, ha a
indicacdo do conhecimento prévio recomendado, como ocorre nas atividades envolvendo
derivadas e integrais. E importante salientar que os tutoriais disponibilizados ndo tém como
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objetivo apresentar os conteudos matematicos em si, mas sim destacar as funcionalidades e

potencialidades do software para explorar esses conceitos matematicos.

Por fim, o ultimo capitulo de conteuido do material, intitulado “Atividades Diversas”,
disponibiliza algumas construgdes mais elaboradas de diferentes conteudos matematicos. Estas
constru¢des podem ser livremente utilizadas pelos usuarios. Entretanto, o intuito ndo ¢ apenas
que seja explorado a construg¢do final, mas também a forma como foram elaboradas. Isso
permite com que o usudrio adquira mais conhecimento sobre as potencialidades do GeoGebra,
instigando a utilizacdo do sofiware em diferentes contextos. Uma destas atividades ¢
“Mandala”, representada na Figura 2 por trés capturas de telas em momentos distintos. Nesta
atividade, basta o usuario movimentar o ponto A livremente que a construgao ird exibir o rastro
deste ponto bem como outros pontos simétricos em relagdo a determinadas retas. O resultado
¢ bastante encantador, e instiga o usudrio a aprender mais sobre o software. Essa atividade foi
elaborada com base no video disponibilizado pela equipe do O Geogebra na playlist “Playlist
Arte, Matematica e GeoGebra” (OGEOGEBRA. 2020). Para o passo a passo dessa construcao,
utilizou-se um GIF para apresentar as etapas da constru¢do, que pode ser visualizado
diretamente no corpo do livro.

- N
wd’, o
o> 1-

* o P I
] ] - B " ;,.-
® ® ; . L y ; } L"
. & . \. ‘,. ;, -
L *® L #
r:v‘"‘ O
o ® t N A I "“
o L ‘_ i
L L L L} L] E
L LI |\ -
ha*\ i Fnﬁ
- -
Captura de tela inicial Captura de tela intermediaria Captura de tela final

FIGURA 2: Capturas de Tela da atividade Mandala.
FONTE: Autoria propria (2023)
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3.2 Construcoes dinamicas imersas

Como mencionado anteriormente, uma das caracteristicas distintivas do GeoGebra é a
possibilidade de proporcionar dinamismo e interatividade nas construgdes. A fim de ilustrar as
potencialidades desta ferramenta a quem estd comegando a usar o software, o material
desenvolvido apresenta varias construgdes nas quais o usuario pode alterar e explorar a
construcao fornecida. A Figura 3 ilustra uma destas construgdes, em que o usuario pode alterar
os controles deslizantes e averiguar o que acarreta na construgdo, tanto no grafico, quanto na

equacao disponibilizada.

i
f(x) = 1 + 2.6x + 4.3 2
a=1
15
— @
b=26
Q : " 10
c=43
—.———Q—.- 5
—35 —30 —25 —20 -15 -10 -5 4] 5 10 15 20 25

FIGURA 3: Exemplo de construgdo dinamica.
FONTE: Autoria propria (2023)

Vale notar que essas construgdes estdo integradas as explicagdes textuais, ou seja,
imersas no proprio conteudo do material. Dessa forma, o usuério pode realizar alteracdes nas
construcdes diretamente na pagina do tutorial (Figuras 4 e 5), sem a necessidade de ser
redirecionado para outro ambiente. Essa possibilidade faz com que este material seja muito
mais do que um livro virtual repleto de exemplos e ilustragdes; trata-se de um recurso rico em
exemplos nos quais o usuario pode modificar as "imagens" (construgdes) e explorar diversas

possibilidades.
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Para criar um ponkto, primeiramente selecione o icone oA Novo Pontoe, em seguida, cligue na janela de visualizacdo.

Observe que as coordenadas dos pontos criados aparecem automaticamente na janela de algebra.

DI APAN EIE Q

A = Ponto(EixoX) ;'AJ =
©
= (-2, 0) ® L
@ B=(11) : ]
1 L
O C=(2-1) H
+ :.é ; -1 o 1 2 3 a
Cc
-1 L

FIGURA 4: Exemplo de construgdo dindmica imersa no material proposto.

FONTE: Autoria propria (2023)

Reflexao em Relacao a uma Reta

« Com a ferramenta \: Reflexdo em Relagdo a uma Reta selecione um objeto & em seguida a reta de reflexao

« O mesmo pode ser feito através do comando Reflexdo( <Objeto>, <Reta> )

Tente vocé mesmo

« Obtenha a reflexdo do poligono poll em relacdo a reta F

DI B SN+ PANEIE: Q

= 525 =pJ
h = Segmente(H, I, pei1)

]
= 304 guo
i = Segmentofl, J pelt)

]

= 412

j = SegmentolJ, K. poil)
@ /
= 32

= Segmento(K, C, p&ll}

=

3.02

FIGURA 5: Outro exemplo de construgdo dindmica imersa no material proposto.

FONTE: Autoria propria (2023)
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Note que essa imersividade nas construgcdes permite que o usudrio altere certos
parametros (por meio de controles deslizantes, por exemplo), e também adicione elementos a
construc¢do, como na Figura 4, onde ¢ sugerido que o usudrio crie novos pontos, ou na Figura
5, onde o usudrio € instigado a usar a ferramenta de reflexao de um poligono em relacdo a uma
reta. Para o usuario iniciante no GeoGebra, a possibilidade de complementar algumas
construcdes ¢ bastante motivadora. Ao longo do material, progressivamente, o usudrio ¢
incentivado a contribuir de maneira mais significativa nas construgdes, visando aprimorar sua
autonomia. Em diversos momentos, sdo desafiados a desenvolver constru¢des desde o inicio,
recebendo apenas indicagcdes e dicas sobre como proceder. Essa abordagem gradual no
manuseio das construgdes € essencial para que o usuario adquira familiaridade com o software,
capacitando-o a criar suas proprias construgdes diretamente na aplicagdo do GeoGebra

Classico.

3.3 Figuras

A fim de facilitar a compreensao do usudrio em relagdo a localizagdo de determinadas
ferramentas, ou entdo para destacar a nomenclatura de certas janelas, varias imagens foram
incorporadas ao material. No entanto, muitas dessas imagens consistem em capturas de tela do
proprio software, o que gerava um conflito visual com as construgdes do GeoGebra presentes
no texto. Em outras palavras, para o usudrio, tornava-se desafiador diferenciar o que era uma
figura estatica correspondente a uma captura de tela do GeoGebra e o que era uma construgao
dindmica, na qual ele poderia interagir e criar suas proprias composi¢des. Para superar essa
ambiguidade visual, optamos por adicionar uma moldura vermelha ao redor das imagens,

proporcionando uma marcagao visual, conforme ilustrado na Figura 6.

Imagem da interface da Janela 3D

e b @ L N e

FIGURA 6: Exemplo de uma figura com moldura vermelha presente no livro.

FONTE: Autoria propria (2021)
Revista do Instituto GeoGebra de SGo Paulo, v. 13, n. 2, p. 097-112, 2024 - ISSN 2237-9657



108
3.4 Incentivo a exploracio ativa do GeoGebra

Considerando o objetivo de envolver ativamente o usuario em seu processo de
aprendizado, incorporamos ao material diversos exercicios, intitulados como "Tente vocé
mesmo", destacando a importancia de explorar a ferramenta. As Figuras 7 e 8 exemplificam
dois desses exercicios. O exercicio 7, embora simples, aborda uma dificuldade comum para
quem esta aprendendo a usar o software: como salvar construgdes no GeoGebra. Essa
funcionalidade ¢ particularmente relevante no contexto do livro, pois permite que o usuario
salve as alteragdes feitas nas construgdes ao longo do material. Por outro lado, a Figura 8 ilustra

um exercicio mais avangado, focado na ferramenta de calculo de volumes de sélidos.
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Salvando Arquivos

Autor: Mara Bobko, Lais Rocha

Existem diferentes formas de se salvar um arquivo do GeoGebra:

Salvar seu trabalho na plataforma GeoGebra

Para salvar o seu arquivo no seu diretdrio (na sua pasta) da plataforma do GeoGebra:

« Selecioneo = Menu
« Selecione o Cravar

« Crie um titulo para seu arquivo e confirme clicando em Gravar
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Observacao: Para salvar seu arquivo na plataforma do GeoGebra vocé precisa estar conectado a sua conta.

Caso ainda nao seja cadastrado, crie sua conta em /nscreva-se

Tente vocé mesmo

Utilize as instruc@es acima para salvar a construcao a seguir no seu diretério da Plataforma GeoGebra.

. A LR S R : I —
|§ . f’/ e A A O '{-. >\\ . ‘%. O\ —
u — 1 —
= 50 :.'P.'D'I i
10
O b = Segmento(B,C,q3)
= 7.07
® o = Segmenta{C, D 41)
= 7.07
-0 10 15
O d = Segmento(D, E, g} )
= 7.07
® & = Segmente(E, B, of)
= 7.07 s
+ - o
b

FIGURA 7: Captura de tela de exercicio do tipo “Tente voc€ mesmo”.

FONTE: Autoria propria (2023)

Outra funcionalidade dos livros virtuais, também implementada no material

desenvolvido, ¢ a inclusao de hiperlinks que conectam o contetido abordado a outros locais na

internet, facilitando a navegagdo do usuario. Na Figura 7, isso ¢ evidenciado em dois

momentos: o link no texto em azul "GeoGebra", que direciona para a se¢ao "Meus Recursos"

Revista do Instituto GeoGebra de SGo Paulo, v. 13, n. 2, p. 097-112, 2024 - ISSN 2237-9657



110

da plataforma GeoGebra, e o link na palavra em azul "Inscreva-se", que direciona para a pagina
de cadastro da plataforma. Esse recurso de hiperlinks também ¢ usado no final de cada
atividade, onde sdo indicados materiais complementares para os usudrios que desejam
aprofundar-se no topico em questao.

Medida: Volume

Autor: Nara Bobke, Lais Rocha

0O volume de um sélido geométrico pode ser obtido através da ferramenta E’q Volume ou do comando Volume( <Sélido> )

Tente vocé mesmo

« Através da Barra de Ferramentas, obtenha o volume da esfera a. Em seguida, altere o controle deslizante e observe o comportamento
do grafico e do calculo de volume.

.

=
R

"
 Z
&
Aol
J

>
A
P
1l

O = =

A = (0,03a)
©
= (0,0,1)
B = Intersegio(EixaX, E2aZ
©
= (0.0,0)
® b : Esfera(B, A)
=4y +2=1
+

ra
La

0 volume de um solido pode ser obtide, também, através do comando Volume( <Sélido> )

FIGURA 8: Captura de tela de outro exercicio do tipo “Tente vocé mesmo”.

FONTE: Autoria propria (2023)

3.5 Contribuic¢oes autorais

A estruturagdo e supervisdo do material foram conduzidas por Nara Bobko, do
Departamento Académico de Matematica da UTFPR-CT, enquanto a criagdo do conteudo
ficou a cargo de Lais Rocha. Vale ressaltar a valiosa colaboragdo voluntaria de Gabriel Anténio

de Camargo, responsavel pela revisdo dos materiais.

Consideracoes finais

As TIC proporcionam formas inovadoras de criagdo de materiais didaticos. No entanto,

¢ crucial destacar que o foco central desses materiais ndo deve se limitar a simples utilizagao
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de recursos diferenciados, mas sim a possibilidade de promover melhorias efetivas no processo
de ensino e aprendizado de um determinado assunto. Foi com esse principio que o tutorial

"Introducao ao GeoGebra (Classico)" foi concebido.

Esse material foi desenvolvido na forma de um livro virtual, dindmico e interativo. A
escolha por um formato virtual e de distribuicdo gratuita (licenga Creative Commons) visa
facilitar o acesso, ampliando assim seu alcance. A op¢ao por um material dinamico destaca a
importancia dessa propriedade no aprendizado, reconhecendo o impacto positivo do
dinamismo do GeoGebra no processo de ensino e aprendizagem de matematica. Manter essa
caracteristica no material construido visa auxiliar efetivamente no entendimento ¢ na utilizagao

do software.

A caracteristica mais desafiadora e, ao mesmo tempo, mais significativa do material
proposto ¢ sua interatividade. Isso porque a interatividade estimula o usuério a experimentar
ativamente o conhecimento que esta buscando adquirir. Apesar dos desafios enfrentados na
criacdo desse material diferenciado, os resultados foram excelentes, tanto em termos de
qualidade quanto na recepcao do publico-alvo. Desde a sua conclusdo, no segundo semestre

de 2021, o material ja acumula mais de 900 visualizagdes.

O objetivo central almejado no planejamento e execugdo deste livro foi alcancgado:
produzir um REA virtual, dindmico e interativo que possa auxiliar no aprendizado do software
de matematica dindmica GeoGebra Classico. Além disso, o material possui grande potencial
para estimular professores de matematica a usarem com propriedade os recursos que este
software disponibiliza a fim de produzirem outros materiais didaticos que potencializam o
aprendizado de seus estudantes. Por fim, o REA produzido também pode incentivar estudantes
a explorarem contetdos de matematica (de qualquer nivel de ensino) de forma interativa e,

assim, compreenderem e visualizarem tais contetidos com mais dominio.

Agradecimentos

Os autores expressam sua gratiddo a Gabriel Antonio de Camargo pela revisdo dos
contetidos do Tutorial Virtual abordado neste trabalho, e a UTFPR pelo apoio ao
Desenvolvimento de Recursos Educacionais abertos viabilizado pelo Edital 38/2020-

PROGRAD da UTFPR.

Revista do Instituto GeoGebra de SGo Paulo, v. 13, n. 2, p. 097-112, 2024 - ISSN 2237-9657



112
Referéncias

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular: Educacao ¢ a base. Brasilia, 2018.
Disponivel em: <basenacionalcomum.mec.gov.br>. Acesso em: 15 dez. 2023.

FERREIRA, Denise Helena Lombardo et al. Processo de ensino e aprendizagem no
contexto das aulas e atividades remotas no Ensino Superior em tempo da pandemia Covid-
19. Revista Praxis, v. 12, n. 1sup, 2020.

GEOGEBRA TUTORIALS. Repositério com tutoriais disponibilizados pela
plataforma GeoGebra. Disponivel em: <www.geogebra.org/a/14>. Acesso em: 16 dez.
2022.

GEOGEBRA. GeoGebra: Aplicativos Matematicos. 2023. Disponivel em:
<www.geogebra.org>. Acesso em: 15 nov. 2023.

KAMPFF, Adriana Justin Cerveira, MACHADO, José Carlos; CAVEDINI, Patricia.
Novas tecnologias e educacdo matematica. RENOTE, v. 2, n. 2, 2004.

OGEOGEBRA. Site: O Geogebra, 2012. Pagina Inicial. Disponivel em:
<ogeogebra.com.br>. Acesso em: 16 dez. 2022.

OGEOGEBRA. Brincando com cores e simetria. YouTube, 01 de setembro de 2020.
Disponivel em: <youtu.be/gcqg-HqrBbX0>. Acesso em: 22 dez. 2022.

PENTEADO, M. G.; BORBA, M. de C. Informatica e Educacao Matematica. Belo
Horizonte: Auténtica, 2003.

Revista do Instituto GeoGebra de SGo Paulo, v. 13, n. 2, p. 097-112, 2024 - ISSN 2237-9657


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
http://www.geogebra.org/a/14
http://www.geogebra.org/
http://ogeogebra.com.br/
http://youtu.be/gcq-HqrBbX0

	Introdução
	1. Importância de TIC na educação
	2. O software GeoGebra e o Livro de Introdução ao GeoGebra Clássico
	3. Descrição do REA
	3.1 Estrutura do material
	3.2 Construções dinâmicas imersas
	3.3 Figuras
	3.4 Incentivo à exploração ativa do GeoGebra
	3.5 Contribuições autorais
	Considerações finais
	Agradecimentos
	Referências

