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RESUMO

Este estudo se integra a uma pesquisa de Iniciagdo Cientifica mais ampla que investiga o uso
do software GeoGebra na formagdo inicial de professores de Matematica. O objetivo foi
analisar as contribui¢des das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC) para
a preparagdo de futuros docentes, com énfase no ensino de geometria espacial. A necessidade
de realizar esta investigagcdo partiu da escassez de trabalhos que abordam especificamente a
formagdo inicial, enquanto percebe-se uma maior presenga de estudos sobre a formagdo
continuada de professores. No presente artigo, utilizou-se a Revisdo Sistemdtica da Literatura
como metodologia e o banco de dados Google Académico. A revisdo indicou que ferramentas
digitais como o GeoGebra potencializam a aprendizagem por meio da visualizagdo 3D e da
interatividade, ao mesmo tempo em que evidenciam desafios na implementagdo desses recursos
nas escolas e, confirmam a lacuna de pesquisas nesse aspecto da formagdo de professores.

Palavras-chave: GeoGebra; Geometria Espacial; Formagdo Inicial de professores de
matematica.

The Use of GeoGebra Software from the Perspective of Initial
Teacher Education: A Systematic Review on the Teaching of
Spatial Geometry

ABSTRACT

This study is part of a broader undergraduate research project investigating the use of
GeoGebra software in pre-service mathematics teacher education. Its objective was to analyze
the contributions of Information and Communication Technologies (ICTs) to the preparation of
future educators, with a focus on teaching spatial geometry. This investigation was motivated
by the scarcity of research specifically addressing pre-service education, in contrast to the

! Apoio: Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia (FAPESB).

2 Graduando em Licenciatura em Matematica pelo Instituto Federal da Bahia (IFBA). Barreiras, Bahia, Brasil.
E-mail: nario.andrey15@gmail.com

3 Doutor em Educagio (UFPI), Mestre em Matemética (UESPI). Professor EBTT/DE do Instituto Federal da
Bahia (IFBA), Barreiras, Bahia, Brasil. E-mail: franciscoaraujo@ifba.edu.br

@ O] Revista do Instituto GeoGebra de Sdo Paulo, v. 14, n. 2, p. 064-086- 2025 - ISSN 2237-9657



https://doi.org/10.23925/2237-9657.2025.v14i2p064-086

65

larger body of studies focused on in-service teacher training. This article adopts a Systematic
Literature Review as its methodology, utilizing the Google Scholar database for the search. The
review indicates that digital tools such as GeoGebra enhance learning through 3D
visualization and interactivity. At the same time, it highlights the challenges in implementing
these resources in schools and confirms the existing research gap in this aspect of teacher
education.

Keywords: GeoGebra; Spatial Geometry; Initial Teacher Education.

Introducao

A inser¢do das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo (TDIC)
no ensino de matemadtica, indica um ato favoravel a transformacdo das praticas
pedagogicas. Nesse cenario, o ensino tradicional, pautado em pincel e quadro
branco, ja ndo consegue mais despertar o interesse € o entusiasmo dos estudantes.
Em resposta a isso, Castro e Arruda (2024, p. 6) salientam que “[..] o uso da
tecnologia como ferramenta no processo de ensino e aprendizagem da Matematica
se torna um divisor de aguas, pois desperta o interesse do aluno e estimula o
desenvolvimento do conhecimento e das habilidades necessarias para a
compreensao dos conceitos matematicos”.

A fim de analisar a integracao das TDIC, depara-se entdo, com a necessidade
de uma formacao docente visando o manuseio dessas ferramentas. Haja vista que,
assim, “[...] quando comecarem a atuar em sua area, terdo mais condigdes de
desenvolver praticas adequadas e que gerem interesse por parte desta nova geragao
de alunos” (Peripolli, 2021, p. 5). Para alcancar o engajamento dos estudantes, ¢
imprescindivel que o docente se distancie do ensino tradicional e busque
contextualizar as suas aulas. Nesse sentido, a formagao inicial com uso adequado
das TDIC, pode tornar o processo de ensino e de aprendizagem mais instigante e
engajado para os discentes, gragas a esse movimento de transformagao pedagogica.

Em meio a variedade de TDIC que existem, temos o sofiware GeoGebra,
escolhido pelos pesquisadores desta revisdo devido as suas contribui¢des ao ensino
de matematica no geral e, principalmente, ao ensino de geometria. Tendo em vista
que, “O GeoGebra ¢ um software de Matematica dindmica, gratuito, uma
multiplataforma para todos os niveis de ensino, que combina geometria, algebra,
tabelas, graficos, estatistica e calculo numa unica aplicacdo” (Oliveira, 2021, p.
18.) Possibilitando assim, a compreensao de diferentes conceitos matematicos, ndo
sO geométricos, ao realizar o “uso critico” da ferramenta (Boschesi, 2024).

Caracterizado como revisao sistematica de literatura, este estudo segue a
defini¢do de Galvao e Pereira (2014, p. 183), que a descrevem como “[...] um tipo
de investigagdo focada em questdo bem definida, que visa identificar, selecionar,
avaliar e sintetizar as evidéncias relevantes disponiveis”. Sendo assim, o objetivo

desse estudo ¢ verificar se ha trabalhos que versam sobre as contribui¢cdes do
software GeoGebra para a formagdo inicial de professores, tendo em vista uma
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preparacdo tecnologica para o ensino de matematica, mais especificamente, no
campo da geometria espacial.

A partir dessa questdo, e notando a insuficiéncia de outras revisdes sobre a
inser¢do de tecnologias nesse aspecto, torna-se necessario analisar a perspectiva da
formagdo inicial do professor no processo, € ndo apenas a dos estudantes,
diferenciando-se dos estudos que majoritariamente se concentram na formacgao
continuada. Para isso, o estudo analisou os métodos adotados, os objetivos
propostos e os principais resultados obtidos pela comunidade académica nacional
nos ultimos cinco anos, com base em trabalhos encontrados no Google Académico.

O artigo encontra-se organizado de maneira sistematica: na seguinte se¢ao,
temos a Metodologia, onde sdo apresentados em detalhes os procedimentos de
filtragem e selecdo de estudos, elemento fundamental que diferencia esta revisao
sistemdtica de outras revisdes de literatura. Em sequéncia, a terceira se¢do
apresenta os Resultados da coleta de dados, na qual expde os dados extraidos do
Google Académico de acordo com os critérios de inclusdo e exclusdo
estabelecidos. Na quarta secdo, Discussdes, analisamos as informagdes obtidas
conforme cada eixo tematico, dividindo-se em duas subsecdes: Sobre as TDIC no
ambito da formag¢do docente; e, quanto as contribuigdes do sofiware GeoGebra no
ensino de geometria espacial. Por fim, a ultima secdo de Consideragdes Finais,
sintetiza as conclusdes alcangadas, analisa se os objetivos foram devidamente
cumpridos e sugere caminhos para suprir as lacunas em pesquisas futuras.

1. Metodologia

Mendes e Pereira (2021, p. 209) destacam que a “[...] revisdo sistematica
consiste em sistematizar aspectos de interesse contidos na literatura tomada como
referéncia, de modo a seguir uma organizagdo € um processo de selecdo que
evidencie o que foi feito para, posteriormente, ter possibilidade de apontar rumos
de investigacdes”. Nessa direcdo, busca-se reunir dados suficientes que possam
responder, total ou parcialmente, a questdo proposta para a pesquisa ao final deste
estudo. Para tal, utilizou-se exclusivamente o Google Académico, com o objetivo
de garantir alinhamento com os objetivos da pesquisa, que se voltam para a
formacdo inicial de professores no contexto brasileiro. A metodologia adotada,
portanto, garantiu o foco em publicacdes de ambito nacional (periddicos, artigos
cientificos, dissertacdes e teses) em detrimento de bases internacionais mais
qualificadas, como Scopus, Web of Science ou ERIC, cujo foco ndo atenderia
diretamente as especificidades do estudo.

Para a selecdo dos trabalhos, foram definidos descritores pertinentes a
tematica da pesquisa, como: “GeoGebra”, “Matematica”, “Tecnologias Digitais da
Informagao e Comunicagao (TDIC)”, “Formagao inicial de professores” e “Ensino
de geometria espacial”. A busca simples por esses termos no Google Académico
resultou em duzentas e oitenta e duas (282) produgdes cientificas, um numero que
exigiu uma filtragem sistematica para viabilizar a analise qualitativa.
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O processo de filtragem, cuja importancia ¢ destacada por Patino e¢ Ferreira
(2018) na elaboracdo de pesquisas de alta qualidade, reduziu o conjunto inicial para
apenas nove (9) trabalhos. Para isso, foram aplicados filtros de idioma e periodo de
publicagdo, além de critérios pré-definidos de inclusdo e exclusdo para a analise
dos titulos e resumos. Todo o processo de triagem, realizado entre 15 de abril e 03
de maio de 2025, esta detalhado na Figura 1.

Figura 1: Fluxograma do processo de filtragem das produgdes cientificas identificadas
na base de dados (Google Académico)

Critérios de exclusao (titulo):
« Outras revisoes de literatura;
« Citagdes e trabalhos repetidos.

Trabalhos identificados através da
pesquisa pelos descritores na base Critérios de exclusao (titulo e resumo):

Identificagdo Inicial de dados (em portugués) « Produgdes nas quais o foco do ensino é distinto do

@ ensino da matematica;

+ Néo incluem o termo "GeoGebra" no titulo ou resumo.

Critérios de Inclusao:

A\

N * Pesquisas de campo utilizando o software GeoGebra;

(" Estudos identificados apés a « Produgdes em que os autores abordam, direta ou
Recorte temporal das filtragem pelo periodo de publicacao indiretamente, questdes vinculadas a formago inicial
publicagdes (2020.2025) docente;
« Trabalhos que versam sobre o ensino de Geometria
Espacial. Y,
) v
Produgdes selecionadas apés a Trabalhos selecionados apés a triagem
triagem dos titulos (com base no final dos titulos e resumos (com base
. ~ critério de exclusio) nos critérios de inclusdo e exclusdo)
publicagoes
160 (9]

J

Fonte: Acervo da Pesquisa

A Figura 1 descreve com detalhes como se deu o processo de filtragem e o
quantitativo dos trabalhos identificados na base de dados, por meio dos descritores
mencionados. Iniciamos com uma busca simples pelas producdes em Portugués
(BR), com o objetivo de facilitar a leitura: 282 trabalhos. Em sequéncia, delimita-
se o periodo de publicacdo, entre 2020 e 2025, obtendo 202 producdes. A escolha
por este recorte temporal visa garantir a analise das publicagdes mais recentes. Tal
critério ¢ fundamental para atender ao escopo da pesquisa, que se baseia na
perspectiva do avango tecnologico no contexto educacional atual, tornando
producgdes mais antigas (mais de cinco anos de publicagdo) menos condizentes com
os objetivos propostos.

Com base na leitura dos titulos, aplicou-se um critério de exclusdao para
retirar “outras revisoes de literatura, citagdes e trabalhos repetidos (duplicados)”,
restando 160 trabalhos. Por fim, na filtragem final, foram considerados os demais
critérios de exclusao, como “Distintos ao ensino de matematica” e “Auséncia do
termo GeoGebra”, e também os de inclusdo, como “Pesquisas de campo com o
software GeoGebra”, “Aplicacdo a formagao inicial de professores” e “Trabalhos
sobre o Ensino de Geometria Espacial”, resultando assim, em 9 trabalhos finais.
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Em consonancia com Patino e Ferreira (2018), os “[...] critérios de exclusdo
sao definidos como aspectos dos potenciais participantes que preenchem os
critérios de inclusdo, mas apresentam caracteristicas adicionais, que poderiam
interferir no sucesso do estudo ou aumentar o risco de um desfecho desfavoravel
para esses participantes” (Patino & Ferreira, 2018, p. 84). Dessa forma,
imprescindivelmente, deve-se estabelecer critérios de inclusdo e exclusdao para a
obtencdo dos dados de qualidade. Haja vista que, a revisdo sistematica de literatura
exige rigor metodoldgico para garantir a confiabilidade e a relevancia dos estudos
selecionados.

Paralelamente, o presente estudo ndo se restringe a analisar e discutir,
baseando-se num unico tipo de trabalho académico. Uma vez que, entende-se a
relevancia das multiplas vivéncias e experiéncias, as diferentes aplicagdes e os
aspectos pessoais de cada autor/trabalho. Sob essa perspectiva, definiu-se que a
modalidade do trabalho ndo ¢ um dos critérios de exclusdo desta revisdo. Dessa
forma, € possivel classifica-los por tipo de producao, obtendo assim, duas (2) teses
de doutorado, trés (3) dissertagdes de mestrado e quatro (4) artigos cientificos, que
totalizam nove (9) trabalhos ao todo. Para ilustrar tal relagdo de quantidade, a
seguir apresenta-se a Tabela 1:

Tabela 1. Quantidade de teses, dissertagoes e artigos selecionados na pesquisa.

Quantitativo de trabalhos identificados

Tese Dissertacao Artigo

2 3 4

Fonte: Dados da Pesquisa

Destaca-se que os aspectos metodoldgicos e a descricdo dos trabalhos serdo
detalhados em sequéncia. Utilizou-se o site livre e gratuito ChatPDF, condizente com
novas ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA) para extragdo e organizacdo das
informagdes a partir de documentos em PDF. A plataforma possibilitou a reunido
de dados de forma agil e eficaz, otimizando a elaboracdo de tabelas e contribuindo
para a produtividade da presente revisao. A Tabela 2 apresenta a identificagdao dos
estudos selecionados por meio da filtragem, incluindo autor(es), ano de publicagao,
titulo e tipo de trabalho. Ja a Tabela 3 detalha os objetivos, a metodologia adotada
e os principais resultados de cada trabalho analisado. A préxima se¢do traz essas
tabelas com os dados obtidos ao longo dessa pesquisa.

2. Resultados da coleta de dados

No contexto das etapas metodoldgicas de uma revisdo sistemadtica, salienta
Okoli (2019), logo “[...] apés a obtencao de uma lista de artigos da pesquisa
bibliografica, os revisores tomam informagdes sistematicas de cada artigo para
servir como matéria-prima para a etapa de sintese” (Okoli, 2019, p. 22). Desse
modo, decorrida a leitura dos titulos e resumos, buscando o atendimento dos
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critérios de inclusdo e de exclusdo, os nove (9) trabalhos restantes foram
submetidos a uma analise individual e, sintetizados sob uma perspectiva reflexiva e

critica.

Em sequéncia, a Tabela 2 identifica os nove (9) trabalhos eleitos e relaciona-
os pelo Banco de dados (para obtencdo dos dados); Tipo de trabalho (Tese,
Dissertagdo e Artigo Cientifico); Autor (es) e ano de publicacdo; Titulo e o Tipo de
pesquisa (abordagem metodoldgica adotada).

Oliveira, G. P.

geométricos por licenciandos em
matematica da UECE.

g Tipo de
Autor (es)/ano Ano Titulo Trabalho
O movimento de constituicdo do
Sampaio, R. S. 2025 | conhecimento em geometria descritiva com Tese
realidade aumentada.
Santos, E. V. do Potencialidades envolvidas em uma
N.; Vieira, W.; 2004 atividade mve;tzgatzva sobre Geometrias Auig
Imafuku, R. S.; Plana e Espacial com o uso do GeoGebra
Pereira, E. F. M. 3D.
Ensino de Matematica com uso de
Tecnologias Digitais de Informagdo e
Boschesi, F. H. L. | 2024 Comunicagdo (TDIC) na perspectiva Tese
teorico-metodologica da Atividade
Orientadora de Ensino (AOE).
Sagic, I R';_ A realidade aumentada contribuindo para
Santana, J. R.; ~ . .
2024 | a formacdo de professores mediado pela Artigo
dos Santos, M. J. : P .
C metodologia Sequéncia Fedathi.
Gabriel, G. A. D. Aprendzzggem s’zg.mﬁcatlva da ge?m?trla . i
F 2023 espacial: analise de uma sequéncia Dissertagdo
) diddtica para o ensino médio.
O uso do GeoGebra por professores de
Prochnow, D. S. | 2023 Matematica dos anos finais do Ensino Dissertagéo
Fundamental ao ensinar Geometria.
As contribuicoes da realidade aumentada
Soares, F. R 2022 mediada pela metodologzg Sequéncia Dissertacio
Fedathi para a aprendizagem de
geometria espacial.
O uso do GeoGebra em praticas
Pereira, A. C. C,; 2022 laboratoriais na construgdo de conceitos Auig
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Souza, D. do C.
de; Lira, A. de S.;
Barbosa, F. E.;
Castro, J. B. de.

2021

Prototipagdo de puzzles geométricos para
o Ensino Médio: desafios e contribuigoes Artigo
do ensino remoto emergencial.

Tabela 2. Identificag@o dos trabalhos selecionados apo6s as filtragens.

Fonte: Acervo da Pesquisa

A Tabela 2 identifica os nove trabalhos selecionados para esta revisao,
informando o(s) autor(es), ano de publicacdo, titulo e tipo de trabalho. Nesse
sentido, a organiza¢do da tabela segue a ordem cronologica de publicagdo, critério
adotado com a inten¢do de enfatizar as publicagdes mais recentes para atender ao
escopo deste estudo. Salienta-se que, este ordenamento cronoldgico sera mantido
ao longo da pesquisa para manter a consisténcia. Complementando a identificagdo
inicial, a Tabela 3 a seguir, aprofunda a analise com uma descri¢do sintética dos
respectivos objetivos, a metodologia adotada e os principais resultados obtidos em

cada estudo.

Trabalho

Conteudo sintetizado

Sampaio
(2025)

Objetivos

O estudo teve como objetivo central investigar como
alunos de Licenciatura em Matematica compreendem
conceitos de Geometria Descritiva ao interagirem com
recursos de Realidade Aumentada (RA) por meio do
GeoGebra AR. A pesquisa também buscou analisar como
o fenomeno do "estar-com-RA" influencia a construcdo do
conhecimento geométrico, visando ampliar o entendimento
sobre o tema e promover inovagdes didaticas na area.

Metodologia

A pesquisa adotou uma abordagem fenomenologica e
qualitativa, realizada com alunos de Licenciatura em
Matematica em oito encontros de 100 minutos cada. Os
participantes utilizaram o software GeoGebra AR em
iPads fornecidos pela institui¢ao , € as suas interagcdes com
a RA foram gravadas para coleta de dados. A analise do
material envolveu a categorizagdo das falas em "Unidades
de Sentido" e "Ideias Nucleares" para compreender a
percepcao vivenciada pelos estudantes.

Principais
Resultados

Ficou evidente que a interagdo com a Realidade
Aumentada tornou os alunos protagonistas de sua propria
aprendizagem, pois eles conseguiram explorar, criar
hipoteses e validar suas ideias de forma autonoma e
engajada. O estudo concluiu que a experiéncia, incluindo o
movimento fisico no espaco, aprimorou a compreensao
dos conceitos geométricos e expandiu as percepgoes dos
estudantes sobre a matematica, tornando-a mais dindmica e
envolvente.
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Santos et
al. (2024)

Objetivos

O estudo buscou avaliar as potencialidades do sofiware
GeoGebra 3D e de outras tecnologias digitais como
ferramentas para o ensino de geometria. Por meio da
aplicagdo de atividades investigativas com licenciandos em
Matemadtica, a pesquisa visou também aprimorar a|
compreensao de conceitos geométricos.

Metodologia

A metodologia consistiu em uma oficina online sobre
GeoGebra 3D, realizada via Google Meet com 17
licenciandos em Matematica, seguida por uma atividade
investigativa ¢ questionarios avaliativos. Para uma analise
aprofundada, a resolucdo da atividade por um participante
selecionado foi gravada com o software OBS Studio,
permitindo um estudo de caso detalhado de sua interagdo
com a ferramenta e o problema proposto.

Principais
Resultados

Conclui-se que a abordagem foi bem-sucedida, pois o
participante analisado demonstrou um avango evidente em|
seu raciocinio geométrico e foi incentivado a formular e
validar suas proprias conjecturas. O software GeoGebral
3D mostrou-se eficaz ndo apenas para a visualizagdo
espacial, mas também para despertar a criatividade na
solugdo de problemas, sendo o papel positivo da
tecnologia ¢ da colaboracdo destacado como um resultado
relevante.

Boschesi
(2024)

Objetivos

Com foco na formagdo inicial de professores de
Matematica, o trabalho buscou analisar a preparacdo para
o uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicagdo (TDIC), compreendendo as perspectivas e
os significados que os licenciandos atribuem a essa pratica.
Adicionalmente, a pesquisa procurou identificar as
contribui¢des ¢ os entraves da metodologia da Atividade
Orientadora de Ensino (AOE) nesse processo.

Metodologia

Para alcancar tais objetivos, a pesquisa foi estruturada em
duas etapas distintas: uma tedrica e outra empirica. A fase
teorica consistiu em analise documental e revisdo da
literatura sobre a Atividade Orientadora de Ensino (AOE).
A fase empirica, por sua vez, envolveu a aplicacdo de um|
curso de formagdo, com dados coletados por meio de
observacdo participante, entrevistas e questionarios.

Principais
Resultados

Como principal resultado, observou-se uma mudanga
significativa na percep¢ao dos licenciandos, que passaram
a valorizar mais o uso das TDIC em sala de aula. Eles
comegaram a repensar seu papel como docentes e a
reconhecer os alunos como  protagonistas  da
aprendizagem. O estudo concluiu que a articulagdo entre
teoria e pratica foi fundamental para fortalecer a reflexdo
sobre o uso adequado das tecnologias, fomentando uma
visdio de educagdo matematica mais interativa e

@ O] Revista do Instituto GeoGebra de Sdo Paulo, v. 14, n. 2, p. 064-086- 2025 - ISSN 2237-9657




72

engajadora.

Soares et
al. (2024)

Objetivos

O estudo se propOs a investigar as contribuicdes da
Realidade Aumentada (RA) tanto para a formagdo de
professores da Educagdo Infantil quanto para o
desenvolvimento do pensamento geométrico nessa etapa
de ensino.

Metodologia

A pesquisa foi conduzida como um relato de experiéncia
de natureza qualitativa e exploratéria. A experiéncia
consistiu em um curso de extensdo oferecido no ambito do
mestrado profissional da Universidade Federal do Ceara
(UFC) para 33 professores da rede basica. A coleta de
dados ocorreu em encontros virtuais via Google Meet,
utilizando formularios do Google Forms e a observagao
direta das atividades.

Principais
Resultados

A principal conclusdo foi que a combinacdo do GeoGebral
¢ da Realidade Aumentada, mediada pela metodologia
Sequéncia Fedathi, melhora o ensino de Geometria na
Educagdo Infantil, tornando as aulas mais dinamicas,
ludicas e motivadoras. O estudo destacou que, mesmo com
pouco conhecimento tecnoldgico prévio, os professores
participantes perceberam o valor das ferramentas para o
desenvolvimento do pensamento geométrico e para sua
propria formagdo em Tecnologias Digitais de Informagao e
Comunicagao (TDIC).

Gabriel
(2023)

Objetivos

Com o propésito de desenvolver habilidades geométricas
em estudantes do ensino médio, a pesquisa analisou uma
sequéncia didatica sobre geometria espacial. O foco foi a
potencialidade do material de aprendizagem e sua
contribui¢do para a formagdo conceitual dos alunos, em
um estudo caracterizado como "pesquisa do professor"”,
pois se baseou na pratica pedagdgica da propria
pesquisadora

Metodologia

A abordagem metodoldgica foi de natureza qualitativa e
descritiva, aplicada a 20 alunos do terceiro ano do ensino
médio de uma escola publica estadual em Ituiutaba/MG. O
procedimento envolveu a aplicagdo de uma sequéncia
didatica dividida em trés modulos, que progrediam do uso
de materiais concretos até a utilizagdo do software
GeoGebra. A coleta de dados incluiu gravacdes das aulas e
o recolhimento das atividades dos alunos para analise.

Principais
Resultados

Observou-se que o material didatico se mostrou
potencialmente significativo, com uma organizagao logical
que promoveu a mobilizagdo dos conhecimentos prévios
dos estudantes. As atividades facilitaram a identificacdo de
propriedades das figuras e apoiaram o avango nas
habilidades geométricas. A pesquisa evidenciou, a

importancia das interagdes em sala de aula ¢ do uso de
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tecnologias digitais para um ensino de matematica mais
inclusivo e diversificado, especialmente no cenario pés-
pandemia.

Prochnow
(2023)

Objetivos

A pesquisa propds-se a avaliar a percep¢ao de professores
do Ensino Fundamental sobre o uso do GeoGebra em
geometria. A partir dessa avaliacdo, o estudo também se
dedicou a identificar os conteudos mais adequados para a
aplicagdo do software e, com base nisso, elaborar
atividades de formacdo para os docentes.

Metodologia

Para conduzir o estudo, foi aplicado um curso de formagao
a professores de Matematica do Ensino Fundamental final
de Tenente Portela. de Tenente Portela, adotando-se a
pesquisa-acdo como abordagem qualitativa. Durante o
curso, foram utilizados questionarios online e atividades
praticas, sendo que a analise se fundamentou nos relatos,
observagdes e feedbacks dos participantes.

Principais
Resultados

O estudo evidenciou que o uso do GeoGebra aprimorou o
ensino e a aprendizagem da geometria, ainda que os
professores tenham enfrentado dificuldades iniciais no
manuseio da ferramenta. Os beneficios percebidos pelos
docentes incluiram a melhor compreensao de conceitos por
parte dos alunos € um maior engajamento com o conteudo,
confirmando o valor do software como recurso
pedagogico.

Soares
(2022)

Objetivos

Centrado na formacao de futuros pedagogos para os anos
iniciais do Ensino Fundamental, o estudo investigou o
impacto da Realidade Aumentada (RA) utilizada por meio
do sofiware GeoGebra e mediada pela metodologia
Sequéncia Fedathi (SF). O trabalho também buscou
apresentar a RA como uma tecnologia educacional
inovadora, visando fortalecer a aprendizagem de
Geometria Espacial nesse nivel de ensino.

Metodologia

Com uma abordagem quali-quantitativa, a pesquisa
caracterizou-se como  descritiva, exploratéria e
participante, tendo como base a Engenharia Didatica e a
Sequéncia Fedathi. O estudo foi realizado com alunos do|
curso de Licenciatura em Pedagogia da Universidade
Federal do Ceara (UFC), na disciplina de "Informatica na
Educacdo". Para a coleta de dados, foram empregados
questionarios estruturados, um forum de discussao e um
roteiro de observacao durante as Sessdes Didaticas.

Principais
Resultados

A principal constatacdo do estudo foi que a combinagdo de
GeoGebra, Realidade Aumentada e a Sequéncia Fedathi
promoveu efetivamente a visualizacdo, a aprendizagem e o
engajamento dos futuros pedagogos com a Geometria
Espacial. Mesmo os alunos que desconheciam as

tecnologias demonstraram grande interesse, descrevendo a
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experiéncia como  "solidificante". Como  produto
educacional, o trabalho resultou em uma proposta de curso
de formagdo, cuja aplicagdo foi sugerida como um
caminho para investigagdes futuras.

Pereira e
Oliveira
(2022)

Objetivos

Com um olhar sobre a formacdo de licenciandos em
Matematica, o estudo se propds a discutir a aplicacdo de
praticas laboratoriais com o software GeoGebra para a
constru¢do do conhecimento geométrico. Adicionalmente,
o trabalho visou apresentar os recursos didaticos
claborados por esses estudantes e analisar suas
possibilidades de uso na pratica pedagogica futura.

Metodologia

A pesquisa desenvolveu-se no contexto da disciplina
Laboratorio de Ensino de Geometria (LEG), de forma
remota, com licenciandos em Matematica da UECE. Sob
um enfoque qualitativo e aplicado , as praticas foram
organizadas em duas etapas: aulas introdutdrias mediadas
pelo docente e aulas praticas planejadas e executadas pelos
proprios estudantes. Como parte do processo, o0s
licenciandos também produziram materiais didaticos,
como guias e folhas de atividades, com orientagdes para
aplicacdo presencial ou a distancia.

Principais
Resultados

Um dos principais achados foi a alta adesdo a ferramenta,
pois aproximadamente 60% dos licenciandos utilizaram o
GeoGebra em suas praticas laboratoriais, o que evidencia
sua aceitagdo e potencial. O estudo resultou na
disseminacdo de recursos didaticos inovadores e concluiul
que as atividades promoveram a interagdo e a reflexdo,
contribuindo para uma formagdo docente mais solida e
preparada para o ensino de geometria em diferentes
modalidades.

Souza et al.
(2021)

Objetivos

Diante do cenario de ensino remoto emergencial durante a
pandemia, a pesquisa buscou investigar os desafios e as
contribuicdes dos recursos educacionais digitais na
formacdo de professores de Matemdtica. O foco foi
analisar a aplicacdo de atividades praticas com o software
GeoGebra, como a criagdo de puzzles, para promover a
compreensao de conceitos de Geometria Espacial.

Metodologia

Para conduzir a investigacdo, foi realizada uma oficina de
formagdo totalmente a distancia com 20 professores de
Matematica entre maio e junho de 2020. Com uma
abordagem qualitativa, a coleta de dados incluiu gravagoes
de encontros sincronos, as atividades desenvolvidas no
GeoGebra e registros em plataformas virtuais. A analise de
conteudo subsequente focou na apropriacdo tecnologica,
no desenvolvimento profissional e na colaborag@o online.
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Verificou-se que o0 uso do GeoGebra foi fundamental para
facilitar a visualizac¢do, a manipulagdo e a compreensao de
solidos geométricos, promovendo uma aprendizagem mais
ativa e concreta. A criacao de puzzles geométricos
Principais permitiu prototipar conceitos de volume e planificagdes,
Resultados |enquanto a formagao colaborativa em redes digitais
superou as limitagdes do ensino remoto.
Consequentemente, os professores aprimoraram suas
habilidades tecnologicas e inovaram suas praticas
pedagdgicas em Geometria Espacial.

Tabela 3. Sintese do contetido dos nove trabalhos selecionados.
Fonte: Elaborado pelos autores com o auxilio de ferramenta de TA.

Na sequéncia, apresenta-se sintese dos nove trabalhos selecionados pela
presente filtragem sistemdtica. Da mesma forma que a tabela 3, as sinteses estdo
organizadas em ordem cronologica de publicagdo. Sendo assim, inicia-se com o
trabalho publicado mais recentemente, a tese de doutorado publicada por Raissa
Samara Sampaio (2025).

Em sua tese, Sampaio (2025) teve como objetivo investigar o movimento de
constituicdo do conhecimento em Geometria Descritiva por meio da Realidade
Aumentada (RA). A autora traz bases teoricas solidas para fundamentar as
exploragdes investigativas “com-RA”, além do contexto historico acerca do ensino
de geometria (geral) e a Geometria Descritiva (especifica) que “[...] une a
compreensao tridimensional com a representacdo bidimensional de objetos
geométricos. Essa disciplina proporciona uma forma de representagdo destinada a
investigar os potenciais propriedades dos objetos” (Sampaio, 2025, p. 47).

A pesquisa foi realizada em oito encontros formativos, nos quais
licenciandos de matematica criaram, testaram e analisaram tarefas com o aplicativo
GeoGebra AR, registrando suas experiéncias em iPads. Adotando uma abordagem
fenomenologica, a autora analisou as experiéncias para repensar a pratica
pedagogica frente as Tecnologias Digitais (TD). Segundo Sampaio (2025, p. 105),
“o processo investigativo nao apenas possibilita a visualizagdo dos objetos
matematicos, mas também abre oportunidade para um aprofundamento na
exploracdo e compreensdo dos conceitos matematicos”. Os resultados revelaram
que o uso da RA, ao envolver o corpo, o espago € 0 movimento, promoveu novas
formas de compreender objetos geométricos. Entre as vantagens, a autora salienta
que:

A sensagdo de pertencimento gerada pela experiéncia com a RA
possibilitou aos alunos constituirem conhecimento como se
estivessem interagindo com objetos fisicos. Nesse contexto,
compreendemos a realidade como uma conexdo continua entre os
objetos virtuais e o sujeito intencionado, ampliando as
possibilidades de percepcdo e de exploracdo investigativa.
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Assim, o estudo conclui que a Realidade Aumentada, quando integrada de
forma critica e reflexiva ao ensino, nao apenas potencializa a formacao docente,
mas também torna o ensino de Geometria Descritiva mais acessivel e significativo,
uma vez que a interagdo sensorio-motora com objetos tridimensionais da RA
contribui significativamente com o engajamento dos estudantes com a disciplina.

No estudo de Santos et al. (2024), propds-se a realizagdo de uma oficina
online com discentes do curso de Licenciatura em Matematica de uma institui¢ao
publica de ensino. Baseando-se na teoria dos Trés Mundos da Matematica (Tall,
2013) eles registraram as gravagdes dos encontros para realizar a andlise
posteriormente e, utilizaram as resolugdes, gravagdes de tela e os comentérios de
Miguel (nome ficticio) para o desenvolvimento escrito do artigo, devido a sua
engajada participagdo na oficina. Os autores concluiram que o manuseio do
software GeoGebra 3D evidencia potencialidades para o “[...] ensino de conceitos e
propriedades das Geometrias Plana e Espacial, uma vez que estes poderdo ser
explorados sob diferentes perspectivas, permitindo uma visdao completa do objeto
estudado” (Santos et al., 2024, p. 59). O software GeoGebra 3D proporcionou
multiplas visualizagcdes do mesmo objeto, com isso Miguel pode tirar conclusoes e
formular suas proprias conjecturas tomadas por conta do objeto ilustrado na tela da
ferramenta.

Boschesi (2024), em seu estudo, investiga o uso de Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo (TDIC) no ensino de matematica, utilizando como
referencial a Atividade Orientadora de Ensino (AOE) para uma “[...] formagao de
futuros professores da Matematica que vislumbrem a possibilidade de utilizar as
TDIC, de forma critica, ndo somente durante o trabalho, mas, também, durante sua
formagdo inicial” (Boschesi, 2024, p. 20). A pesquisa foi realizada com
licenciandos em Matematica de um campus do IFSP e envolveu uma metodologia
diversificada, incluindo analise documental, revisdo de literatura, observacao
participante, entrevistas e questionarios. Essa abordagem foi complementada por
oito encontros formativos semanais que integraram o software GeoGebra a agdo
formativa.

A andlise da acdo formativa, sistematizada por meio de episodios e cenas
(Moura, 2004), revelou que, embora o PPC do curso expresse uma proposta
alinhada as demandas atuais, os licenciandos “[...] ndo estdo conseguindo romper
com o paradigma tradicional de ensino [...]” (Boschesi, 2024, p. 149). Isso reforca
que, mesmo com a previsao do uso de TDIC no curriculo, ¢ indispensavel uma
utilizagdo critica e frequente para que os futuros professores “[...] se apropriem de
conhecimentos sobre esses recursos, sobretudo de aspectos inerentes aos processos
de aprender e de ensinar com uso deles” (Boschesi, 2024, p. 146). Em suma, o
estudo conclui que, para além do simples “uso pelo uso”, ¢ fundamental refletir
sobre a apropriacdo critica das TDIC na formacdo inicial para potencializar as
praticas pedagogicas.
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O artigo de Soares et al. (2024) relata uma experiéncia de um curso de
extensdo com professores da educagdo infantil de Sobral-CE, utilizando a
metodologia Sequéncia Fedathi (SF). Apos apresentarem a Realidade Aumentada
(RA) e o GeoGebra 3D, os autores aplicaram um questionario, cujos dados
quantitativos permitiram identificar as contribui¢cdes da tecnologia. Segundo eles,
“[...] constatou-se que a RA engaja os estudantes no processo de ensino e
aprendizagem e torna as aulas ludicas, principalmente se tratando de criangas
iniciando os estudos, tendo os primeiros contatos com Geometria” (Soares et al.,
2024, p. 18). O estudo aponta a RA como uma poténcia emergente para o
pensamento geométrico na educacdo infantil, destacando que o GeoGebra atua
“[...] como artefato tecnologico que proporciona a construcdo de aprendizagens e
torna as criancas protagonistas de sua aprendizagem por meio da tecnologia de
RA” (Soares et al., 2024, p. 19).

A dissertacdo de Gabriel (2023) trata-se de uma pesquisa caracterizada como
“pesquisa do professor” de acordo com Carneiro (2008) e fundamenta-se na teoria
da aprendizagem significativa de Ausubel (2003), a formagdo conceitual do
pensamento geométrico orientado por Van Hiele (1986) e o desenvolvimento das
habilidades geométricas propostas por Hoffer (1981). Estas bases teoricas sdo
utilizadas para a realizagdo da andlise de uma sequéncia didatica para o ensino
médio visando o ensino de geometria espacial, com utilizacdo do GeoGebra. Haja
vista que, “[...] no que se refere a Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicagdo (TDIC) para o ensino de geometria espacial, o sofiware GeoGebra
tem se tornado uma ferramenta auxiliar e aliada do professor” (Gabriel, 2023, p.
22).

A sequéncia didatica envolveu 20 estudantes do terceiro ano do ensino médio
de uma escola da rede estadual em Ituiutaba/MG. Na qual, foi composta por trés
modulos, sendo aplicada ao longo de seis aulas semanais, incluindo atividades com
materiais concretos, planificagdes impressas, e recursos digitais, como o software
GeoGebra. Nesse sentido, Gabriel (2023, p. 14) destaca que,

[...] pode-se afirmar que muitos alunos parecem ndo ter
desenvolvido adequadamente a habilidade visual para relacionar as
representagdes bidimensionais (desenhos em perspectiva e
planificagdes) as formas tridimensionais nas aulas de geometria.
Acredita-se que a utilizacdo do GeoGebra pode contribuir para o
entendimento dos alunos, pois o software permite animagdes que
sugerem a visualizagdo em 3D.

Por fim, as analises qualitativas acerca da sequéncia didatica, resultaram na
producdo de um material pedagogico voltado ao ensino médio utilizando o
software GeoGebra, possuindo objetivos, propostas de atividades, orienta¢des para
sua aplicagdo e, reflexdes obtidas a partir de sua utilizagdo em sala de aula. Tendo
em vista as significativas contribuigdes a pratica docente e o compartilhamento de
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experiéncias que auxiliardo outros professores de matematica ao ensinar geometria
espacial.

Prochnow (2023) em sua disserta¢do, apresenta uma investigacdo de como os
professores de Matematica dos anos finais do Ensino Fundamental de Tenente
Portela-RS, avaliam o uso do sofiware GeoGebra para ensinar geometria, nao
especificamente da geometria espacial. Através de um curso de formagdo
continuada, os professores participantes foram apresentados as funcionalidades do
software, evidenciando que o GeoGebra ¢ uma “[...] ferramenta didatica potente
que enriquece e¢ pode dinamizar muito o processo de ensino e aprendizagem da
matematica” (Prochnow, 2023, p. 91). Sob esse enfoque, a inser¢do das TDIC ¢
uma caracteristica essencial ao ensino e a aprendizagem de matemadtica atual,
principalmente nas aulas de geometria. Pois, com a imersao dos jovens no meio
tecnologico, a autora salienta que o “[...] professor precisa sair da sua zona de
conforto, procurando atualizagdes para suas praticas, as quais deverdo ser atrativas
para os alunos [...] tornando-o um profissional atualizado, abrindo novas
perspectivas para a profissao docente” (Prochnow, 2023, p. 34-35).

Com o trabalho de Prochnow, evidenciou-se que o uso de tecnologias digitais
como o software GeoGebra, possibilita que os professores adotem abordagens
metodologicas que incentivam e despertam o interesse dos seus alunos. Nesse
contexto, o engajamento dos estudantes ¢ fundamental para que a aula de geometria
seja considerada proveitosa e eficaz. Além disso, os resultados deste trabalho
reforcam a importancia da formac¢do continuada aos professores da rede basica de
ensino. Dado que, mesmo com o desconhecimento prévio da ferramenta e as
demais dificuldades apresentadas, os participantes do curso demonstraram-se
participativos e interessados no desenvolvimento e, apds a conclusdo do curso
também. Haja vista que, Prochnow (2023, p. 92) afirmou que os docentes “[...]
foram motivados a utilizarem esta ferramenta na gestdo de suas aulas, como
alternativa pedagogica ao ensinar conteudos matematicos”.

Dissertagdo intitulada "As Contribui¢oes da Realidade Aumentada Mediada
pela Metodologia Sequéncia Fedathi Para a Aprendizagem de Geometria
Espacial" de Soares (2022). Este trabalho investiga a integracdo das TDIC no
ensino de geometria, como o software GeoGebra e a Realidade Aumentada (RA),
por exemplo. O estudo propde a RA como recurso valioso para ensinar geometria
nos anos iniciais do ensino fundamental, para tal, a pesquisa foi realizada por meio
de oficinas com estudantes do curso de Licenciatura em Pedagogia da Universidade
Federal do Ceara (UFC). Nessa perspectiva,

A RA pode mediar as relagdes no ensino proporcionando novas
abordagens na resolugdo de problemas e situagdes de
aprendizagens,  proporcionando  intera¢do, facilitando a
comunica¢do ¢ ampliando assim as possibilidades para os
estudantes na conservag¢do ou construgdo do conhecimento (Soares,
2022, p. 37).
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Visando a discussdo acerca das contribui¢des das TDIC no ensino de
matematica, o trabalho fundamenta-se na metodologia da Engenharia Didatica
(Artigue, 1995), na Sequéncia Fedathi (SF) para os encontros da oficina, havendo
posteriormente a andlise qualitativa dos resultados dos encontros formativos. De
acordo com o feedback dos participantes da pesquisa, evidenciou-se que "[...] a
tecnologia por si s6 ndo garante a aprendizagem, mas a media¢do do professor ¢
que podera fazer o grande diferencial” (Soares, 2022, p. 180-181). Sendo assim,
embora as TDIC representem ferramentas inovadoras para um ensino de geometria
coerente com as demandas tecnoldgicas atuais, sua efetividade estd diretamente
condicionada ao uso pedagdgico adequado pelo docente.

Ao fim do seu estudo, o autor conclui que “A RA contribui para o
desenvolvimento do raciocinio dos alunos, por meio da manipulacdo de objetos
virtuais no mundo real, [...] tornando-os protagonistas de sua historia e favorecendo
a constru¢do de conhecimentos” (Soares, 2022, p.179). Em suma, constatou-se que
a RA e o software GeoGebra contribuiram verdadeiramente com a formacdo do
pedagogo, sendo possivel ampliar os futuros estudos para aplicagdes em outras
etapas do ensino basico.

No estudo de Pereira e Oliveira (2022), as autoras analisam o uso do
software GeoGebra para construir praticas laborais envolvendo conceitos
geométricos, tendo em vista que o relato refere-se a disciplina de Laboratorio de
Ensino de Geometria (LEG), com licenciandos em matematica da Universidade
Estadual do Ceard (UECE), Campus do Itaperi. Naquela turma da disciplina de
LEG, houveram dez praticas envolvendo Materiais Digitais (MD), sendo que cinco
delas fizeram uso do software GeoGebra e, devido a isso, foram descritas ao longo
do artigo. Nesse sentido, Pereira e Oliveira (2022, p. 156) ressaltam que pdde
visualizar-se “[...] o GeoGebra, como um software capaz de promover vivencias
educacionais para o ensino de conceitos geométricos. [...] imprimindo meios que
rompiam o campo da utilizagdo da régua e compasso”.

Construir atividades dindmicas e interativas envolvendo MD ainda na
graduacdo, torna-se uma etapa importante ao aperfeicoamento docente, visando
uma formacdo que utiliza as TDIC a favor do ensino e da aprendizagem de
geometria espacial nas escolas. No fim, para contribuir com esta perspectiva,
constatou-se que “[...] os discentes/ licenciandos elaboraram um material digital,
eles estavam refletindo, conjecturando, formulando solugdes, [...] redescobrindo
conceitos que ndao haviam imaginado, enfim, estavam se profissionalizando”
(Pereira & Oliveira, 2022, p. 157).

Souza et al. (2021) analisam as contribui¢cdes das TDIC para o ensino de
Geometria Espacial, a partir dos resultados de uma oficina online intitulada
“Prototipagdo de puzzles geométricos para o Ensino Médio”, realizada com vinte
professores de matematica. Realizada com o GeoGebra durante o ensino remoto
emergencial, a pesquisa ndo se limitou a esse cenario. Os autores ampliaram a
discussdo para o ensino presencial, destacando que a “[...] aplicacdo de TDIC no
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cenario do ensino de Geometria, tendo como ponto de partida a prototipagdo e uso
do software GeoGebra, [...] pode ser uma ferramenta auxiliar e aliada do docente
durante a sua pratica” (Souza et al., 2021, p. 18-19). O trabalho concluiu que o
software aprimorou a pratica pedagogica e tecnologica dos participantes,
reforcando a importancia da inser¢do das TDIC para o éxito da formacao docente
em Geometria Espacial.

3. Discussoes

A presente se¢do tem como objetivo analisar e discutir as principais
informagdes extraidas da revisdo sistematica realizada. A seguir, serdo
apresentadas duas vertentes centrais que emergiram com relevancia nos estudos
analisados: a fun¢do das Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo
(TDIC) na formagdo docente e, posteriormente, as contribuicdes do uso do
software GeoGebra no ensino de geometria espacial. Ambas as tematicas se
misturam ao abordar o uso pedagogico dos recursos digitais como elementos
contribuintes a aprendizagem de geometria, promovendo praticas mais dindmicas,
interativas e coerentes as necessidades dos estudantes que vivenciam a era digital.

31 O uso das Tecnologias Digitais da Informaciao e
Comunicac¢ao (TDIC) na formacao docente.

O uso das Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicagao (TDIC) ¢ uma
realidade em diversas areas da sociedade contemporanea. No ambito da educagdo,
sua aplicacdo ¢ considerada “[...] um forte aliado para dinamizar e tornar mais
atraente o processo de ensino aprendizagem de modo que os estudantes se sintam
participes desse processo” (Barbosa et al., 2021, p. 15). Para se distanciar do ensino
tradicional, busca-se um ensino mais coerente as necessidades de cada discente.
Visto que os jovens ja vivenciam as TDIC cotidianamente em seus dispositivos e
atividades da presente era digital, torna-se imprescindivel que o docente utilize
esses recursos para tornar o processo de ensino e aprendizagem mais eficiente,
interativo e dindmico para todos os envolvidos.

Soares et al. (2024, p. 4) afirmam que, a inser¢do das TDIC no cotidiano das
aulas “[...] evidencia-se a necessidade de formagao para os professores que estao se
reinventando para domind-las e fazerem bom uso para desenvolverem suas
atividades no processo educativo”. Em outras palavras, para que a pratica
pedagdgica com esses recursos tecnoldgicos seja considerada eficaz, ¢ fundamental
que os docentes possuam uma formacao adequada a esse uso. Corroborando com
esse ponto, Boschesi (2024, p. 147) salienta que

[...] o ‘uso pelo uso’ desses recursos deve ser evitado, uma vez que
ndo contribui com os processos de ensino e de aprendizagem; deve
existir uma abordagem pratica, porém orientada pela teoria,
favorecendo a apropriagdo de conhecimentos sobre o uso desses
recursos de modo critico.
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Nessa perspectiva, o “uso critico das TDIC” defendido por Boschesi (2024)
mostra-se uma conduta pertinente ao docente comprometido com as demandas
atuais. Haja vista que, a aplicacdo pratica deve ser acompanhada do estudo teorico,
para tornéd-la eficaz no que se refere ao processo educativo com utilizagdo das
tecnologias digitais.

Sampaio (2025, p. 119) destaca que, “embora as pesquisas evidenciem a
relevancia e o potencial das tecnologias no contexto da aprendizagem, elas ainda
ndo sdo plenamente integradas as salas de aula”. Sendo assim, considerando a
importancia das tecnologias nesse contexto, ¢ imprescindivel que haja pesquisas
que discutam acerca dos obstaculos que impedem parcial ou totalmente a inser¢ao
das TDIC no ensino. Pois, mesmo nao utilizando-as integralmente, os estudantes
permanecem fazendo wuso frequente das TDIC, utilizando computadores,
notebooks, celulares, smartphones e demais aparelhos tecnologicos (Soares, 2022,
p. 25).

Dentre os desafios, por exemplo, Gabriel (2023, p. 107) apontou que “[...] a
incorporagdo do uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo em um
laboratério de informética com aparelhos suficientes para cada aluno ainda ¢ um
grande desafio para a realidade das escolas ptblicas” (Gabriel, 2023, p. 107). A
vista disso, a questdo or¢amentaria torna-se um viés negativo da rede publica de
ensino, pois inviabiliza a execu¢do de diversas atividades colaborativas planejadas
pelo professor. Nesse sentido, destaca-se a pesquisa de Sampaio (2025), realizada
com o uso de iPads fornecidos pela propria universidade, na qual a autora ressalta
que, com esses dispositivos, o aplicativo apresentou um desempenho eficiente,
funcionando adequadamente e sem travamentos. Sendo assim, ¢ possivel que o
investimento tecnoldgico nas universidades e nas escolas contribua para o
aprimoramento das praticas pedagogicas, tornando-as mais contextualizadas e
interessantes para os estudantes.

Diante desse cendrio, as dificuldades existentes na incorporagdo das
Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicacdo (TDIC) a pratica pedagdgica
configuram-se como uma lacuna relevante a ser investigada e explorada em
pesquisas futuras. Tendo em vista que, os estudos identificados na presente revisao
sistemdtica ndo evidenciaram plenamente os fatores que dificultam a sua
implementac¢do no contexto educacional.

3.2 Contribuicoes do uso do software GeoGebra nas aulas de
geometria espacial.

Entre as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagdo (TDIC)
aplicadas ao ensino de Matematica, destaca-se o software GeoGebra, sendo
responsavel por “[...] promover aprendizagens significativas, despertando nos
alunos maior interesse e engajamento nas etapas da Educacdo Bésica” (Pereira &
Oliveira, 2022, p. 141). Sua popularidade pode ser atribuida a variedade de
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funcionalidades que oferece, permitindo a interacdo entre algebra, calculo e
geometria em um ambiente visual dindmico e interativo. Nesse sentido, tém-se
Soares (2022) e Souza et al. (2021), que o escolheram devido ao seu acesso
gratuito e facilidade de manipulacdo, representagdo e visualizagdo de solidos
geométricos. Adicionalmente, Sampaio (2025, p. 117) aponta que

Entre os critérios prioritarios estavam a disponibilidade de um
software livre, a integracdo com Realidade Aumentada (RA) e a
flexibilidade para permitir a constru¢cdo e movimentacao do objeto
para investigagdo. [..] o GeoGebra AR atendeu essas
caracteristicas, configurando-se na escolha mais adequada.

Com base nos estudos citados acima e nos demais identificados nesta
revisdo, ¢ possivel constatar-se a eficacia positiva do GeoGebra como recurso
didatico no ensino de Matematica. Segundo Pereira e Oliveira (2022, p. 156), o
software GeoGebra ¢ “[...] capaz de promover vivencias educacionais para o ensino
de conceitos geométricos”. Nesse sentido, o software ¢ amplamente valorizado por
seu potencial de aprimorar as praticas do ensino de matematica, promovendo a
visualizacdo, interatividade e a compreensao dos conteudos, especialmente, aqueles

voltados ao ensino de geometria espacial.

Dessa forma, um aspecto recorrente nas pesquisas identificadas, refere-se a
melhor visualizacdo de objetos tridimensionais obtida com uso do GeoGebra.
Assim como evidenciado por Gabriel (2023, p. 107),

[...] o software parece auxiliar na andlise de propriedades dos
poliedros j& que permite, pelas movimentagdes realizadas na janela
3D, visualizar as faces, vértices e arestas de um modo mais
eficiente do que se assim fosse feito por meio das ilustragcdes de
um livro didatico.

As representagdes de objetos geométricos em livros didaticos, embora tuteis,
sdo bidimensionais, o que pode levar a uma aprendizagem ineficaz da geometria
espacial. Para superar essa limitacdo, o software GeoGebra apresenta-se como um
recurso essencial. Conforme demonstram Pereira e Oliveira (2022, p. 156), a
ferramenta proporciona “[...] a facilitacdo abstrata de construgdes geométricas,
imprimindo meios que rompiam o campo da utilizagdo da régua e compasso”.
Desse modo, o software ndo apenas supre as limitagdes de visualizagdo do material
impresso, mas também substitui o uso de ferramentas concretas. Representacoes
geométricas complexas podem ser alcangadas por meio de comandos simples no
GeoGebra, dispensando, assim, a necessidade de habilidades técnicas de desenho.

As pesquisas identificaram que o uso do GeoGebra pode contribuir
significativamente para o processo de ensino e de aprendizagem de geometria
espacial. Quanto a aprendizagem, ndo foi percebido qualquer questionamento ou
indaga¢do que indique a ineficiéncia da ferramenta. Em relagcdo ao ensino, pode-se
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distinguir as pesquisas que envolvem o ambito da formacdo inicial e as que
envolvem a formagao continuada do professor de matematica.

A partir da anélise dos participantes e do desenvolvimento de cada estudo,
identificamos que os trabalhos de Pereira e Oliveira (2022); Sampaio (2025);
Boschesi (2024); Santos et al. (2024) abordam licenciandos de matematica e
Soares (2022) de pedagogia, logo, sdo estudos que se concentram na formagdo
inicial de professores. Nesse mesmo sentido, em relagdo a formagdo continuada,
Gabriel (2023); Soares et al. (2024); Souza et al. (2021) e, Prochnow (2023)
versam sobre encontros formativos com professores que ja atuam em sala de aula.

Em suma, o GeoGebra ¢ reconhecido por expandir a visdo sobre as praticas
pedagdgicas do ensino de matematica (Prochnow, 2023). A Realidade Aumentada
(RA) integrada ao software mostra-se eficaz em diversos niveis e contextos, como
por exemplo, a geometria na educagdo infantil, ressaltada por (Soares et. al, 2024).
Ja Boschesi (2024, p. 148) afirma que ao utilizar o GeoGebra Classroom, os
participantes

[...] se apropriaram de conhecimentos técnicos e pedagdgicos dessa
plataforma, ja que, durante o curso, eles exploraram diferentes
ferramentas (textos, imagens, questdes, etc.) e objetos matematicos
do software GeoGebra (recursos de geometria dindmica), para
integra-los ao problema desencadeador de aprendizagem.

Sendo assim, a énfase na formacao de professores, seja inicial ou continuada,
utilizando o GeoGebra se justifica pelo seu impacto positivo na construgdao de
praticas pedagogicas inovadoras e eficazes para o ensino de geometria espacial.
Tendo sempre em vista que, “A acessibilidade as tecnologias ainda ¢ um desafio
em nossa realidade escolar. Embora o GeoGebra seja um aplicativo gratuito, €
necessario que os dispositivos, como smartphones e tablets, estejam atualizados
para garantir seu funcionamento adequado.” (Sampaio, 2025, p. 119). Dessa forma,
ressalta-se a importancia de estudos que abordam as dificuldades relacionadas a
implementac¢do do sofiware GeoGebra nas aulas de geometria espacial.

Consideracoes finais

Utilizando as metodologias tradicionais para ensinar geometria espacial, os
docentes enfrentam dificuldades acerca da representacao de objetos tridimensionais
em livros didaticos ou no quadro. Consequentemente, o ensino pode se tornar
desmotivador e desinteressante, ja que a compreensdo de alguns conceitos
geométricos estdo ligados intrinsecamente com a visualizacdo e representacao.
Nesse sentido, o sofiware GeoGebra configura-se como uma TDIC eficiente, pois
oferece uma interface dindmica e interativa que preserva o rigor matematico aliado
a representacao grafica em duas ou trés dimensdes.
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Esta revisdo sistematica reline as pesquisas que versam sobre as
contribui¢cdes do software GeoGebra para a formacao inicial de professores de
matematica, com foco no processo de ensino e de aprendizagem de Geometria
Espacial. A partir das filtragens dos resultados e a aplicagdo dos critérios de
inclusdo e exclusdo, obtivemos nove produgdes cientificas para constitui¢do desta
pesquisa. Com base na analise e sintese dos dados obtidos, foi possivel discutir de
forma critica a problematica da pesquisa.

Constatou-se que a inser¢do das TDIC no ensino de matematica ¢ um ato
indispensavel ao desenvolvimento das praticas docentes. Haja vista que, com a
imersdao dos jovens estudantes as diversas tecnologias digitais presentes na
sociedade, o ensino mais eficaz e instigante com essas ferramentas apresenta-se
como uma escolha promissora para a aprendizagem de matematica.

Também se evidenciou que a popularidade do software GeoGebra se justifica
devido as multiplas ferramentas integradas (como a fungdo Classroom e a
Realidade Aumentada), pois contribuem para uma aula colaborativa do professor
com seus alunos, possibilitando uma melhor apropriacdo de conceitos geométricos
por parte do usuario. O que por consequéncia reflete numa transformacao das
praticas pedagdgicas, mas deve-se atentar a formagdo adequada para a utilizacao
desta ferramenta e demais TDIC, a fim de contemplar as potencialidades do seu
uso no ensino de geometria espacial. Considerando esses beneficios educacionais,
ha o questionamento referente aos motivos que inviabilizam (parcial ou totalmente)
essa inser¢do tecnoldgica. Alguns estudos apontaram superficialmente a questdo
or¢amentaria das institui¢des escolares, como a desatualizagdo dos aparelhos ou até
a auséncia desses recursos. Todavia, tais aspectos ndo foram explorados nas
pesquisas selecionadas, revelando diregdes para futuros estudos envolvendo a
tematica.

Ao analisar a producdo académica dos ultimos cinco anos, os resultados
evidenciam que, embora as contribuicdes da ferramenta sejam amplamente
reconhecidas, ha uma predominancia de estudos voltados para a formacao
continuada, confirmando a premissa inicial de que ha uma lacuna na literatura.
Essa tendéncia sugere que a integragdo tecnologica ainda ¢ tratada como uma
atualizagdo para docentes em exercicio e, ndo como um pilar na constru¢do do
conhecimento pedagogico do futuro professor. Portanto, esta revisdo reforga a
relevancia de se investigar a perspectiva da formacao inicial, um campo essencial
para compreender como as TDICs podem ser integradas de forma critica e eficaz
desde o inicio da formacao do professor de matematica.

Este estudo faz parte do escopo de uma pesquisa em andamento, cujo foco ¢
a andlise de um experimento didatico formativo (Davydov) realizado com
estudantes da licenciatura em matematica, objetivando a inser¢do do software
GeoGebra na formagdo inicial de professores de Matematica, tendo em vista o
ensino de Geometria Espacial. A selecdo sistematica dos estudos por meio de
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buscas no Google Académico assegura que a temadtica investigada esteja
diretamente alinhada aos objetivos dessa pesquisa mais ampla.

Como propostas para estudos futuros, o pesquisador apresenta os fatores que
dificultam a inser¢do das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo
(TDIC) no ensino de geometria espacial. Devido ao ensino de geometria atual
necessitar, de mudangas em relacdo as praticas apresentadas at¢ o momento em
2025, e o uso desses recursos, esta proposta configura-se como um caminho
promissor e proveitoso ao ambito académico da area e o processo de ensino e
aprendizagem.
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