GeoGebra na formagao docente

GeoGebra en la formacion docente!

NORMA SUSANA COTIC?

Resumo

Esta apresentacdo expde uma experiéncia da capacitacdo de um grupo de futuros
professores de matematica que participam de um curso de GeoGebra, com o objetivo de
transferir seus conhecimentos especificos e metodolégicos aos alunos. Sao
apresentados alguns exemplos de atividades sequenciais para aprofundar-se no estudo
das transformacfes no plano e desenvolvidas pelos futuros professores para suas
praticas pedagogicas com os estudantes do nivel secundario, como parte de um estudo
mais complexo sobre o saber geométrico que é gerado na sala de aula.

Palavras chave: Formacdo de Professores; Software Geogebra; Aprendizagem da
Matematica

Resumen

En esta presentacion se expone una experiencia de capacitacion de un grupo de futuros
profesores de matematica que participan en un curso de GeoGebra, con el propdsito de
transferir sus conocimientos especificos y metodoldgicos a los alumnos. Se presentaran
algunos ejemplos de actividades secuenciales sobre la profundizacion del estudio de las
transformaciones en el plano y disefiadas por los futuros profesores para sus préacticas
pedagogicas con alumnos de nivel secundario, como parte de un estudio mas complejo
sobre el saber geométrico que se genera en el aula.

Palabras clave: Formacion docente; Software Geogebra; Aprendizaje matematico

Introduccion

Sin duda, el vertiginoso desarrollo tecnolégico que experimenta nuestra sociedad
influye, como no podria ser de otro modo, en el campo de la ensefianza en general y en
el area especifica de matematica en particular

Las transformaciones que se han producido con las multiples posibilidades de
experimentacion, visualizacion y modelizacion de conocimientos matematicos tan
complejos que eran imposibles de abordar con los instrumentos convencionales, han
provocando cambios profundos en los esquemas de pensamiento, en los métodos de
trabajo y en el estudio de temas de geometria, estadisticas, algebra, etc.

Para una integracion satisfactoria de nuevos y variados medios y tecnologias en la
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educacion se exige un profesorado conocedor de sus ventajas e inconvenientes, un
profesorado capaz de asumir las funciones que distintas situaciones y modelos de
aprendizaje le requieren. Segun lo establece la DGCyE-Buenos Aires:

Las Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Conectividad
representan para la escuela secundaria uno de los elementos més
significativos de la nueva configuracion tecnoldgica que “potencia los
aprendizajes y, al mismo tiempo presenta la existencia de
herramientas que permiten el desarrollo de habilidades, destrezas y
capacidades para los estudiantes, que se convertirdn en ciudadanos
digitales activos.

En Argentina, el plan de estudios para la formacion inicial del profesor de matematica

establece las TICs como eje transversal que traspasa todos los espacios formativos.

ESPACIOS
FORMATIVOS

FUNDAMENTACION
PEDAGOGICA

PRACTICA
DOCENTE

ESPECIALIZACION
POR NIVELES

ORIENTACION
ESPECIFICA

TICS EN
TODOS LOS
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FIGURA 1: Esquema del Plan de Formacion Docente Inicial. FUENTE:Propia

Este aspecto exige nuevos planteamientos en la formacién del futuro docente, para
lograr que ademas de ser expertos en el area especifica tengan habilidades en el uso de
las TICs en el aula de modo que relacionen de forma coherente, objetivos, contenidos,
metodologias adecuadas y secuencias didacticas con recursos informaticos.

Otro aspecto que impulsé el presente proyecto, es el programa, Conectar igualdad, del
Ministerio de Educacion por el cual cada alumno de la escuela secundaria posee una
Netbook para utilizar en el aula, “el objetivo principal del programa es introducir y
fomentar el uso de las nuevas tecnologias como herramientas para la mejora
educativa”.(EDUCACION Y TECNOLOGIAS. LAS VOCES DE LOS EXPERTOS -
ANSES Comp.2011, pag 9).

Es necesario, entonces, adquirir un conjunto de competencias fundamentales para
desarrollar métodos innovadores con el propésito de lograr mejorar el entorno de

aprendizaje, profundizar el conocimiento y generarlo.
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Lograr la integracion de las TICs en el aula dependera de la capacidad de los docentes
para estructurar el ambiente de aprendizaje de forma no tradicional, que favorezca la
construccion de conocimientos y fomente clases dinamicas en el plano social,
estimulando la interaccion cooperativa, el aprendizaje colaborativo y el trabajo en
grupo. Coincidimos con lo expuesto en el siguiente parrafo:

Consideramos que el desarrollo de la tecnologia impacta de tal modo las
formas de vida de la sociedad, que la escuela no puede quedar al margen.
No se trata simplemente de la creacion de tecnologia para la educacion,
de la recepcion critica o de la incorporacién de las informaciones de los
medios en la escuela. Se trata de entender que se han creado nuevas
formas de acceder y producir conocimiento. Comprenderlos en toda su
dimension nos permitir4 generar buenas practicas de ensefianza para la
escuela de hoy. Edith Litwin®

En el 4rea de matematica especificamente los recursos informaticos permiten introducir
y profundizar conceptos que muchas veces, son relegados por lo tedioso de los calculos
o por la dificultad de obtener representaciones claras y precisas

El proyecto que se expone trata de brindar a los alumnos del profesorado en
Matematica, la posibilidad de utilizar software especifico para el desarrollo de nuevas
competencias que luego podra utilizar y transferir a sus propios alumnos. Se inicio en
el primer cuatrimestre del afio con alumnos voluntarios que se hallan en periodo de
practicas en colegios secundarios con la colaboracion de profesores tutores de
Geometria, Analisis Matematico, Didactica y Tics.

Aunque se han utilizado distintos programas especificos con los alumnos, en este caso
se enfatiza el empleo del programa GeoGebra, por sugerencia de colegas que
participan de la experiencia y que coincidieron en valorar los aspectos positivos del
programa.

De esta manera se trata de favorecer en el alumno la investigacion individual y grupal
para ampliar conocimientos, generando el cambio de rol docente como guia permanente
y desarrollar su creatividad para plantear actividades que inviten a la argumentacion,

investigacion y fundamentacion.

. Objetivos del proyecto

e Desarrollar en los futuros docentes, las competencias generales y especificas

prescriptas en el curriculum de los distintos niveles en que se desempefien.

% http://www.litwin.com.ar/site/Articulos.asp. Consultado 20/4/2011
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e Favorecer la incorporacion de las TICs y los programas especificos en el
proceso de aprendizaje matematico.

o \erificar la aparicion de nuevos procesos de pensamiento.

e Analizar los resultados de la practica en el aula

¢ Incorporar metodologias de aprendizaje motivadoras e innovadoras.

e Generar dmbitos de trabajo colaborativo y participativo.

e Favorecer el desarrollo de los estilos de aprendizaje individuales.

2. Desarrollo de la experiencia

La metodologia utilizada en esta experiencia basada en el aprendizaje por
descubrimiento orientado se inicia con una Fase de preparacién, donde se planifica
considerando:

» El diagnostico del alumnado para detectar los conocimientos previos de los
alumnos-futuros docentes, sobre las TICs y el software GeoGebra, proponiendo
actividades que permitan lograr un nivel homogéneo con el fin de preparar un
ambiente favorecedor de experiencias que requieren de una dinamica de
aprendizaje cooperativo a través del esfuerzo y la valoracion de los rendimientos
grupales.

» Los objetivos y contenidos de matematica que se desarrollaran en los colegios
secundarios, propuestos por los docentes titulares, para lo cual se generan

situaciones problematicas que sean significativas para los alumnos.

Se continGa con la Fase de ejecucion, donde el futuro docente en el aula de
secundario adquiere el rol de guia y facilitador del aprendizaje, dando orientaciones
que no anulen la actividad autbnoma que cada alumno adopta para el proceso
resolutivo de las problematicas presentadas, sugerencias generales, indirectas, que
respeten la toma de decision. No existen recetas méagicas para dar un modelo ideal de
orientacion, porque esta ha de variar en funcion de la competencia a desarrollar y al
desempefio de los alumnos.

Se sugieren para la experiencia la combinacién de dos situaciones, el trabajo
individual que posibilita que el alumno reconstruya el conocimiento aplicando sus
esquemas de pensamiento y el trabajo grupal como sistema social de interaccion que

genera comunicacion, discusion y didlogo para optimizar el aprendizaje.
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La puesta en comun de los grupos de trabajo compensa el inconveniente de la
fragmentacion de la clase, debido a los diferentes ritmos de aprendizaje y a la dificultad
de atender los requerimientos de cada grupo, posibilitando asi, sintetizar y unificar la

dispersion, reorientando las actividades futuras.

. Desarrollo de las clases

La clase es observadapor el pro fesor titular y tres futuros docentes quienes detallan las

dificultades y logros obtenidos

Cada clase de los futuros docentes es observada por sus colegas para:
e Detectar los errores generalizados en el uso del programa.
¢ Visualizar el desarrollo de las competencias basicas
e Obtener informacidn sobre los conocimientos especificos no adquiridos.

e Prestar atencion a la forma de trabajo en el aula

Luego se promueve la discusion sobre la eleccion del mejor camino didactico y se

fundamentan sus argumentaciones ante el profesor tuto y su colegas.

4. Propuesta de actividades

La clase se desarrolla en tres clase de dos horas reloj con 20 alumnos de tercer afio de

escuela secundaria. Se distribuyen dos alumnos por PC.

Los alumnos estaban familiarizados con el uso de las herramientas basicas del programa
Geogebra para construir figuras y conjeturar sobre sus propiedades, se ha verificado
qgue su nivel previo de competencia digital y competencia geométrica  eran
buenos.

Se trabaja en una préactica reflexiva después de cada actividad, partiendo de la
socializacion de las construcciones y registros realizados en relacion a explicitar las
propiedades utilizadas para que mediante la comunicaciéon oral entre los alumnos
mediados por la gestion docente se discutan las conjeturas, se logren resultados

concretos y surjan nuevas preguntas.

I- Actividad propuesta

I-Las simetrias en el plano pueden dar sorpresas
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e Aplica a una figura dos simetrias sucesivas de ejes paralelos. Puedes
encontrar un movimiento Unico que pueda reemplazarlas? \erifica tu
conjetura.

® Qué sucede si se aplica otra simetria con eje paralelo a los anteriores?

® Puedes establecer una generalizacion.
Algunas preguntas planteadas para la reflexion
¢ Los ejes paralelos pueden estar en cualquier posicion en el plano?
¢ Deben estar a una distancia determinada?
¢ Es suficiente considerar solamente un triangulo para verificar su conjetura?
¢ Qué se deberia agregar como datos para definir el movimiento Unico resultante?

¢Si se modifica la posicion de los lados de la figura, se cumplen las mismas
condiciones?

Se promovio asi en los alumnos la posibilidad de discutir acerca de la construccion, las
decisiones del uso de las herramientas de GeoGebra, las propiedades que se aplican y
el reconocimiento de las condiciones para generalizar el resultado Unico.

Registro de alumnos Ay B

A: hagamos un triangulo y una recta

B: y usamos el boton de

A: No,no sale nada ...

Move la pantalla, ahi esta no se ve porque esta lejos de la recta

Entonces dibujamos el triangulo mas chico y el eje bien cerca

Si sali6 bien y ahora dibujé la otra recta

Dibujan la recta paralela y aplican la simetria obteniendo la figura resultante

Mira quedo igual que la primera

Si, entonces es como si se trasladara el triangulo

Asistencia del docente: si es una traslacion como la definen?

A: cierto, hay que dar un vector

B: bueno la direccion y sentido ya esta

A: ;cOmo?

B:ymira....... si unimos A con A’ sale la perpendicular a las rectas

A: qué bueno ..pero falta la medida. Ya sé la medida la saco de los datos que aparecen
aqui

La alumna sefiala el sector algebraico donde se pueden leer las medidas de los
segmentos

Después de investigar y utilizar espontaneamente las herramientas de GeoGebra, se
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realizd la puesta en comun donde los alumnos justificaron su conjetura y se
institucionalizaron los nuevos conocimientos. Surgieron las dificultades propias del uso
Si institucionalizo lo siguiente:

La composicion de dos simetrias ejes paralelos es una traslacion, cuyo vector tiene:
La longitud igual al doble de la distancia entre los ejes.

La direccion del vector es perpendicular a los ejes.

El sentido es el que va del primero al segundo eje aplicado.

Mayores dificultades surgieron con la segunda actividad pues aunque reconocieron de
inmediato que se obtiene una simetria axial, no lograban determinar el eje de simetria
para la composicion de tres ejes paralelos. Realizaron varias construcciones antes de
obtener la generalizacion.

La composicién de tres simetrias ejes paralelos es otra simetria axial

. Simetriaejesparalelos.ggb

Archivo Edita Vista Disposiciones Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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FIGURA 2: Composicion de simetrias axiales. FUENTE: Propia
Los alumnos mas inquietos utilizaron deslizadores para verificar dinamicamente la

generalizacién obtenida.

Se continud con la exploracion de otras composiciones con ejes perpendiculares y
oblicuos. Con la posibilidad de profundizar las condiciones para obtener la composicion
de simetrias axiales con ejes en distintas posiciones. Los alumnos se entusiasmaron con
la exploracion y el logro final, en general todos pudieron exponer sus conjeturas con

respaldo sélido de las construcciones logradas con GeoGebra.
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Otra actividad

I1- Las figuras y sus isometrias
e Dibujen un poligono regular y sus isometrias.
e Completen el cuadro de composicidn de isometrias.

e Justifiquen sus propuestas.

Representacion de la actividad
57 GeoGebra - ometrios ggb N = ]

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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)
Objetos Libres ]
J A=(3.68,-8.2)
J B=(6.08, -0.34)
Objetos Dependientes
2 0=(2.61,-3.58)
J a=8.22
J b=8.22
J c=8.22
2 d:-2.4x - 7.86y = 21.88
4 e 8.01x + 1.85y = 14.27
2 f: -561x +6.01y = -36.1£
# poligono1 = 29.28
J a=120°
& | .

e
e

A
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®

Arrastrar o seleccionar objetos (Esc)

> ©
V)

IS c

7]

s1,52ys3 son las simetrias de ejes AO, BOy CO,
g1,92 el sonlos giros de centro Oy
angulos 120° 240°y 360°,

I g1 |g2 51 52 i3
I gl g2 s1 52 s3
1 g2 |1 52 3 51
22 |g2 | I gl 532 51 2
sl |sl s3 52 | I g2 gl
s2|s2 s1 s3 gl I g2
s3 53 52 51 g2 g1 I

FIGURA 3: Isometrias del triangulo equilatero. FUENTE: Propia
Los alumnos por propia iniciativa continuaron investigando sobre el tema y lograron

conocimientos no propuestos por el docente, que se analizaron en grupos para obtener el
resultado final. Institucionalizaron lo siguiente:
v En el cuadrado hay ocho isomorfismos:
cuatro reflexiones (dos tienen como ejes a las diagonales y las otra dos, a las
bases medias)
-cuatro giros (el centro comun es el punto de interseccion de las diagonales, y
los angulos son de 90°, 180°,270° y 360°, en ambos sentidos)
v En el pentagono regular hay diez isomorfismos:
-cinco reflexiones (los ejes son las mediatrices de los lados)
-cinco giros (el centro comun es el punto de interseccion de las mediatrices de
los lados, y los angulos de 72°, 2.72°, 3.72°, 4.72° y 5.72°, en ambos sentidos).
v" En el hexagono regular hay doce isomorfismos:
- seis reflexiones (los ejes son las tres mediatrices de los lados y las tres

diagonales paralelas a los lados)
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-seis giros (el centro comun es el punto de interseccion de las mediatrices de los
lados, y los &ngulos de 60°, 2.60° 3.60° 4.60° 5. 60° y 6.60° en ambos
sentidos).

v En general para un poligono regular de n lados hay 2n isomorfismos:
-n reflexiones (los ejes son solamente las mediatrices de los lados, si n es impar,
y ademas las diagonales paralelas a los lados, si n es par. En el caso del cuadrado
las diagonales no son paralelas a los lados, sin embargo también son ejes de
simetria)
-n giros (el centro comun es el punto de interseccion de las mediatrices de los
lados, y los angulos son de k.A, siendo A el angulo central y k el entero
comprendido entre 1y n)

v Para poligonos irregulares, no se cumple esta relacion. Por ejemplo en el
trapecio isésceles hay un solo isomorfismo, que es la reflexion cuyo eje es la
base media; en el rectdngulo hay dos, reflexiones cuyos ejes son las dos bases

medias.

Se continu6 con la visualizacién de isometrias de formas diversas.

Conclusiones

En esta experiencia que continuamos realizando, se ha podido verificar que el uso de las
TICs y el empleo de metodologias adecuadas en el aprendizaje de contenidos
matematicos permite a los alumnos — futuros docentes, desarrollar nuevas
competencias que le permitiran incorporar recursos Yy herramientas informaticas
adecuadas a los conocimientos matematicos que deseen lograr en su actividad
profesional. La observacion por parte del profesor tutor y sus colegas con el analisis
posterior de los errores comunes o de los logros no esperados y surgidos
espontaneamente de parte del alumnado en cada clase, permitio enriquecer el aspecto
metodologico con nuevas propuestas adaptadas a cada contexto.

Algunos futuros docentes manifestaron su asombro por el entusiasmo con que los
alumnos trataban de resolver la actividad propuesta y la variedad de caminos para
verificar los resultados. Otros resaltaron la posibilidad de revisar conceptos y utilizarlos
para justificar su conjetura lo que era una fuente de evaluacion permanente. Este aspecto
permitié realizar cambios en la presentacion de las situaciones probleméticas y su

verificacion con GeoGebra, aportar sugerencias sobre variables o parametros utilizados,
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introducir conocimientos nuevos necesarios ya sea de matematica o de funciones

especificas del programay organizar los grupos para evitar la dispersion.

Se espera obtener mayores logros en un futuro inmediato cuando se puedan comparar
los resultados de las evaluaciones y determinar si han logrado los objetivos especificos

y el desarrollo de las competencias.
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