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Resumo: O presente artigo discute temas relacionados ao conceito de casas
inteligentes, como a automagio residencial, a disseminag¢do das assistentes virtuais
inteligentes, a relagdo entre a compactacio dos ambientes domésticos diante da
expansdo do cotidiano residencial para o ciberespaco, a influéncia das tecnologias
da informac¢do e comunica¢io (TIC) nas formas de produgdo e consumo da
arquitetura contemporanea, e o atual papel das inteligéncias artificiais (IA) em
tais processos. Através de uma revisio bibliogréfica, o texto apresenta reflexdes
sobre diversas temdticas relacionadas a presenca de tecnologias contemporineas
em espagos residenciais, apontando potencialidades e riscos a respeito de tais

cenarios.
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Smart homes, digital domesticity and contemporary
architecture

Abstract: This article discusses themes related to the concept of smart homes,
such as home automation, the dissemination of intelligent virtual assistants, the
relationship between the downsizing of the residential space in the face of the
expansion of domestic daily life into cyberspace, the influence of information and
communication technologies (ICT) in the forms of production and consumption

of contemporary architecture, and the current role of artificial intelligences (AI) 55

in such processes. Through a bibliographic review, the text presents reflections on
several themes related to the presence of contemporary technologies in residential

spaces, pointing potentialities and risks regarding such scenarios.
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Hogares inteligentes, domesticidad digital y arguitectura
contemporanea

Resumen: Este articulo aborda temas relacionados con el concepto de casas
inteligentes, como la domdtica, la difusién de asistentes virtuales inteligentes,
la relacién entre la compacidad de los entornos domésticos frente a la expansién
de la vida cotidiana en el ciberespacio, la influencia de la informacién y la
comunicacién. tecnologfas (TIC) en las formas de produccién y consumo de la
arquitectura contempordnea, y el papel actual de la inteligencia artificial (IA) en
dichos procesos. A través de una revision bibliogrifica, el texto presenta reflexiones
sobre varios temas relacionados con la presencia de tecnologias contemporaneas
en los espacios residenciales, sefialando potencialidades y riesgos frente a tales

escenarios.

Palabras clave: Arquitectura. Inteligencia artificial. Hogares inteligentes.

Domesticidad.
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Introdugéo: da ficgéo cientifica & automagéo residencial

No ano de 1950, inicio da Guerra Fria, o escritor Ray Bradbury publica As
cronicas marcianas (2005), uma coletdnea de contos de ficgdo cientifica sobre a
coloniza¢do de Marte diante da iminéncia de uma guerra nuclear com potencial
de inviabilizar a vida na Terra. O titulo do pendltimo conto do livro, Chuvas leves
virdo, taz referéncia ao poema There will come soft rains, publicado por Sara Teasdale
em 1918, que aborda a permanéncia da natureza apds o fim da humanidade. No
conto de Bradbury, a humanidade é extinta em uma guerra nuclear, contudo, além
da natureza, permanecem também as tecnologias automatizadas, representadas
por uma casa que continua funcionando segundo uma programagio de rotina
familiar, mesmo apds a morte de todos seus habitantes. Depois de um tempo
operando sozinha, a casa automdtica se queima completamente em um incéndio
acidental, causado pelo vento, que derramara um frasco de solvente de limpeza
sobre o fogdo.

O tom irbnico e catastréfico de Bradbury, reflete uma humanidade com
grande capacidade tecnoldgica, a ponto de desenvolver sistemas que poderiam,
em tese, libertar as pessoas de afazeres domésticos mecanicos, como lavar as lougas
ou limpar o chdo, e as proporcionar tempo livre para desenvolvimento pessoal,
atividades criativas e trocas sociais. Contudo, a descri¢do da casa, mesmo que sem
seus habitantes, demonstra uma rotina de agGes estritamente controladas, e de
tempo rigorosamente fiscalizado por uma programacio. Ademais, mesmo com tal
grande desenvolvimento tecnoldgico, a humanidade ficcional de Bradbury revela-
se incapaz de atingir a paz entre 0s povos, 0 que culmina em uma guerra que

dizimaria quase toda a popula¢g@o humana da Terra.
Na sala, o relégio falante cantou: Tique-taque, sete horas, hora de
acordar, hora de acordar, sete horas!, como se achasse que ninguém
se levantaria.
A casa matutina estava vazia. O relégio continuava a marcar as
horas, repetindo sua ladainha no vazio. Sete e nove, hora do café da
manha, sete e nove!
Na cozinha, o fogdo de café da manha soltou um suspiro em forma
de chiado e ejetou de seu interior oito torradas perfeitas, oito ovos
com a gema mole, dezesseis fatias de bacon, dois cafés e dois copos
de leite gelado.

— Hoje é 4 de agosto de 2026 — disse uma segunda voz, vinda do
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teto da cozinha — na cidade de Allendale, Califérnia. — Repetiu a
data trés vezes, em beneficio da meméria. — Hoje € o aniversirio do
senhor Featherstone. Hoje ¢ 0 aniversdrio de casamento de Tilita. E
dia de pagar o seguro, a d4gua, o gés e a energia elétrica.

Em algum lugar na parede, interruptores estalaram, fitas de
memoria deslizaram sob olhos elétricos.

Oito e um, tique-taque, 0ito e um, hora de ir para a escola, para o trabalho,
rdpido, rdpido, oito e um! Mas nenhuma porta bateu, nenhum tapete
recebeu as pisadas suaves de saltos de borracha. Chovia 14 fora. A
caixa climdtica da porta da frente cantava baixinho:

Chuva, chuva, vd embora, galochas, capas de chuva para hoe..., e a chuva
tamborilava a casa vazia, fazendo eco.

L4 fora, a garagem tocou um sino e ergueu a porta para revelar o
carro a espera. Depois de uma longa pausa, a porta abaixou de novo.

(BRADBURY, 2005, p. 269-270)

Nos tempos contemporineos — ndo ficcionais, mas com certa dose de
distopia — a dubiedade entre desenvolvimento tecnoldgico e desequilibrio social
também se faz presente, evidentemente que de outras formas. Guerras civis
(Etiopia, Iémen, Mianmar, Haiti, Siria), guerras religiosas (como a presenga
do autointitulado Estado Isldmico em paises de Africa ocidental), e guerras
territoriais-ideolégicas-econdmicas, como a da Ucrdnia, que envolve diversas
poténcias militares mundiais com grande arsenal nuclear, dao-se a0 mesmo tempo
em que sdo langadas novas tecnologias que prometem transformar os modos de
vida das pessoas nos préximos anos (Metaverso, ChatGPT, criptomoedas, carros
auténomos). Além disso, todos esses conflitos e desdobramentos tecnolégicos
acontecem no momento em que a Terra se encaminha para um iminente colapso
ambiental, causado por agdo humana. A ironia, revelada pelo paradoxo tecnologia-
desastre em Chuvas leves virdo, ndo é sequer percebida nos dias atuais como tal,
quando cada nova solug@o tecnoldgica entra nas casas e nas vidas cotidianas das
pessoas sem grandes reflexdes sobre possiveis implicacdes éticas ou psicolégicas.

Ainda nos anos 1950, é lancada outra obra de ficg@o que trabalha o tema
da automacio residencial: Mon oncle (1958) é um dos filmes mais conhecidas do
cineasta Jacques Tati. A trama se passa em uma cidade francesa, e retrata regides
bastante distintas de sua malha urbana: um bairro moderno, representando a
renovacdo técnica, estrutural, material e estética do periodo, e um bairro mais
tradicional, com caracteristicas histéricas. Desta forma, o enredo também

possui dois nucleos distintos, sendo o primeiro deles constituido pela familia
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Arpel. Formada por Charles, sua esposa e pelo garoto Gérard, a familia leva uma
vida baseada na valorizagdao do trabalho, das regras de etiqueta, dos padroes de
vestimenta e da educagdo formal. A sdtira de Tati dirige-se exatamente a tais
valores — combinagdo de racionalidade, eficiéncia e padrdes morais. Os Arpel
vivem em uma casa de tracos modernos, de influéncia corbusiana, localizada na
regido mais nobre da cidade. O que mais chama a ateng¢do na residéncia sdo seus
gadgets tecnoldgicos, que conferem aos espacos domésticos um cardter inovador
para os padrdes da época. O segundo ntcleo espacial do filme é representado por
Monsieur Hulot, irmdo de Madame Arpel, um homem de meia idade, solteiro
e desempregado, que vive em uma humilde vila na periferia da cidade. Hulot é
visto pelo casal Arpel como um desajustado, pois ndo se adequa nem ao espago da
casa moderna, muito menos ao modo de vida da famflia.

Tati utiliza suas habilidades comicas para expor a oposi¢do de dois modos
de morar distintos, fazendo, desta forma, sua critica a0 movimento moderno e a
arquitetura funcional, que mecanizaria as relagdes interpessoais; a0 mesmo tempo
que valoriza, talvez de maneira nostalgica, um periodo que passava a ser visto como
obsoleto, e um estilo de vida que a modernidade propunha superar. Apesar de os
dois modos de morar retratados em Mon oncle ndo poderem ser compreendidos a
partir de um binarismo simplista, fica evidente que autores, ainda em meados
do século XX, como Tati e Bradbury, demonstravam inquietagdes a respeito das
formas de se vivenciar os espacos domésticos no futuro, sobretudo a partir do
advento da automacio e da relagdo entre moradores e tecnologias residenciais.

A Villa Arpel foi uma representagdo pioneira, ao antever imagens e
dispositivos que dominam as pegas publicitdrias de grandes empresas de tecnologia
nos dias contempordneos. Automatismos, sensores de presenca e interfaces de
controle do espaco, ancoradas em termos como seguranga, conforto, praticidade,
eficiéncia e economia, parecem ter evoluido para além do que se pdde imaginar
em meados do século passado.

O campo da automacio residencial, fora da fic¢do, é bastante associado
a ascensio do fendmeno das ‘assistentes virtuais inteligentes’, soffwares de
inteligéncia artificial (IA) que reconhecem linguagem natural para realizar
tarefas, e transformam ambientes domésticos em espécies de centrais de comando
das vidas cotidianas. Suas origens remontam as décadas de 1960 e 1970, com

projetos como a Shoebox (IBM) e o Harpy (DARPA), que jd se destacavam por
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reconhecer comandos de voz como #nputs, fornecendo respostas para problemas
simples, sendo os embrides de gadgets que seriam muito comuns nas residéncias
do século seguinte. Nos anos 1990, a Apple incorpora a fun¢io de reconhecimento
de fala em alguns modelos Macintosh, e no inicio dos anos 2000, a Google langa o
Google Voice Search integrado a sua plataforma de buscas, oferecendo ao usudrio
a op¢do de pesquisar no Google através da fala, ao invés da digita¢do. Contudo,
é apenas a partir do ano de 2010, com o langamento da Siri pela Apple, que o
primeiro servico de assistente virtual inteligente comecaria a se popularizar como
uma ferramenta de uso cotidiano e doméstico.

No principio, a Siri era uma interface de didlogo entre uma pessoa e um
iPhone, que executava os comandos do usudrio no préprio smartphone, ou respondia
as suas perguntas pesquisando em uma base de dados. Em 2014, a assistente é
integrada a uma rede neural, melhorando sua performance de pesquisas através de
machine learning (SANTOS, 2020). Em 2018, a Apple lanca o HomePod, aparelho
que permite que a Siri seja utilizada ndo apenas nos smartphones, mas também
dentro das casas, integrando suas fun¢des com mobilidrios e equipamentos dotados
de internet das coisas (IdC), e possibilitando a execugdo de fun¢des como: acender-
apagar luzes, ligar-desligar aparelhos de ar condicionado, abrir-fechar janelas,
alertar compromissos e até preparar um banho quente. Tal cendrio é bastante
préximo do que Bradbury imaginara na década de 1950: casas tecnolégicas e
programadveis, capazes de organizar a¢des cotidianas de acordo com comandos dos
proprios moradores. A Siri foi um servigo pioneiro, seguido pelo langamento de
diversas outras assistentes virtuais inteligentes nos anos seguintes.

A Cortana, assistente virtual inteligente da Microsoft integrada ao
Windows, é langada em 2015 para computadores e smartphones. Dois anos depois,
a empresa anuncia o Invoke, smartspeaker para uso em ambientes domésticos.
A Cortana pode enviar lembretes, e-mails, SMS, gerenciar calenddrios, tocar
musicas, encontrar arquivos, abrir aplicativos, conversar e jogar (SANTOS, 2020).
Um de seus diferenciais é que possui um ‘rosto’, associado a uma personagem
feminina do jogo Halo. O fato de que praticamente todas as assistentes virtuais
inteligentes sejam relacionadas a figuras e vozes femininas por padrdo (e muitas
vezes sem a op¢do de vozes masculinas), é um traco do machismo incrustado no
desenvolvimento tecnoldgico, sobretudo no Vale do Silicio.

A Google langa em 2016 a Google Assistant, aplicagdo de busca on/ine

acionada por comandos de voz, e 0 Google Home, smartspeaker que se conecta com
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outros gadgets como ChromeCast, SmartTVs e outros equipamentos domésticos
com IdC, como lampadas, geladeiras, cafeteiras, e também com softwares como
WhatsApp e Spotify (SANTOS, 2020). As fun¢des da Google Assistant sdo
semelhantes as de outras assistentes virtuais inteligentes: ligacoes, despertadores,
lembretes, pesquisas e jogos.

Uma das mais conhecidas assistentes virtuais inteligentes é lancada em
2014. A Alexa, vinculada a contas Amazon, possibilita, por comandos de voz,
compras online, acompanhamento de encomendas, avaliacdo de produtos, além
do gerenciamento de outros servicos Amazon, como Kindle e Prime Video.
Contemplando as mesmas funcionalidades de outras assistentes, a Alexa ainda
permite que servi¢os de comunica¢do desenvolvam aplicagdes especificas para a
plataforma, como playlists, jogos interativos e agregados de noticias.

Assistentes virtuais inteligentes, gradativamente, tornam-se mais
acessiveis e populares, 2 medida que seus precos diminuem e suas concorrentes
avancam em user experience (UX), se aproximando cada vez mais da linguagem
natural. Também utilizam bases de dados cada vez maiores, e processos de machine
learning mais avancados. Existem aplicagOes especificas de assistentes para saide,
turismo, educagdo, finangas, comércio e até medicina, mas o uso doméstico
parece ser o mais promissor do mercado. Os servigos oferecem, desde facilidades
triviais, como apagar as luzes, relembrar um compromisso de agenda, ou tocar um
podcast, até cendrios mais amplos, como no crescente nicho de mercado das ‘casas

inteligentes’, ou smart homes.

Casas inteligentes: o novo paradigma do morar

A grande utopia mercadolégica do campo da habita¢do nas primeiras décadas do
século XXI é a smart home. Casas inteligentes podem ser planejadas e construidas
como tal, estando o conceito smart presente desde as ideias iniciais, mas hd também
as casas comuns que podem ‘se tornar’ inteligentes. Em ambos os casos, os espagos
devem estar equipados com sensores, os quais devem ser ligados a uma central
de comandos (smartphone, computador, smartspeaker). Tais sensores podem estar ja
embutidos em ‘objetos inteligentes’ (geladeira, cama, limpada, persiana, porta,
televisdo), ou serem instalados nos comodos da casa.

Com espagos, mobilidrios e equipamentos interligados a uma central de

comandos, como a Alexa, diversas acdes da casa podem ser ativadas por botdes,
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telas, sensores ou comandos de voz: escolher um filme ou série que se deseja assistir;
ajustar a ilumina¢io do ambiente de acordo com preferéncias pré-configuradas;
abrir ou fechar cortinas acopladas a sensores de luminosidade; instalar sensores de
movimento ou cimeras acopladas a campainhas inteligentes; instalar fechaduras
inteligentes com sensores de biometria, como leitura de impressdo digital, de
retina, ou de reconhecimento facial; controlar a temperatura da dgua do chuveiro
ou das torneiras; dispor sistemas inteligentes de drenagem para jardins com
programacdo de intervalos de acordo com a umidade do ar e as previsdes de chuva,
gerenciar geladeiras inteligentes, com controle de temperatura, visualiza¢do de
imagens internas e limpeza automdtica; ativar e programar o funcionamento
automatico de diversos equipamentos domésticos, como ar-condicionado, lava-
roupas, lava-loucas, aparelhos de som, videogames, ventiladores, entre outros; e
até configurar camas inteligentes, capazes de ajustar diferentes posturas, medir
a qualidade do sono através de sensores que captam movimentos, batimentos
cardiacos, temperatura corporal e ritmo respiratério dos usudrios durante a noite.

As smart homes, portanto, com diversas automacdes possiveis, prometem

uma vida doméstica facilitada, eficiente e com economia de energia, seja elétrica £?

ou corporal, estabelecendo um modelo idealizado de habita¢io, e um modo de
morar que se instala no campo dos desejos como bem de consumo, movimentando
um grande mercado em ascensdo. Tal condi¢do utépica da smart home, assim como
sua fetichizagdo mercadoldgica, revela a necessidade de uma andlise critica sobre
tal conceito, na medida em que as atuais tecnologias da informagdo e comunicagio
(TIC) sdo incorporadas aos modos de vida contemporidneos de maneira acelerada,
sem tempo ou dedicagdo suficientes para a compreensio de suas implicacoes
éticas-sociais.

Para além da mecanizac¢do do cotidiano e até das rela¢des interpessoais-
familiares, a automacio residencial pode diminuir consideravelmente o contato
fisico dos moradores com suas casas, jd que as a¢oes sao realizadas por programacao.
Nio se sabe até que ponto tal afastamento pode gerar ambientes assépticos, com
poucos elementos de familiaridade com os usudrios, no processo de constru¢io
do sentido de pertencimento dos mesmos ao lar. Além disso, quase todos os
gadgets de uma smart home funcionam conectados a internet, além de ndo serem
aparelhos de baixo custo, o que aparta de tal modo de morar, pessoas que ndo

possuem acesso a internet ou condic¢Ges de investir em tais TIC. Desse ponto de
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vista, a casa inteligente pode ser considerada, de antemao, um modo de morar
excludente. Entretanto, a questdo mais critica relacionada as smart homes, refere-
se a captura de dados pessoas no ambiente doméstico, e sobre a forma como tais
dados podem ser utilizados pelas empresas produtoras de softwares e hardwares
para casas inteligentes. Em resumo, o modelo de negécios da grande maioria das
empresas de tecnologia adentra os campos mais intimos e reservados da vida do
sujeito contemporaneo.

Ao analisar o modelo de negécios da Google, a partir de documentos
escritos por Hal Varian, um dos principais economistas da empresa, Shoshana
Zuboft coloca que tal padrio — adotado por todo o big tech — baseia-se justamente
em praticas diversas de extracdo e andlise de dados pessoais. “As populacdes sdo as
fontes das quais a extra¢io de dados procede e os alvos finais das a¢des que esses
dados produzem” (ZUBOFF, 2018, p. 34). Tais dados podem ser extraidos de
maneiras diversas. Hd, por exemplo, os dados que sdo fornecidos pelos préprios
individuos, ao utilizar redes sociais (buscas, curtidas, postagens), aplicativos e
objetos com IdC, ou entdo se cadastrando em servicos online, e consentindo —
mesmo que na maioria das vezes, sem ler os termos por completo — que o uso
de tal gadget ou plataforma implica na autorizacio da mesma para coletar dados
pessoais. Hd também os dados que fluem de registros governamentais, censitérios,
fiscais, corporativos, bancérios, de companhias aéreas, de seguradoras e de planos
de satde, os quais, a principio, ndo poderiam ser utilizados para outros fins que
ndo os restritos a cada fungdo especifica, mas que, por serem objetos de interesse
do big tech, passam a ser ilegalmente ‘vazados’, ou comercializados por data
brokers. Por fim, hd ainda os dados extraidos do préprio espago urbano, por meio
de cAmeras de vigilincia, publicas e privadas, reconhecimento facial, catracas,
cancelas, monitoramento por satélite e iniciativas como Google Earth e Google

Street View.
Os novos investimentos da Google em machine learning, drones,
dispositivos vestiveis, carros automatizados, nanoparticulas que
patrulham o corpo procurando por sinais de doencas e dispositivos
inteligentes para o monitoramento do lar séo componentes essenciais
dessa cada vez maior rede de sensores inteligentes e dispositivos
conectados a internet destinados a formar uma nova infraestrutura

inteligente para corpos e objetos. (ZUBOFE, 2018 p. 27)
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As assistentes virtuais inteligentes, assim como os objetos domésticos
inteligentes, sdo formas de inserir a 16gica do extrativismo de dados no interior
das residéncias, permitindo que empresas coletem informacoes, antes reservadas
as vidas privadas, nos niveis mais profundos da intimidade do lar. Varian (apud
ZUBOFF, 2018) afirma que tal tipo de recurso serd tdo vital na busca por uma
vida mais eficaz em um futuro préximo, que as pessoas concordardo em pagar o
prego por ‘invasdes de privacidade’.

E comum que muitas pessoas encarem a questio da captura de dados
pessoais por parte do big tech a partir da narrativa ‘n@o me preocupo com privacidade
de dados porque ndo tenho nada a esconder’. Entretanto, o ponto central dessa
questdo, € que as empresas do capitalismo de vigilancia pouco se importam com a
legalidade ou com a moralidade das condutas individuais. Na verdade, a captura
das ac¢Oes e informagdes pessoais, ou a individualizagio dos dados, serve apenas
ao proposito de customizar produtos, servigos e propagandas on/ine, em outras
palavras, de personalizar os pregos para o usudrio, e de multiplicar os lucros para
as empresas.

Aparelhos e softwares cada vez mais presentes no cotidiano doméstico,
acumulam dados de todas as qualidades. Informacdes referentes a satide (qualidade
do sono, hébitos alimentares, uso de medicamentos, cigarro, dlcool ou outras
drogas), por exemplo, sdo de interesse da inddstria farmacéutica e, sobretudo, dos
planos de satide e companhias de seguro, que podem variar os precos de cada servigo
ou medicamento de acordo com perfis pessoais, modulados pelos dados extraidos
e analisados por IA. Hiébitos cotidianos e padrdes de consumo (tendéncias de
compras, preferéncia por marcas, costumes culturais, locais visitados) também
delimitam perfis de interesse para empresas como lojas online, redes sociais,
servigos de streaming, bancos e financeiras. Nao hd nenhuma garantia de que o big
tech respeite a privacidade e garanta seguranca para dados sensiveis — vazamentos e
dentncias de vendas ilegais sdo recorrentes no meio. Desta forma, se faz necessiria
a instauracdo de rigorosos sistemas de regulac¢io, e o estabelecimento de préticas
de auditorias putblicas que fiscalizem as atividades do big rech. Caso contririo,
como sonhara Varian, a invasdo de privacidade sera normalizada, e as casas terdo
em cada smartspeaker, filiais da Google, Apple, Meta, Amazon e Microsoft, com

vozes prontas para oferecer produtos a todo tempo.
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Domesticidade digital e a produgén arquiteténica contemporéanea

A imagem de que um aparelho Alexa seja uma loja da Amazon dentro de
casa, ilustra a ideia de que tais recursos tecnolégicos, de certa maneira, podem
expandir as dimensdes das residéncias, através da continuidade do ciberespago.
Tal fendmeno ocorre desde a populariza¢do dos computadores pessoais, ainda nos
anos 1980, contudo, no cendrios mais recentes hd cada vez mais gadgets nos lares,
conectando espagos, ndo apenas a uma Unica tela, localizada no extinto ‘cdmodo do
computador’, mas a toda uma grande rede, composta de sensores que comunicam
ambientes domésticos, servicos empresariais, marcas, produtos, redes sociais, e 0s
proprios corpos que habitam a casa, incluindo seus metabolismos, hdbitos didrios,
preferéncias alimentares e praticas sexuais.

Essa expansio dos ambientes domésticos para o espaco virtual, é
concomitante a tendéncia real de diminui¢do das dimensdes fisicas de casas e
apartamentos disponiveis no mercado imobilidrio. Na cidade de Sdo Paulo, por
exemplo, 76% dos langamentos de apartamentos em 2022, possufam até 45 m?2.
Dados da Empresa Brasileira de Estudos do Patrimo6nio (Embraesp) apontam que,
na capital paulista, a metragem média de apartamentos de dois dormitérios, caiu
de 57,5 m? para 42,3 m?2 nos Gltimos dez anos, enquanto, nas unidades com um
dormitério, a diminui¢do foi de 46,1 m? para 27,5 m?, em média, no mesmo
periodo MENGUE, 2022). Em Sdo Paulo, empresas como a Vitacon, constroem
apartamentos de 10 m? em bairros nobres como Higien6polis, buscando atingir
um publico que procura moradias mais préximas de seus locais de trabalho ou
estudo (BARRIA, 2019). O fenémeno dos microapartamentos se coloca na légica
de se aproveitar o mdximo possivel do potencial construtivo de um terreno, o
que ndo garante que os espacos projetados oferecerdo ao usudrio, qualidade de
circulagdo e ergonomia, conforto luminoso, térmico, acdstico e boa ventilagio,
sem falar no padrdao dos materiais de construgdo e acabamento, que muitas vezes
também ¢é atrelado ao fator custo.

A compactagio dos ambientes residenciais é consequéncia de fatores
como a mudanga dos perfis familiares no Brasil. De acordo com Priscilla Mengue
(2022), o niimero de pessoas que moram sozinhas cresceu 43% nos Gltimos dez
anos, assim como também aumenta o ndmero de casais com apenas um, ou com

nenhum filho. Outro fator que influencia a diminuigdo dos espacos residenciais, é a
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queda do poder de compra do brasileiro, em meio a recorrentes crises econdmicas.
O mercado imobilidrio constréi novas oportunidades de negécios sobre tais
tendéncias, como o investimento em deszgn de interiores voltado para aluguéis
de curta duragdo em plataformas como Airbnb e Booking.com; o oferecimento
de produtos e servigos como pequenas reformas, por exemplo, para a adequagdo
de certos espagos para o home office no contexto da pandemia de Covid-19;
aparelhos inteligentes para automagdo e méveis planejados para aproveitamento
de pequenos espagos.

A tendéncia de compactacio dos ambientes domésticos, transforma
os proprios modos de morar dos brasileiros. O nimero de comodos de uma
residéncia diminui, a medida que espagos se integram uns aos outros — sala de
estar e de TV no mesmo ambiente, ampliado para uma sacada, ou varanda gozrmet,
contigua a sala de jantar, integrada a cozinha por um balcdo aberto (que muitas
vezes € a prépria mesa de refei¢des), com grande disponibilidade de armadrios
(eliminando a despensa), e uma pequena lavanderia, que muitas vezes é apenas
uma extensdo da bancada da cozinha. Os quartos também se tornam mais que
simples espagos de dormir, sendo as Ginicas dreas privativas da residéncia, tém suas
dreas diminuidas, apesar de ampliadas suas funcdes: estudos, leitura, descanso,
trabalho, entretenimento, sexo, e até refei¢des rapidas. Por fim, a compactag¢io dos
ambientes, de acordo com uma l6gica de potencializa¢aio mdxima da lucratividade
dos empreendimentos, acabadiminuindo também os pés direitos e as aberturas para
o exterior, imprescindiveis para um bom conforto ambiental dos apartamentos,
sobretudo no que diz respeito a iluminag¢do natural e a ventilagdo cruzada — o que,
mesmo com a valorizagdo dos discursos sustentdveis para a arquitetura, acaba
aumentando a utiliza¢do de iluminagdo artificial e aparelhos de ar-condicionado
N0S NOVOS projetos.

O fendmeno do home office, amplificado pela pandemia de Covid-19,
insere ainda nos espagos residenciais uma logica que o neoliberalismo impulsiona
desde os anos 1980, apoiado sobretudo por TIC: a captura do espago-tempo pelo
trabalho. A presenga de computadores, notebooks, smartspeakers e smartphones nas
vidas domésticas cotidianas, permite que, em qualquer hora e em qualquer lugar,
seja possivel trabalhar. Seja um ¢-mail corporativo, um aviso de reunido, uma
cobranga de entrega, um prazo perto do limite ou uma comunicagdo banal, tudo

relacionado ao trabalho pode ‘aparecer’ dentro de casa, a partir de gadgets que
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‘ampliam’ virtualmente os cada vez mais diminutos ambientes onde se vive. Diante
dessa realidade, a relacdo de apartamentos de péssima qualidade arquitetonica
com ciberespacos modeldveis, editdveis e programaticamente eficazes, passa a ser
bastante conflituosa e desequilibrada.

Outra forte relagdo entre a arquitetura e os novos ambientes digitais, diz
respeito as formas de se consumir e de se produzir espacos na contemporaneidade.
Existem, por exemplo, diversas padginas ou canais em redes sociais como Pinterest,
Instagram e YouTube, voltados especificamente para tendéncias relacionadas
a interiores de casas ou apartamentos. Sio digital influencers que apresentam ao
publico novas possibilidades arquitetonicas (design, mobilidrios, equipamentos
e tecnologias), projetos e ambientes jd construidos, relatos de experiéncias e
de processos criativos. Escritérios de arquitetura e profissionais do campo da
construgdo, de certa forma, veem-se ‘obrigados’ a se inserir em tais espagos para
serem competitivos no mercado, pois tais plataformas monopolizam os meios
de divulgacdo de projetos. Nio é suficiente apenas um site onde se disponibiliza
dados técnicos e algumas imagens de projetos autorais, pois as redes sociais
constroem certa necessidade para profissionais da drea, de utilizar suas plataformas
e produzir a maior quantidade de contetido possivel, alimentando os algoritmos
que acabam sendo, esses sim, os grandes determinadores de tendéncias do mercado
da construgio.

Pode-se dizer, portanto, que o ciberespago possui uma rela¢do direta com
as novas formas de se consumir arquitetura, seja como produto habitdvel ou como
imagem, pois com a difusdo de tais plataformas, concentram-se os locais onde
as tendéncias sdo ditadas (materiais, cores, acabamentos, marcas, formas), o que
afeta, inevitavelmente, os processos criativos de profissionais e de escritérios,
assim como as formas de divulgacdo dos projetos.

O consumo da arquitetura enquanto consumo de imagens, além de atrelar-se
aos algoritmos de redes sociais e outras plataformas que definem tendéncias estéticas,
projetuais e de mercado, também é indissocidvel do modo de funcionamento dos
softwares de projeto, simula¢do e manipulac¢do de imagens. Programas geradores de
imagens ‘realistas’, como Lumion e Twinmotion, por exemplo, definem padrdes
visuais semelhantes para todos os projetistas que os utilizam como ferramentas. Seja
em relagdo as cores, texturas, materiais, vegetacdo, iluminagdo e sombreamento,

quase todas as imagens arquitetonicas produzidas por tais soffwares possuem uma
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mesma exceléncia em estilo videogame, pois transmitem uma estética especificamente
planejada para visualizagdao em telas.

Ao refletir sobre as telas como as novas interfaces de apreensio do mundo
contemporineo, Eduardo Subirats aponta para a diferenga seméntica entre o verbo
t0 see (ver) e to watch (assistir). O ‘ver’ implica uma percep¢do da realidade de forma
sensorial, ou seja, os sentidos humanos cumprem a fung¢do de organizar no cérebro
as informagdes captadas no espago (cores, dimensdes, cheiros, riscos, vertigens,
prazeres). Jd o ‘assistir’ resume-se apenas a fun¢ao do olhar, designando, portanto,
“[...} um olhar que ndo vé&” (SUBIRATS, 2010, p. 16). A rela¢do do espectador
com a tela, ndo pode atingir a abrangéncia de todos os sentidos humanos na
percepgdo dos espagos, entretanto, € através das mesmas telas, que os espagos
arquitetdnicos se produzem e se reproduzem na contemporaneidade.

As telas sdo as novas mediadoras da relagdo das pessoas com a arquitetura,
seja no momento de sua cria¢do, da difusdo de suas imagens, de seu consumo
enquanto objeto de desejo, da vigilincia urbana com ciAmeras dentro e fora das
edificacBes, e até de experiéncias domésticas cotidianas. As telas, ademais, abrem

caminho para outras formas de exploragio mercadolégica da arquitetura, seja £g

enquanto representa¢do imagética, simulacdo digital ou projeto.

Nao apenas as imagens, mas a propria ideia de projeto de arquitetura,
ao menos da chamada ‘formal’, também € intrinsecamente associada a soffwares
na contemporaneidade. Contudo, vale ressaltar que, no campo da habita¢do no
Brasil, a maior parte das residéncias sdao autoconstruidas. De acordo com o CAU/
DF (2022), em pesquisa realizada em parceria com o Datafolha, 82% das moradias
no Brasil sdo construidas sem a participagdo de arquitetos(as) ou engenheiros(as),
o0 que revela que, em um campo ampliado, a produgdo arquiteténica habitacional
nacional independe de plataformas de comunicagdo ou de programas de projeto,
mas sdo produzidas pelos préprios moradores. Fora da esfera do consumo, portanto,
a arquitetura residencial encontra-se nos campos da dignidade e da sobrevivéncia,
sendo feita por pessoas, em sua maioria, sem formacio académica na drea, mas com
conhecimentos advindos de cursos técnicos, da sabedoria popular, do empirismo e
do préprio exercicio do corpo no canteiro de obras.

Ao longo da histéria, a arquitetura enquanto profissio sempre foi
vinculada a algum tipo de dominio técnico sobre o objeto construido, seja no

canteiro, no desenho ou no soffware, cada qual com um tipo de especializagdo
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e, consequentemente, de monetizacdo. Sérgio Ferro (2006) coloca que, na Idade
Média na Europa, o processo construtivo baseava-se em um desenho com poucas
informacdes técnicas, caracterizado mais como um plano geral de intencoes. Tais
esquemas seriam adaptados livremente pelo mestre de obras e sua equipe, que
tomava as decisdes no proprio canteiro durante a constru¢do da edificagio. A
partir do século XVII, contudo, com o crescimento das cidades, o aumento das
burocracias governamentais, e a necessidade de fabricagdes repetitivas, o desenho
evolui no sentido da precisdo, da técnica, dos instrumentos, da codificagio
e da norma. Passa a ser, entdo, mais que um plano sugestivo, um documento

de registro.
Do desenho que “sugeria globalmente alguns temas para reflexdo” e
onde “tudo era possivel” para o “bom artesdo”, passamos ao desenho
“percebido da mesma maneira” somente pelo “sujeito possuidor
dos diferentes cédigos” e onde “certas homologias desaparecem
em proveito de uma... simbolizagdo arbitrdria” — ao “documento
contrato” que o Comité de Normalisation Frangais designa como
“desenho de defini¢do do produto acabado”. H4 progresso, ndo
podemos duvidar; a exteriorizagio do conhecimento prético abre
caminho — mas a longo prazo — para sua democratizagdao. Antes,
porém, e como precondi¢do, o mesmo movimento que retira dos
trabalhadores sua autodeterminagio relativa a seu saber é também
o que faz do desenho uma “ordem” codificada que s6 os iniciados

podem utilizar. (FERRO, 2006, p. 153)

O dominio da técnica do desenho, portanto, estabelece a detencio de
um saber exclusivo que, de certa forma, embasa a prépria pratica profissional da
arquitetura. A adog¢ao do desenho técnico como norma, causa certo afastamento do
projetista com relagdo a obra. O desenhista trabalha, pois, sobre uma construc¢io
abstrata (representada no papel), e tem a possibilidade de nem sequer pisar o chdo
do canteiro onde serd construida a arquitetura real. Através do desenho, o corpo
pode acessar, seja como criador ou como observador, um espaco ndo fisico, mas
que possui, techicamente, todas as caracteristicas e informagoes suficientes para
tornd-lo real.

Se o desenho se encontra, no campo das representagdes, em um nivel
primdrio de afastamento entre corpo e espaco, o advento contemporaneo dos
softwares de desenho técnico assistido por computador, as chamadas tecnologias

CAD (Computer Aided Design), adiciona outra distincia simbdlica em tal relagio.
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O langamento do AutoCAD pela empresa Autodesk, ainda no inicio da década de
1980, revoluciona o campo do desenho técnico para a arquitetura e para diversas
outras areas.

O desenho realizado na tela de um computador estabelece uma outra
relagéo entre projetista e projeto quando comparado com o desenho de prancheta.
O desenho a mio exige cuidado, paciéncia, um ritmo distinto, a lida com
instrumentos técnicos, possibilidades de erros e dificuldades de corre¢des. Jd no
AutoCAD, qualquer erro cometido pode ser facilmente desfeito na hora, sem
maiores prejuizos a todo o processo. Tal caracteristica interfere, ndo apenas no
ritmo de trabalho, mas na prépria relagdo de aprego entre desenhista e desenho,
estabelecendo uma cadéncia quase que automdtica no fazer projeto. Pode-se
argumentar que a possibilidade de corrigir os erros com mais facilidade libertaria
o desenhista de certas preocupacdes, o proporcionando maior liberdade criativa;
mas, a0 mesmo tempo, é possivel considerar que a criatividade do desenhista
estaria limitada, tanto a seus conhecimentos sobre o uso do soffware, quanto as
ferramentas que o programa fornece para se projetar na tela, que € diferente da
liberdade total do papel em branco. Ademais, a otimiza¢do do tempo de trabalho
permite que a fung¢do de desenhar seja mais explorada economicamente dentro de
escritrios e empresas, estabelecendo um novo campo de competi¢do, baseado nos
conhecimentos e habilidades dos trabalhadores sobre cada programa de desenho.

Em 2002, a mesma Autodesk incorpora em seu catdlogo de softwares
o Revit, programa baseado na tecnologia BIM (Building Information Modeling).
Diferentemente do CAD, o BIM ndo é uma plataforma de desenho técnico, mas
um software de simulagio digital que, ao invés de trabalhar com linhas e hachuras,
emulando um desenho realizado na prancheta, modela objetos e informacoes,
estabelecendo parimetros entre os mesmos, para que se possa visualizar a edificagio
como um todo, tanto em 2D quanto em 3D, de acordo com cada elemento
que a compde (terreno, estrutura, paredes, portas, janelas, pisos, mobilidrios,
equipamentos, instala¢des, coberturas). No BIM ndo se desenha, por exemplo,
duas linhas para representar uma parede, mas se simula o objeto ‘parede’ com
todas as informacoes referentes 2 mesma, como largura, altura, materiais (tijolo,
chapisco, embocgo, reboco, pintura), textura, propriedades térmicas e acusticas,
custos, dentre outras. Portanto, ao proporcionar um ambiente de gerenciamento

de informacdes, muito mais que um programa de desenho, o BIM, gradativamente,
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substitui o CAD na prética profissional da arquitetura formal no Brasil. A prépria
Autodesk aponta que o Revit aumenta a produtividade dos projetistas, ao passo
que minimiza o retrabalho, melhora a compatibilizagdio com outros projetos e
diminui o custo das construcdes.

Nio é dificil encontrar cursos gratuitos no YouTube para aprendera utilizar
softwares CAD e BIM. De certa forma, o conhecimento sobre tais programas é
ampliado — apesar de muitos serem pagos, também existem versdes gratuitas,
experimentais ou pirateadas. Vale apontar, contudo, que nesse contexto, 0 campo
do projeto arquitetdnico acaba se restringindo a conhecimentos técnicos sobre
os programas, e aos custos de computadores com poténcia suficiente para tais
aplicagoes. Pode-se dizer, pois, que o deslocamento mais recente do desenho — das
pranchetas para os computadores — é um processo ainda menos democrdtico que
o deslocamento anterior, descrito por Ferro (2006), do plano geral dos canteiros
para os desenhos em papel, na medida em que, atualmente, se exige nfo apenas
conhecimentos técnicos especializados, mas elevados investimentos financeiros
em formagio e equipamentos.

No campo profissional institucionalizado, a produgdo arquitetdnica
contemporinea é quase que completamente dependente de softwares como AutoCAD,
SketchUp, Revit e ArchiCAD, que limitam os processos de projeto as telas dos
computadores e as possibilidades criativas oferecidas pelos proprios programas.

A popularizacio de tais soffwares, transformou radicalmente a arquitetura
contemporinea chamada formal. Tais solugBes apresentam incontdveis
possibilidades de projetagdao, sobretudo quando os projetistas possuem bons
conhecimentos sobre as mesmas. Com o dominio de todas as ferramentas dos
softwares, em teoria, seria possivel se projetar ‘qualquer coisa’. Vale apontar,
contudo, que a indstria da construgdo, ao buscar sempre o maximo de rendimentos
econdmicos, utilizando o minimo de recursos, promove uma tal racionalizagdo
formal nos processos de projeto, o que resulta, por exemplo, na utilizacdo de
linhas predominantemente retas e formas mais simples nas edificagdes. Ademais,
0 processo criativo, mesmo que contemple a etapa do croqui livre, passa a ser
resultado de zmputs dados aos programas, sendo que os comandos mais comuns
e intuitivos geram formas estdticas, vetoriais e simplificadas. Em um contexto
amplo, a propria paisagem urbana é transformada de acordo com as possibilidades

mais coerentes entre os recursos de projetagdo que os soffwares fornecem, que
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estejam em concordancia com os interesses do mercado imobilidrio e da inddstria
da construgdo civil.

Formas complexas, por exemplo, muitas vezes sdo consideradas
invidveis, tanto no processo de concep¢ao dentro dos softwares, quanto na
posterior materializagdo no canteiro. Edificios simbélicos para a arquitetura
contemporinea, como o Museu Guggenheim Bilbao, de Frank Gehry, ou o Centro
Cultural Baku, de Zaha Hadid, s6 foram possiveis gracas a existéncia da chamada
‘arquitetura por algoritmos’, que utiliza modelagem paramétrica, viabilizando a
criagdo e a constru¢do de edificios de formas ndo convencionais. Ferramentas de
programacdo visual, como o Grasshopper e o Dynamo, que utilizam algoritmos
como promotores dos processos criativos, se popularizam nos dltimos anos. Tais
programas utilizam uma nova légica dentro do processo de projeto que, ao invés
de linhas ou informacdes, utiliza pardmetros matemdticos para manipulagdo
de formas, o que permite simulacdes digitais complexas e pouco intuitivas. A
linguagem de programacdo permite que diversas possibilidades formais sejam
simuladas, ao passo que, quando se modificam os parimetros algoritmicos, altera-
se automaticamente a forma da edificagio, em tempo real, assim como pode-se
recalcular as andlises de resposta do modelo a limita¢des legais, or¢amentdrias,
estruturais, de conforto térmico, de qualidade actstica, de eficiéncia energética, e
de preferéncias estéticas.

Daautoconstrucdo ao croqui conceitual, do desenho técnico instrumentado
na prancheta ao CAD, do BIM a programacio visual, as ferramentas de projeto
— desde um esquadro até um algoritmo — ajudam a determinar os processos
criativos, as formas e caracteristicas das constru¢des, o mercado da arquitetura e,
no limite, a prépria paisagem urbana.

TIC aplicadas a arquitetura — como headsets de realidade virtual (RV)
e realidade aumentada (RA), que permitem a exploracdo imersiva dos espacos
simulados; as plataformas de andlises de terrenos urbanos e legislagdes urbanisticas,
que auxiliam projetistas em determinadas decisdes projetuais; ou os drones que
monitoram a qualidade e o andamento de obras —, sdo ferramentas que se popularizam
aos poucos, diminuindo seus custos, e transformando o mercado de projetos e da
construcdo civil. Contudo, o que promete ser o novo paradigma do futuro préximo
da arquitetura, € a incorporagao de inteligéncia artificial a suas praticas.

O alvorogo causado pelo lancamento do ChatGPT em 2022 justifica-se

pela proximidade que a ferramenta apresenta da linguagem natural do ser humano.
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Tal caracteristica gera certo fascinio, por eliminar a barreira da especialidade
técnica entre as pessoas e a solugdo tecnolégica — ndo € necessario possuir nenhum
conhecimento de programacéo para interagir de forma plena com o ChatGPT. A
simplificagdo da interface pessoa-mdquina através da linguagem natural, ou da
manipulacdo intuitiva, é uma forte tendéncia em todas as dreas de conhecimento,
inclusive na arquitetura e na construgao civil.

O algoritmo Finch, que pode ser utilizado no Grasshopper, por exemplo,
tem a capacidade de gerar diferentes configuracdes espaciais de acordo com
pardmetros predeterminados, alterando /zyouts internos de uma planta em tempo
real, 2 medida que se modifica a drea do ambiente (FRANCO, 2019). Tal solugdo
pode, portanto, atuar em uma area do projeto onde, hd até pouco tempo, acreditava-
se ser limitada ao processo criativo humano, por entrar no campo das especificacdes
e da criatividade. Vale apontar que o algoritmo é também uma criagdo humana, mas
que, ao automatizar a geracdo de plantas de arquitetura, reproduz uma atividade
que era compreendida como inerente apenas as solucdes autorais.

Outra plataforma de IA que se populariza nos dias atuais é o Midjourney,
capaz de gerar imagens de alta qualidade, através de descricdes textuais, ou seja,
também sem a necessidade de conhecimentos técnicos especificos. Ao interpretar
as descri¢gdes do usudrio, o Midjourney converte tais zzputs em algum tipo de
representacdo visual. Tais técnicas podem ser utilizadas de forma fdcil e acessivel
para projetos arquitetdnicos, experimentagdes e simulagdes 3D.

No futuro, plataformas de IA com integracio de fatores diversos como:
reconhecimento de imagens; identificacao de texturas, materiais e dimensdes com
cada vez maior precisdo; cdlculos estruturais, climdticos, acudsticos, luminosos e
de eficiéncia energética; transformagdo parametrizada de formas em tempo real;
e andlises de custo, podem, tanto proporcionar aos projetistas, maior tempo para
dedicagao a aspectos criativos do projeto ou, por outro lado, limitar a criatividade
dos mesmos, ao fornecer solugdes encaradas como ideais, por estarem amparadas
nos cdlculos de inacessiveis algoritmos. Podem ainda, no limite, diminuir
o protagonismo do profissional no campo da criatividade, ao gerar modelos
completos em intervalos muito mais curtos de tempo. De uma forma ou de outra,
a IA possui grande capacidade de transformar o cendrio da arquitetura ainda mais,

seja em seus processos de projeto, de divulgagao ou de consumo.
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Consideragaes finais: a busca de uma nova ética doméstica

Existe uma histérica relagdo de codependéncia entre arquitetura, tecnologia e
mercado. As transformacdes em tal relacdo, ao longo dos anos, foram determinantes
na constru¢ao dos modos de morar, das trocas sociais, dos processos de projeto e
produgdo dos espagos arquiteténicos e urbanos. “Desde a Renascenga o capital pds
aarquitetura a seu servico. Arquitetura virou sinénimo da forma fetiche do objeto
construido. Seu discurso com ar generoso e humanista nunca teve peso pratico”
(FERRO, 2006, p. 304).

O consumo de solugdes como ‘casas inteligentes’ ou ‘assistentes virtuais
inteligentes’ ndo pode ser feito de forma alienada. Conhecer o modus operandi do
capitalismo de dados é fundamental para ndo imergir ambientes e cotidianos
domésticos em uma légica de controle corporativo. Jd do ponto de vista de quem
produz arquitetura, compreender o panorama mercadolégico por trds da criagdo
de imagens e projetos (fetiches e objetos de desejo), também é fundamental
para que o processo criativo ndo seja regido por uma logica externa, também
corporativa. Ainda, os soffwares de projeto, que oferecem possibilidades quase
ilimitadas de criagdo, devem ser encarados mais como suportes ou instrumentos,
e menos como limitadores ou definidores, caso contrdrio, a prépria criatividade
também serd corporativa.

A desalienagdo do uso e da produgdo de projetos de habitacdes passa,
inevitavelmente, por se construir um novo olhar sobre o ‘doméstico’. Nao é
necessdrio descartar as possibilidades que as TIC oferecem, mas é fundamental
compreender que a pretensa expansio da casa para o espago virtual, ndo elimina
necessidades bdsicas do morar, como circula¢do, ventilacdo, ilumina¢do, conforto
corporal e ergonomia, condi¢des de convivéncia com outras pessoas, resolugdo
acustica, espacos de armazenamento, higiene, infraestrutura, relagio com o
entorno e com a vizinhanga e, por fim, a dignidade do morar.

A pandemia de Covid-19, sobretudo em seus periodos mais severos,
durante os anos de 2020 e 2021, quando muitas pessoas se isolaram em suas
casas, proporcionou o surgimento, mesmo que fugaz, de uma nova valoriza¢do
dos espagos residenciais, uma nova busca pela qualidade de espacos fisicamente
reais. Ainda que parte de tal tendéncia tenha sido capturada e rearranjada pelo

mercado de formas diversas, as experiéncias, positivas ou negativas, de conexao
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corporal e cotidiana com os ambientes domésticos, engendra novas possibilidades
de se pensar e se valorizar os espagos arquitetdonicos e urbanos diante da ascensdo

irrefredvel dos ciberespagos e das IA.
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