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Biografia como género na histdria das ciéncias — O caso do fisico David Bohm (1917-1992)

Olival Freire Junior -

Resumo

Neste artigo, analisamos os desafios historiograficos relacionados a produgao de bio-
grafias no ambito da Histéria da Ciéncia. Em especial, discutimos as ideias apresentadas
pelo historiador francés Jacques Le Goff (1924-2014) em seu livro Sao Luis, publicado em
1996. Essa andlise, de natureza tedrica e metodoldgica, é cotejada com o esbogo panoramico
da biografia do fisico norte-americano David Bohm (1917- 1992), recentemente publicada
sob o titulo David Bohm — A Life Dedicated to Understanding the Quantum World. O tema tem
relevancia também para a historia da ciéncia no Brasil, uma vez que nosso personagem leci-
onou na Universidade de Sao Paulo (USP) entre fins de 1951 e inicio de 1955.
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Biography as a genre in the history of science — The case of the physicist David Bohm
(1917-1992)

Abstract

In this article, we analyze the historiographic challenges related to the writing of bio-
graphies within the scope of the History of Science. We especially discussed the ideas pre-
sented by the French historian Jacques Le Goff (1924-2014) in his book Saint Louis, publis-
hed in 1996. This theoretical and methodological analysis is given in light of the our research
process for writing the biography of the North-American physicist David Bohm (1917-1992),
recently published under the title David Bohm - A Life Dedicated to Understanding the
Quantum World. The subject is also relevant to the field of study of the history of science in
Brazil, since Bohm taught at the University of Sdo Paulo (USP) between late 1951 and early
1955.
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Introducao

A escrita da biografia de um cientista eminente que viveu em meio as turbuléncias
do século XX, particularmente a Guerra Fria, e dedicou-se ao entendimento dos fundamen-
tos de uma inovagao conceitual significativa, a teoria quantica, poderia se justificar em si
mesmo pelo interesse que o género biografia desperta no publico em geral.! Contudo, a es-
crita de uma biografia em histéria das ciéncias requer cuidados que extrapolam em muito o
eventual interesse publico na vida e na obra do biografado. Tais cuidados decorrem, como
veremos, dos problemas associados a esse género historiografico, a biografia. Nao por acaso,
o termo hagiografia, que, tecnicamente, designa a escrita de biografias dos santos cristdos,
tornou-se um termo tao pejorativo na histoéria das ciéncias. Conforme nos explica o historia-
dor dinamarqués Helge Kragh, o bidgrafo “ira frequentemente ser tentado a identificar-se
com o individuo e apresentar o cientista retratado como um heroi; enquanto seus oponentes
e rivais sao tratados como vildes.” Neste caso, alerta Kragh, “a biografia degenera na assim
chamada hagiografia, uma histdria acritica em preto e branco”. De fato, podemos afirmar
que s6 nos ultimos trinta anos a biografia adquiriu carta de cidadania plena na historia e na
histéria da ciéncia. Duas obras, Sdo Luis - Biografia, escrita por Jacques Le Goff, e Never at
Rest, biografia de Isaac Newton escrita por Richard Westfall, sdo divisores de dguas no exer-
cicio desta cidadania, como veremos. Ademais, j&4 tinhamos uma biografia do fisico norte-
americano David Bohm (1917-1992) — Infinite Potential —, a qual havia sido escrita por F. Da-
vid Peat. Como justificar entao, vinte anos depois, uma segunda biografia desse cientista??

David Bohm foi um eminente fisico norte-americano; saiu dos Estados Unidos em
1951, em um exilio voluntario sem nunca ter retornado a viver nos EUA, e viveu entre 1954 e
1986 com cidadania brasileira. Este pequeno detalhe chama a atengao para o modo como ele
foi preso nas armadilhas da Guerra Fria. Ensinava na Universidade de Princeton quando se
tornou vitima do ambiente anticomunista tipico dos anos do Macarthismo, tendo perdido
seu posto naquela universidade. Exilou-se no Brasil trabalhando pouco mais de trés anos na
Universidade de Sao Paulo (USP); em seguida, passou dois anos em Israel, na Technion, e,
finalmente, fixou-se na Inglaterra, trabalhando a maior parte do tempo no Birkbeck College,
em Londres. No Brasil, o consulado norte-americano confiscou seu passaporte e, por esta
circunstancia Bohm recorreu a cidadania brasileira para viajar ao exterior. Na sequéncia, os
EUA cassaram sua cidadania norte-americana. As marcas do tempo nao estao limitadas a
esse episddio, pois em 1957, sob o impacto da invasao da Hungria pelo exército soviético,
rompeu com suas convic¢goes marxistas, o que nao o poupou de continuar com a cidadania
cassada. Ele s6 a recuperou em 1986, como resultado de processo judicial, no creptsculo da

1 As reflexdes apresentadas neste artigo sobre a escrita da biografia de Bohm foram referéncias tedricas e metodo-
légicas que subsidiaram a producado de sua biografia; Olival Freire Jr, David Bohm - A Life Dedicated to Understan-
ding the Quantum World (Cham, Switzerland: Springer, 2019). Elas estdao apresentadas em partes do Capitulo 1
deste livro e sdo aqui retomadas com certas modificagdes. Para o conjunto das referéncias citadas, ver o referido
capitulo. Ainda, a apresentagao sumaria da vida e obra de Bohm, feita neste artigo, ndo da conta das complexida-
des e sutilezas que sao apresentadas na biografia.

2 Helge Kragh, An Introduction to the Historiography of Science (Cambridge: Cambridge University Press, 1987), 168.
Jacques Le Goff, Sdo Luis - Biografia (Rio de Janeiro: Record, 2010); Richard Westfall, Never at Rest : a biography of
Isaac Newton (New York, Cambridge University Press, 1980), e Peat (1997). Uma versao reduzida do livro de Wes-
tfall tem tradugao para o portugués, com o titulo “A vida de Isaac Newton”, publicado pela Nova Fronteira. F.
David Peat, Infinite potential : the life and times of David Bohm (Reading, Mass.: Addison Wesley, 1997).
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Guerra Fria. Depois da ruptura com o Marxismo, Bohm desenvolveria, a partir da década de
1960, uma duradoura relagao intelectual com o pensador indiano Jiddu Krishnamurti (1895-
1986), um movimento que o colocou em sintonia com o crescente interesse pelo pensamento
oriental nas sociedades ocidentais.

Bohm adquiriu proeminéncia, sendo considerado um dos mais promissores jovens
talentos da fisica norte-americana, trabalhando com temas em fisica nuclear e, em particular,
estudando o comportamento de particulas ionizadas e elétrons livres em gases rarefeitos,
altas temperaturas, o plasma, o que era também um tema de interesse militar relacionado a
produgao de bombas atdmicas. Ensinando mecanica quantica, em Princeton, Bohm passou a
dedicar grande atengdo a compreensao desta teoria fisica, esfor¢o que levou a escrita do li-
vro Quantum Theory, de 1951, considerado ainda hoje um bom livro texto na matéria. No
apice das perseguigdes do Macarthismo, ele produziu uma nova interpretagao desta teoria
fisica, denominada de “varidveis escondidas” ou “interpretagdo causal”. Era uma interpreta-
cao heterodoxa, e Bohm dedicou-se a ela por mais de dez anos. Ja na década de 1960 ele per-
sistiu no problema de interpretagdo da teoria quantica, mas com outras abordagens. Estas
estdao condensadas no livro Wholeness and Implicate Order, publicado em 1981. Na década
seguinte, ele voltou a interpretagao original, sem mais a énfase no aspecto causal, e dedicou
os ultimos dez anos de sua vida a tentativas de compatibilizagdo dessas diferentes ideias. O
livro The Undivided Universe, publicado, postumamente, em 1993, escrito em colaboragao
com Basil Hiley, com quem trabalhou por mais de trinta anos, representa o estagio mais
avancado do pensamento de Bohm sobre a mecanica quantica. Esse livro expressa também a
persisténcia da perspectiva realista, a busca de uma interpretagao ontoldgica da teoria quan-
tica, no pensamento de Bohm. Como vemos, foram mais de quarenta anos de atividade inte-
lectual quase inteiramente dedicados ao entendimento de uma teoria cientifica, considerada
das mais importantes na historia da fisica. Suas reflexdes filosoficas atrairam uma atencao de
um publico bem mais vasto que o dos fisicos, configurando uma influéncia cultural mais
larga que requer apreciagao. Como ilustra¢do, um documentdrio recente sobre a vida e a
obra de David Bohm, dirigido por Paul Howard, tem como lema a sentenca “Misticos tém
sabido disto por milénios, ciéncia moderna busca compreende-lo” .3

Essas informagdes sumadrias sugerem as primeiras questdes que um projeto de pes-
quisa histdrica dedicado a uma biografia historica de Bohm deve responder. Como as cir-
cunstancias do tempo afetaram as decisdes pessoais e intelectuais adotadas por Bohm? Que
opcoes ele teve em cada uma das bifurcagdes temporais que enfrentou e como optou em
cada uma dessas circunstancias? Qual o significado e alcance das ideias de Bohm na fisica?
Qual o significado e alcance de suas ideias em campos que nao a fisica?

Uma biografia de um cientista que atuou nas fronteiras de sua disciplina requer do
historiador uma narrativa que dé conta do contetido, e das mudangas, da ciéncia produzida
por este mesmo cientista. A auséncia desse requisito em biografia anterior, escrita por F.
David Peat, de fato certa superficialidade no trato das ideias cientificas de Bohm, e de seus

3 David Bohm, Quantum Theory (New York: Prentice-Hall, 1951); David Bohm, Wholeness and the implicate order
(London: Routledge & Kegan Paul, 1981); David Bohm and Basil J. Hiley, The undivided universe : an ontological
interpretation of quantum theory (London: Routledge, 1993). Para o filme dirigido por Paul Howard, ver
https://www.infinitepotential.com/
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contextos, foi a principal justificativa para a escrita de uma segunda biografia de David
Bohm.* O que mais chama a atenc¢do do observador é que, salvo os trabalhos iniciais em sua
carreira cientifica, toda a sua produgado intelectual desde 1950 foi inteiramente dedicada a
entender os fundamentos e a interpretagao da teoria quantica. Como sabemos, a interpreta-
¢ao dessa teoria fisica, dedicada ao entendimento da natureza da luz e de sua interagao com
a matéria, foi objeto de preocupagao permanente de toda uma geragao de cientistas, entre os
quais se destacam Niels Bohr (1885-1962) e Albert Einstein (1879-1955), em posigdes contra-
postas. Bohm engajou-se, portanto, em um debate intelectual central para os fisicos do sécu-
lo XX.

Para melhor fundamentar a biografia, nés precisamos também observar que a repu-
tacdo de Bohm entre os cientistas mudou dramaticamente ao longo de sua carreira cientifica.
Nos primoérdios, antes de se dedicar a interpretagao da teoria quantica, foi considerado um
dos mais promissores jovens fisicos norte-americanos. Desde a apresentagdo de sua proposta
de reinterpretagao da teoria quantica, em 1952, a escassa recepgao favoravel a mesma impac-
tou negativamente o seu prestigio entre os cientistas. Este cendrio desfavoravel comegou a
mudar ao longo da década de 1980, e atingiu um largo reconhecimento posterior a sua mor-
te em 1992, levando ao comentario da fisica Melba Phillips (1907-2004), sua amiga por varias
décadas: “E muito triste, de fato muito triste, que ele ndo tenha vivido para ver como sua
reputacao disparou recentemente. Sua interpretacao da mecanica quantica esta se tornando
respeitada nao apenas por filésofos das ciéncias mas também pelos fisicos ‘comuns’”. Esta
variacdo no seu prestigio requeria explicacdo e devia ser problema relevante na escrita de
sua biografia.®

O tema de pesquisa — interpretagdes e fundamentos da teoria quantica — ao qual
Bohm dedicou a maior parte de sua vida cientifica, também sofreu dramaticas mudangas, no
conteudo e no prestigio, entre 1950 e 1990. Construir uma narrativa explicando os fatores
influentes nestas mudangas foi o objeto central de meu livro The Quantum Dissidents — Rebui-
Iding the Foundations of Quantum Mechanics 1950 — 1990, publicado em 2019. O titulo do livro
visa valorizar a agdo dos individuos que foram os protagonistas dessas mudangas, e o caso
de David Bohm abre a minha narrativa tendo sido objeto de todo o segundo capitulo. Cabe
assinalar aqui apenas que os fatores intelectuais, sociais, politicos, culturais em geral, que
explicam essas mudangas na disciplina Fisica certamente explicam, em grande parte, a vari-
ac¢ao na reputagao cientifica de Bohm. Contudo, uma biografia deve explorar as singularida-
des que cercam as trajetdrias de um individuo. Portanto, nés dedicamos particular atengao a
trajetoria e as escolhas de David Bohm, assim como suas hesitagdes e impasses. Exemplos de
questdes apenas referidas no livro The Quantum Dissidents, mas que, na biografia, receberam
maior atengao, sdao: O efetivo papel das suas convicgdes marxistas e do ambiente do Macar-
thismo na sua “virada”, em 1951, para uma posigao critica em relagao a interpretacdo domi-
nante da mecanica quantica, a interpretagao da complementaridade; as possiveis influéncias
das interagdes com Krishnamurti no contetido das ideias desenvolvidas a partir da década
de 1960, particularmente aquelas expressas no titulo de seu livro mais difundido Wholeness

4 Peat, Infinite Potential.
5 Olival Freire Jr., The Quantum Dissidents : Rebuilding the Foundations of Quantum Mechanics (1950-1990) (Heidel-
berg: Springer, 2015), 63.
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and the Implicate Order; a consisténcia interna, e as possiveis rupturas, no pensamento de
Bohm sobre o modo de interpretagdo da mecanica quantica; e o efetivo legado intelectual
imediato de Bohm, em suas distintas variantes. Na andlise destas questdes foi fundamental
evitar o risco, sinalizado por Le Goff, da busca de um “excesso de sentido e de coeréncia
inerente a qualquer tentativa biografica” Ainda conforme Le Goff, um personagem influente
na historia “constrdi-se a si proprio e constrdi sua época, tanto quanto € construido por ela.
E essa construcgao é feita de acasos, de hesitacdes, de escolhas”.®

O artigo estd composto por duas partes bem distintas. Na primeira, apresentamos
uma reflexdo mais tedrica e metodoldgica sobre o desafio da biografia como um género na
historiografia da ciéncia, dialogando em alguns momentos com a trajetéria do nosso biogra-
fado. Na segunda, apresentamos uma breve sintese da vida e da obra de Bohm, apontando
aspectos em que essas reflexdes tedricas e metodologicas foram relevantes. Na conclusao, eu
arrisco conjecturas sobre a repercussao dessa biografia junto aos publicos diversos que tém
se interessado pela trajetoria de David Bohm.

O desafio da biografia em historia da ciéncia

A biografia de um grande cientista ¢ um empreendimento intelectual que deve reu-
nir diferentes 4reas da historia. Biografia, histdria, historia da ciéncia, historia das ideias e
histéria cultural foram os campos pelos quais tive que percorrer durante a pesquisa e a escri-
ta deste livro. Deixe-me fazer alguns breves comentdrios sobre esses assuntos.

Embora as biografias sejam sucesso de livraria ha décadas, elas sao retardatdrias na
historiografia académica. A razao para isso foi a desconfianca profissional em relagdao a um
tipo de trabalho historico geralmente relacionado a descri¢ao de herdis ou santos. A histdria
da ciéncia nao é diferente; muitas biografias de cientistas foram publicadas, mas o género
era suspeito na histéria da ciéncia como disciplina académica do campo da histdria. Substi-
tuindo herois e santos por génios individuais, a maioria das biografias de cientistas eram
descrigOes idealizadas desses cientistas destacados. Conforme observado pelo historiador da
ciéncia Thomas Soderqvist, influéncias da filosofia e mais tarde da sociologia na historia da
ciéncia nao valorizavam a biografia como um género. O mesmo pode ser dito sobre as ten-
déncias pos-estruturalistas, com sua desconstru¢ao do individuo. Evidéncia dessa desconfi-
anca é que, quem estava escrevendo uma biografia de um cientista, podia perguntar, vinte
anos atras, duvidando da possibilidade da biografia como um empreendimento profissional:
“Qual é o lugar legitimo da biografia na histéria da ciéncia? E isso simplesmente uma espé-
cie de entretenimento sofisticado, o companheiro de cabeceira do cientista apds os tormentos
didrios no laboratdrio ou na mesa e, portanto, melhor entregues a romancistas, ou a biogra-
fia é uma possivel e valiosa busca académica em si mesma?”.’

6 Le Goff, Sio Luis, 23.
7 Sobre biografias na histéria das ciéncias, ver Kragh, Introduction to the Historiography, e Thomas Soderqvist,
“Existential projects and existential choice in science: Science biography as an edifying genre,” in: Shortland, M.,
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A renovagao da disciplina da histéria, durante a primeira metade do século XX, com
a Escola dos Annales, nao rejeitou o género da biografia; no entanto, ela foi assimilada a des-
crigao dos arquétipos sociais das épocas histéricas. S mais recentemente o género foi total-
mente recuperado por meio da abordagem que o historiador francés Frangois Dosse chamou
de etapa hermenéutica na fortuna historiografica das biografias. O historiador nao tem am-
bi¢do de representar o individuo como um personagem coerente em seu tempo, em vez dis-
so, fraturas, contradi¢des e conflitos devem ser destacados. No trabalho académico, no en-
tanto, as novas tendéncias nao podem ser apenas retoricas, elas exigem bons exemplos. Du-
rante a pesquisa para a escrita do livro, tinha em mente, como ja assinalei, duas biografias
que expressam particularmente bem os padrdes atuais da histéria como disciplina académi-
ca. O primeiro foi Never at Rest, a biografia de Isaac Newton escrita por Richard Westfall.
Enquanto a maioria das biografias de Newton retrata o génio, o livro de Westfall (1980) ilus-
tra como individuos e contribui¢des excepcionais podem ser acomodados em uma narrativa
biografica plena de outras caracteristicas humanas.®

O segundo foi o trabalho de Jacques Le Goff na biografia de Sao Luis, rei da Franga e
mais tarde um santo catoélico. Eu mantive o trabalho de Le Goff em mente ndo tanto por cau-
sa de seu conteudo, afinal um rei e santo do século XIII ¢ uma comparagao muito distante
em relagao a um fisico do século XX, mas porque o antigo decano dos historiadores france-
ses apresentou uma série de preocupagdes metodoldgicas que podem ser uteis para qual-
quer biografia como um género na histéria. Inicialmente, Le Goff discutiu o debate em an-
damento entre historiadores profissionais sobre o retorno da narrativa nos estudos histori-
cos, muitos deles condenando esse retorno. Segundo Le Goff,

toda historia é narrativa porque, situando-se por defini¢ao no
tempo, na sucessividade, é obrigatoriamente associada a narrativa.
Mas nao s6 isso. De saida, a narrativa, contrariamente ao que muitos
pensam - mesmo entre os historiadores — nada tem de imediata. E o
resultado de uma série de operagdes intelectuais e cientificas que se
tem todo o interesse em tornar visiveis , até mesmo em justificar.’

Sobre os riscos do género biografico, Le Goff os conhecia bem, afirmando: “A narra-
tiva também induz uma interpretagio e comporta, também ela, um sério perigo. Jean-
Claude Passeron chamou a atengdo para o risco do ‘excesso de sentido e de coeréncia ineren-
te a qualquer tentativa biografica’”.l® Além disso, ainda seguindo Le Goff, “o que ele [Passe-
ron] chama de a “utopia biografica’ ndo consiste apenas no risco de acreditar que ‘nada ¢

Yeo, R. (eds.) Telling Lives in Science— Essays on scientific biography (Cambridge: Cambridge University Press, 1996),
45-84, p. 46.

8 Frangois Dosse, “Biographie, prosopographie,” in C. Delacroix, F. Dosse, P. Garcia et N. Offenstadt, eds., Histori-
ographies, concepts et débats (Paris: Gallimard, 2010), Vol I, 79-85. Westfall, Never at Rest.

9 Le Goff, Sio Luis, 23

10 Tbid.
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insignificante’ na narrativa biografica, sem escolha bem critica. Fica-se talvez mais ainda na
ilusao de que a narrativa reconstitui autenticamente um destino”.!"" Como os leitores de Le
Goff estavam familiarizados com a critica de Pierre Bourdieu ao que ele chamou de ilusao
biografica, Le Goff reconheceu a ameaga e explicou como lidou com ela:

Tentei de varias maneiras escapar da logica constrangedora
dessa ‘ilusdao biografica” denunciada por Pierre Bourdieu. Sdao Luis
nao caminha imperturbavelmente rumo a seu destino de rei santo,
nas condi¢des do século XIII e segundo os modelos dominantes de
seu tempo. Constroi-se a si proprio e constrdi sua época, tanto quan-
to é construido por ela. E essa construgao ¢é feita de acasos, de hesita-
¢oOes, de escolhas.?

Ou, de outro modo, afirma Le Goff, “o que também evitou que eu me sentisse deslo-
cado elaborando uma biografia de Sao Luis foi o fato de que pude rapidamente eliminar
outro falso problema: a pretensa oposig¢do entre o individuo e a sociedade cujo vazio foi
mostrado por Pierre Bourdieu” Le Goff entao conclui, “o individuo nado existe a ndo ser nu-
ma rede de relagdes sociais diversificadas, e essa diversidade lhe permite também desenvol-
ver seu jogo. O conhecimento da sociedade é necessédrio para ver nela se constituir e nela
viver uma personagem individual”.!3

Os leitores da minha biografia de David Bohm notardo que eu nao ignorei suas hesi-
tagdes, suas ansiedades, suas frustragdes com a fisica e a politica em geral, e suas idas e vin-
das sobre como interpretar a mecanica quantica. Essa abordagem pode nao agradar alguns
membros do circulo de admiradores de Bohm. No entanto, penso de outra maneira. Como
em outros campos da experiéncia humana, ¢ melhor lidar com os retratos “reais” do que
com representagoes idealizadas.

Retornando as reflexdes de Le Goff, ele fez duas consideragdes que levei em conside-

ragao:

Enfim, se, como quer [Jorge Luis] Borges, um homem nao esta
verdadeiramente morto a nao ser quando o dltimo homem que ele
conheceu por sua vez estiver morto, [...]. A biografia que intentei vai
entdo até a morte definitiva de Sao Luis. Porém nado mais adiante.!*

1 Ibid.
12 Tbid.
13 Ibid., 26.

14 Tbid., 29
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Por esta razdo, testemunhou Le Goff, “consagrei uma segunda parte [da biografia de
Sao Luis] ao estudo critico da produg¢do da memdria do rei santo pelos contemporaneos”.!>
Incapaz de seguir rigorosamente essa recomendagao para a biografia de uma pessoa que
viveu a maior parte do seu tempo na segunda metade do século XX, ainda assim eu segui a
sugestao de Le Goff e dediquei o Epilogo do livro a heranca intelectual de Bohm, tal como
vista por cientistas que conviveram com ele. Isso também foi a razdo pela qual usei, quando
possivel, historias orais como fontes de minha pesquisa. Finalmente, no pentltimo capitulo
(Capitulo 8), tentei analisar como Bohm foi visto por seus contemporaneos através do uso
das lentes da cientometria, a partir do nimero de citagdes dos artigos de Bohm por seus con-
temporaneos. Dessa estratégia de estudo surgiram dois resultados interessantes. Os segui-
dores do legado cientifico de Bohm dividem-se em pelo menos trés grandes correntes, for-
mando uma polifonia de valorizagao de diferentes aspectos da vida de Bohm. O segundo
resultado, derivado do estudo cientométrico, mostra-nos que os estudos de Bohm que trou-
xeram maior repercussao no publico ndo especializado em fisica, a abordagem da totalidade
e da ordem implicada, foram os que tiveram um impacto significativamente menor entre os
fisicos; um resultado certamente frustrante para os entusiastas acriticos dessa fase de seu
pensamento.!®

Essas consideragoes me levam ao primeiro tipo de perguntas com as quais tive que
lidar. Como as restrigdes contextuais afetaram as escolhas pessoais e intelectuais de Bohm?
Além disso, que tipo de escolha ele tinha em cada momento crucial que enfrentava e como
ele agiu em resposta? Como Bohm dedicou a maior parte de sua vida ativa como fisico na
pesquisa sobre o significado da mecanica quantica, eu tive que levar em conta a maneira
pela qual esse tema mudou dramaticamente em conteiido e em prestigio nas décadas de
1950 a 1990. Minha tarefa foi facilitada, porque este foi o assunto do meu livro anterior inti-
tulado Os dissidentes quanticos — Reconstruindo os Fundamentos da Mecinica Qudntica 1950-1990,
e eu tinha os trabalhos seminais de Paul Forman e de Max Jammer sobre a longa controvér-
sia sobre a interpretacdo da mecanica quantica, além da vasta literatura sobre a histdria da
mecanica quantica como recursos uteis em termos de literatura secundaria. Nos Dissidentes
qudnticos, eu valorizei a maneira pela qual individuos (que foram os protagonistas dessas
mudangas) realmente agiram. As mudangas e seus contextos, descritos no livro, também
foram influentes no caso de Bohm, e por esse motivo, um capitulo completo do livro foi de-
dicado a Bohm. Como as mudangas na apreciagdo dos fundamentos da mecanica quantica
entre os fisicos influenciou o que aconteceu com a variavel reputagao cientifica de Bohm,
nessa biografia, eu tive que explorar as singularidades de seu caso. Entao eu tive que lidar
com a consisténcia interna, mas também as mudangas, incluindo as rupturas e as ambigui-
dades na maneira como Bohm interpretou a mecanica quantica.”

15 Tbid.

16 Le Goff, Sdo Luis, 29.

17 Freire Jr., Quantum Dissidents. Uma breve apresentagdo do argumento do livro é Olival Freire Jr, “From the
margins to the mainstream: Foundations of quantum mechanics, 1950-1990,” Annalen Der Physik 527 (5-6): A47—
Ab51 [Traduzido e publicado em Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, 32, 2015, 369-377]. Paul Forman, “Weimar
culture, causality, and quantum theory, 1918-1927: adaptation by German physicists and mathematicians to a
hostile intellectual environment,” Hist. Stud. Phys. Sci. 3 (1971): 1-115. Reproduzido em Forman, P. et al. (eds.)
Weimar Culture and Quantum Mechanics: Selected Papers by Paul Forman and Contemporary Perspectives on the Forman
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Na escrita da biografia de Bohm, além da ciéncia que ele produziu, particularmente
os fundamentos da mecanica quantica, eu tive que lidar com os contextos historicos em que
viveu, em particular os contextos que moldaram fortemente sua prépria vida. Neste sentido,
tive que adentrar em terrenos usualmente nao trilhados por um historiador da fisica do sé-
culo XX. Aqui, vale a pena realgar, foi um desafio recompensador para o objetivo de situar a
ciéncia na histdria, e ndo apenas escrever a histdria da ciéncia. Assim, precisei de um mergu-
lho profundo na histéria do século XX, nomeadamente os anos 1930, a Segunda Guerra, a
Guerra Fria, a espionagem atomica, o0 Macarthismo, e a ascensao, crise e declinio da influén-
cia do comunismo em todo o mundo, bem como no apelo de pensadores orientais como
Krishnamurti nas sociedades ocidentais. Também mobilizei recursos do que os historiadores
Suman Seth e Massimiliano Badino tém chamada Nova Historia Intelectual, fortemente in-
fluenciada pela histéria cultural. O tltimo recurso metodoldgico que usei ao longo da pes-
quisa foi a abordagem transnacional da histdria da ciéncia. Isso foi necessario, em primeiro
lugar, pela propria dificuldade para localizar o meu personagem em um pais e em uma
identidade nacional estavel. David Bohm: era ele um fisico norte-americano? Sim e ndo. Ele
foi treinado e amadureceu como fisico nos Estados Unidos, mas viveu a maior parte de sua
vida cientifica ativa no exilio, ou, dito de outro modo, como um expatriado, no Brasil, em
Israel e no Reino Unido. Assim, seguindo Bohm, enquanto ele atravessava fronteiras nacio-
nais e prestando atengdo aos obstaculos que ele teve que superar para atravessar fronteiras,
ou mesmo o impedimento puro e simples para atravessa-las, fazia sentido usar essa aborda-
gem histdrica.’®

Thesis (London: Imperial College & World Scientific, 2011). Max Jammer, The Philosophy of Quantum Mechanics—
The Interpretations of Quantum Mechanics in Historical Perspective (New York: Wiley, 1974).

18 Estaria além do escopo deste artigo identificar de forma abrangente a literatura que eu utilizei como suporte
para entender esses contextos. Uma lista resumida inclui: Para a Guerra Fria e a histéria do século XX: John L.
Gaddis, The Cold War: A New History (New York: Penguin, 2005); Odd A. Westad, The Cold War— A World History
(New York: Basic Books, 2017); Eric Hobsbawm, Age of Extremes — The Short Twentieth Century 1914-1991 (London:
Abacus, 1995); Eric Hobsbawm, Interesting Times: A Twentieth-Century Life (New York: Pantheon Books, 2002);
Tony Judt, Postwar— A History of Europe Since 1945 (New York: Penguin, 2005). Para o Macarthismo: Ellen Schrec-
ker, No Ivory Tower: McCarthyism and the Universities (New York: Oxford University Press, 1986); Ellen Schrecker,
The Age of McCarthyism—A Brief History with Documents (Boston: Bedford/St. Martins’s, 2002); e Jessica Wang,
American Science in an Age of Anxiety: Scientists, Anticommunism, and the Cold War (Chapel Hill, NC: University of
North Carolina Press, 1999). Para o marxismo Eric Hobsbawm, ed. Historia do Marxismo [12 volumes] (Rio de
Janeiro: Paz e Terra, 1991); Eric Hobsbawm. How to Change the World: Reflections on Marx and Marxism (New Ha-
ven, Conn: Yale University Press, (2011); Pascal Ory et Jean-Francois Sirinelli, Les intellectuels en France de I'affaire
Dreyfus a nos jours (Paris: Perrin, 2004); David Caute, Le Communisme et les intellectuels francais, 1914-1966 (Paris:
Gallimard, 1967). Para Krishnamurti e Bohm, David E. Moody, An Uncommon Collaboration —David Bohm and ].
Krishnamurti (Ojai, CA: Alpha Centauri 2017). Sobre a historia intelectual e a histdéria da fisica, ver Suman Seth,
“The History of Physics after the Cultural Turn,” Hist. Stud. Nat. Sci. 41, 1 (2011): 112-122; Massimiliano Badino,
“What have the historians of quantum physics ever done for us?,” Centaurus 58, 4 (2016): 327-346. Ver também
Richard Staley, “Trajectories in the history and historiography of physics in the twentieth century,” Hist. Sci. 51
(2103): 151-177 e o editorial, escrito por Peter Galison e Andrew Warwick, para a edigdo especial de Studies in
History and Philosophy of Modern Physics [29(3), 1998], intitulada “Culturas de Teoria”. Sobre a abordagem transna-
cional na histéria da ciéncia, consultar John Krige (ed.), How Knowledge Moves—Writing the Transnational History of
Science and Technology (Chicago: Chicago University Press, 2019). Nesse tltimo livro, nossa contribui¢ao Olival
Freire Jr & Indianara Silva, “Scientific exchanges between theUnited States and Brazil in theTwentieth Century:
cultural diplomacy and transnational movements,”: 281-307, explora o caso de David Bohm e sua mudanca dos
EUA para o Brasil.
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Todos esses contextos na ciéncia, essa duradoura controvérsia quantica em particu-
lar, e na sociedade, em geral, coalesceram em uma vida tnica, a de David Bohm, com suas
ambigdes, expectativas, hesitagdes, mudangas, conquistas e frustragdes. Assim, se eu tivesse
que destacar minha principal expectativa enquanto escrevia esta biografia, eu diria que era
semelhante a de Soderqvist. Ele apelou ao filésofo Richard Rorty para dizer o que ele espe-
rava das biografias na histéria da ciéncia: elas deveriam “ajudar cientistas e ndo cientistas
fortalecer suas habilidades para viver vidas intelectuais mais plenas e auténticas”. Portanto,
termino esta secgao citando Soderqvist em extenso:

O objetivo da biografia ndo é primariamente ser um auxilio
para a histéria da ciéncia, nem ser um gerador de estudos de caso.
Em vez de adicionar a “hermenéutica da suspeita” que governa
grande parte da historia e da sociologia da ciéncia de hoje, o princi-
pal objetivo da biografia cientifica é, eu sugiro, ser um género que
pode fornecer uma variedade de exemplos de projetos existenciais de
cientistas - narrativas através das quais podemos nos identificar com
outras pessoas que foram confrontadas com escolhas existenciais e
lutaram com as condigdes existenciais para viver na e com a ciéncia.
Tais histérias de vida ndo apenas oferecem oportunidades de enten-
der a nés mesmos, intelectualmente e emocionalmente, mas podem
também mudar e criar a nés mesmos. Portanto, as biografias de cien-
tistas sao “edificantes” - elas podem nos ajudar a reorientar nossos
modos familiares de pensar sobre nossas vidas em termos nao fami-
liares, e “nos retirar do nosso antigo eu pelo poder da estranheza, pa-
ra nos ajudar a nos tornarmos novos seres” .

Um sumario da vida e da obra de David Bohm

Bohm trabalhou por mais de 40 anos quase inteiramente dedicado aos fundamentos
da mecanica quantica, particularmente na interpretacdo dessa teoria e nas suas indicagdes
para o futuro desenvolvimento da fisica. A sua mais original e heterodoxa contribui¢ao para
a fisica quantica pode ter sido a elaboracdo da interpretagdo causal da fisica quantica, publi-
cada em 1952, que se afastou significativamente da teoria padrao em seus pressupostos, con-
ceitual e filoséfico, mas ainda assim leva as mesmas previsoes, pelo menos no dominio nao-
relativista. O afastamento da teoria padrao veio quando Bohm assumiu um ponto de vista
realista sobre o significado do formalismo matematico da mecanica quantica e recuperou
uma descri¢ao deterministica para fendmenos quanticos, os quais haviam sido descartados
pela interpretagao padrao dessa teoria. A interpretacdo padrao também era conhecida como
aquela da complementaridade, um ponto de vista desenvolvido pelo fisico dinamarqués
Niels Bohr, mas existiam diferengas importantes entre os fisicos que a apoiavam. Com sua
interpretacdo, Bohm abriu caminho para interpreta¢des alternativas da mecanica quantica e
mostrou que esta poderia ser complementada por varidveis adicionais aquelas ja adotadas

19 Sgderqvist, Existential projects, 47-75.
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pela teoria padrao. Dessa forma, ele refutou, com este exemplo, a prova contra a possibili-
dade de variaveis adicionais na mecanica quantica que havia sido formulada pelo matemati-
co John von Neumann (1903-1957) no inicio dos anos 30. Além disso, e mais importante, a
interpretacdo de Bohm inspirou John Bell (1928-1990) a desenvolver, uma década depois, o
que é agora chamado teorema de Bell. Esse teorema e a série de experimentos, que continu-
am a ser realizados ainda hoje, de modo cada vez mais sofisticados, levaram os fisicos a acei-
tar o emaranhamento, ou seja, a correlagdo quantica entre sistemas que estao distantes um
do outro, como efeito fisico — isso € previsto a partir da teoria e confirmado por experimen-
tos. O emaranhamento tornou-se o efeito fisico de base no campo de pesquisa que emergiu
na década de 1990 com o nome de informagado quantica, trazendo a promessa de uso da me-
canica quantica para a producdo de computadores e protocolos de criptografia bem mais
poderosos que os atualmente existentes.

No entanto, a proposta de Bohm foi mal recebida na época. Pesquisa em fundagdes
sem novas previsoes era entdo considerado mais filosofia do que fisica. Tratar fundamentos
e interpretagdes apenas como questdes filoséficas aumentou o preconceito profissional na
comunidade dos fisicos contra o assunto, que foi considerado o dominio da pesquisa filoso-
fica, e nao da pesquisa em fisica. Além disso, a visdo comum entre os fisicos na década de
1950 era que as questdes de fundamentos e interpretacdo da mecanica quantica ja haviam
sido resolvidas pelos criadores dessa teoria fisica. Por esta perspectiva, nao existiam pergun-
tas ndo respondidas que merecessem a energia dos fisicos, particularmente dos jovens talen-
tos. De fato, o assunto foi considerado, na melhor das hipdteses, um tdpico marginal na
agenda de pesquisa dos fisicos. Eu usei o termo dissidentes quanticos para designar os fisi-
cos que por meio de seu trabalho empurraram esse assunto das margens para uma posigao
privilegiadas na agenda de pesquisa da fisica. David Bohm foi um personagem central entre
esses dissidentes quanticos. Além disso, ele esperava obter uma generalizacao relativista de
sua interpretagao causal, o que ele, no entanto, nao conseguiu, pelo menos nos primeiros
anos apds a publicagao de sua interpretagao alternativa. Tudo isso junto pode ter alienado
Bohm do tipo de fisica desenvolvida na década de 1950, e o levou a um certo isolamento
entre seus colegas fisicos.

Apesar desse isolamento, Bohm pode dar outra contribui¢do ao nosso entendimento
da mecanica quantica, que mais tarde foi reconhecida como um grande avango. De fato, no
final da década de 1950, ele e seu aluno de doutorado Yakir Aharonov publicaram um artigo
seminal sobre a compreensao do papel das fases e dos potenciais eletromagnéticos na des-
crigdo quantica do mundo. Eles sugeriram a existéncia de um efeito, hoje denominado Efeito
Aharonov-Bohm, significando que a mecanica quantica prediz que um campo magnético
pode ter efeitos sobre o movimento de uma carga elétrica mesmo em regides onde esse cam-
po € nulo. Esta proposi¢ao de um novo efeito fisico gerou uma série de trabalhos tedricos e
experimentais e hoje é bem fundamentada no kit de ferramentas dos fisicos para o estudo de
fendmenos quanticos. Grande parte do reconhecimento de Aharonov como fisico de primei-
ro escalao veio da ampla aceitagao destes trabalhos.?

2 Yakir Aharonov & David Bohm, “Significance of Electromagnetic Potentials in the Quantum Theory,” Physical
Review 115, 3 (1959): 485-491.
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Mais tarde, no inicio dos anos 60, Bohm abandonou a interpretacdo causal e passou a
trabalhar em um programa, que ele chamaria, quase dez anos depois, de totalidade e ordem
implicita. Esse programa, por meio do trabalho conjunto com Basil Hiley, colaborador de
Bohm no Birkbeck College, apresentava uma abordagem altamente matematica, mas sem
uma conexao muito direta com os fendmenos fisicos. Bohm e Hiley procuraram pelas estru-
turas algébricas mais basicas das quais pudessem emergir o espago, o tempo, e a propria
teoria quantica. Importante notar que, nesses trabalhos, eles se inspiraram, dentre outros
recursos, em trabalhos do fisico brasileiro Mario Schenberg (1914-1990), do final da década
de 1950, sobre a relagdo entre teoria quantica e geometria.?! No inicio dos anos 80, Bohm e
Hiley viram a interpretacdo das variaveis escondidas, formulada por Bohm no inicio da dé-
cada de 1950, ser revivida por alguns de seus alunos que foram capazes de produzir grafi-
cos, criados por computadores, de trajetorias e potenciais derivados dessa interpretacao. Ele
passou seus ultimos anos tentando conciliar essas diferentes abordagens para o entendimen-
to da mecanica quantica.??

Bohm viveu sua vida tentando entender os enigmas da mecanica quantica. Desde o
final da década de 1940, quando ele comegou a sistematizar seus pontos de vista para escre-
ver o livro Quantum Theory até seus tultimos dias, com Basil Hiley na escrita do livro The Un-
divided Universe, foram mais de 40 anos dedicados a esse desafio intelectual. Na historia da
fisica do século XX, o tempo e a energia que ele gastou nisso podem ser comparados aos de
Einstein, Bohr e Schrodinger, entre outros grandes fisicos. Como fisico mais jovem, ele era
menos preparado para enfrentar o isolamento derivado da maneira como a maioria dos fisi-
cos recebeu sua interpretacdo alternativa para a mecanica quantica. A resiliéncia de Bohm,
no entanto, foi formidavel. Pensar sobre o significado do quantum e suas implicagdes para a
ciéncia foi o seu trabalho cotidiano por décadas. Essas resiliéncia e firmeza podem ilustrar a
dupla motivagao que eu tive para adotar o termo dissidentes quanticos. A primeira motiva-
¢ao derivava do fato de que fisicos como Bohm, Bell e outros criticavam o que consideravam
ser a interpretagdo dominante da fisica quantica, a da complementaridade ou, simplesmente,
como Bohm chamou em 1952, a interpretagao usual da mecanica quantica. No entanto, eles
ndo compartilharam uma interpretagao alternativa tinica da mecanica quantica. Eles com-
partilharam a atitude profissional e intelectual que questdes em fundamentos da mecanica
quantica eram dignas de serem perseguidas como parte de uma carreira profissional em
fisica, e que negar isso era uma atitude dogmatica. A segunda motivacdo, no entanto, veio
da analogia com os principais dissidentes politicos no século XX. Quando eu primeiro pen-
sei nesse termo, lembrei-me dos exemplos de Nelson Mandela, Luis Indcio Lula da Silva e
Martin Luther King. Eles, ou a causa que abragaram, venceram, pelo menos no médio prazo.
Isso foi possivel, entre outros fatores, gragas a resisténcia moral dos dissidentes.?> No caso da

2 Fabio Frescura & Basil Hiley, “Algebras, quantum theory and pre-space,” Revista Brasileira de Fisica, Volume
especial dedicado aos 70 anos de Mario Schonberg, (1984): 49-86.

2 C. Philippidis, et al., “Quantum Interference and the Quantum Potential,” Nuovo Cimento Della Societa Italiana Di
Fisica B-General Physics Relativity Astronomy and Mathematical Physics and Methods 52, 1 (1079): 15-28. Bohm & Hi-
ley, Undivided Universe.

2 Eu cunhei o termo dissidentes quanticos em 2009; Olival Freire Jr. “Quantum dissidents: research on the
foundations of quantum theory, circa 1970,” Stud. Hist. Philos. Mod. Phys. 40 (2009): 280-289. Dez anos depois,
tendéncias regressivas em muitas partes do mundo, e as pressdes do mercado sobre os pesquisadores sugerem
tomar o "médio prazo"” com um grao de sal, pois realiza¢des progressivas nunca sao garantidas para sempre.
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mecanica quantica, o valor moral da resiliéncia foi similar. Os fundamentos da mecanica
quantica acabaram se tornando um respeitdvel campo de pesquisa e esse campo de pesqui-
sas tem contribuido para uma melhor compreensao do quantum. Isso foi possivel, entre ou-
tras razoes, gragas a resisténcia moral, intelectual e profissional dos dissidentes quanticos.
David Bohm foi um personagem primordial entre esses dissidentes, compartilhando suas
caracteristicas comuns, incluindo sua perseveranga.

As contribui¢des de Bohm a fisica ndao se limitaram aos fundamentos da mecanica
quantica. Ele foi aluno de doutorado de Julius Robert Oppenheimer (1904-1967) em Berke-
ley, nos Estados Unidos, no inicio da década de 1940, e trabalhou em assuntos que interes-
savam ao Projeto Manhattan, o projeto atobmico americano. Ele emergiu do esforgo de guerra
considerado um fisico tedrico americano altamente promissor e foi contratado pela Univer-
sidade de Princeton a partir da recomendacado do fisico americano John Archibald Wheeler.
Ainda quando trabalhava em assuntos que faziam parte do esfor¢o de guerra, Bohm lidou
com o problema de correntes elétricas passando através de um gas em campos magnéticos, o
que o levou ao estudo de plasmas. Quando a guerra terminou, Bohm e seus alunos de pos-
graduacao Eugene Gross (1926-1991) e David Pines (1924-2018) trabalharam em plasmas,
desenvolvendo a abordagem chamada “varidveis coletivas”, a qual foi aplicada ao estudo da
corrente em metais, a partir de uma abordagem quantica do fendmeno usando o mesmo
recurso das varidveis coletivas que ele havia aplicado com sucesso no tratamento classico de
plasmas. Mais tarde, essa abordagem foi usada em supercondutividade por Pines e em fisica
nuclear por Aage Bohr (1922-2009) e Ben Mottelson — ambos receberiam o Prémio Nobel.
Os trabalhos de autoria conjunta de Bohm, Pines e Gross tornaram-se marcos no campo co-
nhecido como fisica de muitos corpos.

As realizagdes de Bohm na ciéncia levaram a que ele seja considerado um fisico mui-
to influente na fisica do século XX. Ele foi eleito membro da Royal Society, teve um Festchrift
com trabalhos assinados por quatro ganhadores do Prémio Nobel, e teve seu trabalho na
reinterpretacdo da mecanica quantica apresentado com destaque no volume do aniversario
do centendrio da Physical Review, a mais importante revista da fisica norte-americana. Usan-
do as métricas do niimero de citagdes, a extensao de sua influéncia também pode ser rastre-
ada. No final de 2018, dez de seus artigos obtiveram mais de 300 citagdes, um deles, sobre o
efeito Aharonov-Bohm, tinha mais de 4300 cita¢des, e outro, o da interpretagao causal, tinha
quase 3000 citagOes. Estes sdo nimeros impressionantes, por qualquer padrao, para artigos
de fisica do século XX. Ele também escreveu uma série de livros bem recebidos, entre eles
um livro sobre mecanica quantica ainda hoje considerado um bom livro sobre o assunto. No
entanto, sua reputacao flutuou. No comeco, foi considerado um jovem fisico promissor, em
seguida, sua reputagao foi prejudicada pela recepgao adversa de seu trabalho sobre a inter-
pretacdo da mecanica quantica; um episddio que ilustra bem o viés contra pesquisas sobre
fundamentos da teoria quantica na década de 1950. Apos os experimentos relacionados ao
teorema de Bell, o interesse em seus primeiros trabalhos foi lentamente retomado. Por fim,
esse teorema e suas experiéncias estabeleceram o emaranhamento como uma caracteristica
estritamente quantica, esclarecendo também a equivaléncia entre a mecanica quantica pa-
drdo e a interpretagdo de Bohm. Ambas apresentam emaranhamento quantico, também de-
nominado de ndo-localidade quantica, como uma de suas caracteristicas enquanto elas for-
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necem explicacdes diferentes para esse efeito. E contra esse pano de fundo que se pode me-
lhor compreender a constatagao, ja referida, de sua velha amiga, a fisica Melba Phillips, de
que o devido reconhecimento pelas suas excelentes contribui¢des veio muito tarde.

Em retrospectiva, como podemos avaliar o legado de Bohm para o desenvolvimento
da fisica quantica? Além de suas contribui¢Oes especificas e duradouras, acho que ele deve-
ria ser reconhecido por sua atitude, a qual insistia na relevancia da pesquisa sobre os fun-
damentos dessa teoria. As lembrangas de John Bell sobre como ele foi levado a essas ques-
toes resumem esse sentimento: “Em 1952, vi o impossivel feito” e “os artigos de Bohm, de
1952, sobre mecanica quantica foi para mim uma revelagao”, referindo-se ao aparecimento
da interpretacdo causal, um fato que era considerado pela sabedoria corrente entre os fisicos
um feito impossivel.*

Bohm desenvolveu seu préprio estilo cientifico desde seus primeiros anos de p0s-
graduacao no Caltech e na Universidade de Berkeley. Tomando a distingao usada pelo his-
toriador Suman Seth?, entre uma “fisica dos problemas”, ilustrada por Arnold Sommerfeld,
e uma “fisica dos principios”, cujos modelos no inicio do século XX eram Albert Einstein e
Max Planck, entre estes dois modelos Bohm desenvolveu o seu préprio estilo, singular e
distinto. Ele estava mais inclinado a um estilo cientifico baseado em conceitos e visdes filoso-
ficas como pontos de partida, livremente usando imagens como suporte para seu pensamen-
to fisico, e s6 entdo indo para o tratamento matematico. Ele foi bem formado em matematica,
portanto a matematica, entrando no desfecho do seu processo criativo, era antes uma carac-
teristica de estilo, uma escolha cientifica e epistemoldgica, que uma limitagdo. Seu estilo ci-
entifico estava entdo mais proximo do de Einstein do que daquele de Sommerfeld, voltando
aos termos usados por Seth.?6 Além disso, no inicio dos anos 50, sua busca por uma nova
interpretacdo para a mecanica quantica foi associada a um desdém pelas técnicas matemati-
cas — procedimentos de renormalizagao — construidas por Richard Feynman (1918-1988) e
outros para lidar com as infinidades que atormentavam a teoria quantica dos campos. Mais
tarde, na década de 1960, em discussdes com Jeffrey Bub, um de seus ex-alunos, tornou-se
explicito que Bohm nao tinha em alta estima abordagens axiomaticas como as adotadas por
von Neumann.

Desde a adolescéncia, David Bohm desenvolveu uma profunda consciéncia social.
Ele cresceu em Wilkes-Barre, uma cidade de mineragao de carvao na Pensilvania, que foi
devastada na década de 1930, na sequéncia de mudangas na sociedade para o uso do carvao
como fonte de combustivel e pelos problemas econdmicos e sociais da Grande Depressao.
Desemprego, agitagdo social e organizagOes trabalhistas faziam parte do ambiente onde
Bohm atingiu a maioridade. Mais tarde, sob a influéncia das ameagas do crescente poderio
Nazista e da entrada dos Estados Unidos na guerra, ja em Berkeley, ele filiou-se ao Partido
Comunista. Apos a Segunda Guerra Mundial, no inicio da Guerra Fria, ele foi constrangido

2 John S. Bell, “On the impossible pilot wave,” Found. Phys. 12, 10 (1982): 989-999. John S. Bell, “Beables for quan-
tum field theory,” in Quantum Implications: Essays in Honour of David Bohm, eds. D. Bohm, et al. (London: Routled-
ge & Kegan, 1987): 227-234.

% Suman Seth, Crafting the Quantum — Arnold Sommerfeld and the Practice of Theory, 1890-1926 (Cambridge, Ma: The
MIT Press, 2010), 2.

2 Tbid.
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pelas ansiedades norte-americanas com o comunismo e com a suspeita de vazamentos de
segredos da bomba atdmica para a Unido Soviética. Foi chamado para testemunhar perante
o Comité de Atividades Anti-Americanas do Congresso (HUAC) e exerceu seu direito cons-
titucional de permanecer calado para impedir a autoincriminagao e a indicagao de nomes de
colegas. Sua atitude estava em forte contraste com as expectativas do HUAC. Ele foi conde-
nado por desacato ao Congresso, preso, libertado sob fianca e, posteriormente, absolvido.
Apesar de ter sido absolvido, a Universidade de Princeton nao renovou seu contrato. Em
1951, ele deixou os Estados Unidos para trabalhar no Brasil e, depois, foi para Israel e, final-
mente, para o Reino Unido, em 1957. Refletindo as politicas dos Estados Unidos nos tempos
da Guerra Fria, seu passaporte foi apreendido por autoridades norte-americanas no Brasil e
informado que so o teria de volta para retornar aos Estados Unidos, o que Bohm temia. No
esforgo para conseguir um passaporte para viajar para o exterior, ele solicitou e obteve cida-
dania brasileira, mas os Estados Unidos cancelaram entao sua cidadania norte-americana.
Ele s6 a recuperou 30 anos depois, no creptsculo da Guerra Fria e por meio de um procedi-
mento legal. Ele viveu por mais de trés décadas como um dos mais destacados cientistas
norte-americanos expatriados. No final da década de 1950, apds o relatério de Khrushchev
sobre os crimes de Stalin e a invasao soviética da Hungria, ele rompeu seus lagos ideoldgicos
com o marxismo. Apds essa ruptura, ele buscou uma aproximagao com pensadores misticos
como George Gurdjieff (1866-1949), nascido na Arménia, entdao parte do império russo, e o
russo Peter Ouspensky (1878-1947). Além disso, Bohm foi fortemente atraido pelos escritos
de Jiddu Krishnamurti (1895-1986). Este filésofo nasceu na India e foi educado pelo movi-
mento esotérico da Teosofia para se tornar seu novo lider religioso mundial. Mais tarde,
Krishnamurti rejeitou esse projeto e seguiu sua propria maneira de expressar seus ensina-
mentos. Desde a ruptura com o marxismo e aproximag¢ao com Krishnamurti, Bohm se afas-
tou de seus interesses politicos iniciais e focou suas aten¢des no auto-aperfeicoamento, e,
mais tarde, no papel do didlogo em pequenos grupos sociais. Ele, entao, tornou-se uma figu-
ra iconica entre os meios culturais da Nova Era (New Age) da década de 1970. Sua vida ilus-
tra, assim, grande parte dos aspectos politicos e da turbuléncia cultural da época, pois refle-
tia as circunstancias e vicissitudes do século XX, na politica e na cultura em geral. Além dis-
S0, esses compromissos, assim como suas mudancas, exemplificam suas permanentes inqui-
etagdes com valores intelectuais e morais mais amplos.

As circunstancias da vida de Bohm e do seu trabalho em fisica estavam entrelacados
o suficiente para varios comentaristas notarem as fortes influéncias dessas circunstancias
sobre seu trabalho. Como exemplos, Alexei Kojevnikov sugeriu que a abordagem de Bohm
aos fendmenos do plasma e de elétrons em metais em termos de varidveis coletivas refletia
seus primeiros compromissos marxistas. Christian Forstner viu seu movimento em diregao a
interpretacdo causal como condicionado tanto por seus pontos de vista marxistas quanto
pelo seu isolamento da comunidade de Princeton durante sua perseguigao sob o Macarthis-
mo. Eu mesmo sugeri que o seu afastamento da interpretagdo causal, no final da década de
1950, foi influenciado por sua ruptura dos lagos ideologicos com o comunismo. As conexdes
entre suas visdes sobre a totalidade e a ordem implicita, que ele adotou a partir da década
de 1970, e os pensamentos de Krishnamurti sao conspicuas. O proprio Bohm viu dessa ma-
neira e escreveu sobre ela, por exemplo, em seu livro de 1980, Wholeness and Implicate Order.
As complexidades dessas conexdes sao discutidas em maior detalhe na biografia que escre-
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vi. De maneira andloga, seu retorno a interpretagdo causal foi fortemente influenciado por
John Bell, seja por meio de seu teorema e suas implicagdes ou pelo apoio de Bell a interpre-
tagao de varidveis escondidas de Bohm, bem como pelos estudantes de Basil Hiley, que pro-
duziram imagens baseadas em computador com base na interpretacao causal. Nem todas as
influéncias sugeridas sao igualmente fundamentadas em evidéncias, e algumas nado tém
evidéncia documental ou plausibilidade ou ambos. Esse foi o caso da sugestdo que a ma
recepgao da interpretagao causal foi influenciada por sua persegui¢ao durante o Macarthis-
mo; uma sugestdo que achei improcedente.”” Assim, o estudo dos trabalhos cientificos de
Bohm demanda identificar os contextos em que ele viveu, pois aqueles foram influenciados
por estes; mas também é preciso estudar como alguns dos contextos, em particular os cienti-
ficos e culturais, foram influenciados pelo préprio impacto do trabalho intelectual de Bohm.
Por fim, como Bohm foi acima de tudo um fisico, o estudo dos contextos sem a devida aten-
¢do ao seu trabalho cientifico diluiria o que ele via como suas principais contribuigdes.

Conclusiao

Quando a pesquisa para a escrita da biografia avangou, eu fui compreendendo me-
lhor que a biografia que estava a escrever nao poderia ter uma acolhida consensual entre as
pessoas que interagem com o legado do trabalho de Bohm. Se poderia pensar que isso seria
inevitavel em se tratando de um personagem da historia do tempo presente, pelo menos se
considerarmos o critério apontado anteriormente por Le Goff para o tempo de existéncia de
um personagem. No caso do personagem David Bohm existem singularidades adicionais
para as quais chamo agora a atencado. Suas ideias tém influéncia em dois publicos muito dis-
tintos, ainda que com alguma superposigao. O primeiro é o dos fisicos profissionais, que por
dever de oficio interagem com a obra cientifica em fisica de David Bohm. O segundo ¢ um
publico mais diversificado, que lida com possiveis contribui¢des das ideias de Bohm para
campos tao diversos como biologia, psicologia, estudos sobre a consciéncia, estudos sobre o
papel do didlogo como auto-melhoramento e melhorias das relagdes interpessoais, além dos
adeptos do pensamento de Krishnamurti e de outros pensadores orientais.

A biografia escrita pode ser de interesse ao segundo publico, mas ela evidencia que
as ideias cientificas de Bohm consideradas por esse publico sao aquelas do David Bohm do
Wholeness and the Implicate Order, e esta ndo é representativa de toda a produgao cientifica de
Bohm, sendo antes uma etapa dessa produgao. Ademais, a biografia evidencia que as ideias
do Bohm dessa etapa foram as que tiveram repercussao mais limitada na prépria fisica, uma
observagao que certamente desagradara aos que buscarem a autoridade da ciéncia, no caso a
fisica, para a legitimidade de ideias que querem explorar em campos distintos da fisica. Por
fim, e esta é uma limitagdo da biografia que escrevi, eu optei por ndo avaliar a fecundidade
dessas ideias nestes campos tao distintos.

27 Alexei Kojevnikov, “David Bohm and collective movement,” Historical Studies in the Physical and Biological Scien-
ces 33 (2002): 161-192. Christian Forstner, “The early history of David Bohm’s quantum mechanics through the
perspective of Ludwik Fleck's thought-collectives,” Minerva 46, 2 (2008): 215-229. Freire Jr., Quantum Dissidents.
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Ao primeiro publico, fisicos, a biografia podera desagradar aos que nutriram precon-
ceitos contra a obra cientifica de Bohm porque o personagem que emerge da biografia que
escrevi € o de um dos grandes fisicos do século XX. Essa afirmativa foi alicer¢ada tanto na
andlise historica da fisica do século XX quanto nos indicadores da cientometria. A biografia
também nao escondeu a diversidade dos que se consideram herdeiros intelectuais de Bohm.
De modo que o retrato da familia apresentado podera despertar os ciimes naturais mesmos
nas melhores familias.

Ao seguir as sugestoes metodoldgicas da disciplina da histdria para a escrita de uma
biografia, o personagem que emergiu pode ser comparado mais a um caleidoscdpio que a
uma imagem escultural cladssica. As hesitagOes, as idas e vindas, as limitagdes ndo foram
escondidas, antes foram iluminadas. Existem leitores que poderdo buscar uma apresentagao
da obra de Bohm inspirada no que o filésofo da ciéncia Imre Lakatos chamou de reconstru-
¢do racional, uma apresentagao do desenvolvimento logico interno de uma obra, relegando a
detalhes para notas de rodapé as circunstancias concretas que moldaram uma tal obra bem
como as hesitagdes e incertezas do criador da obra.?® Esses leitores ficardo desapontados com
a biografia produzida.

Concluo com uma pequena estdria sobre o valor moral de biografias. Anos atrds eu
atribui a um dos meus alunos, que estudava a obra cientifica da Isaac Newton, a gravitagao
em particular, e era um entusiasta de Newton, a tarefa de preparar um semindrio apresen-
tando a ja referida biografia de Newton feita por Westfall. O aluno apresentou um bom se-
mindrio, mas reclamou que aquele Newton com tantos defeitos pessoais tinha frustrado a
sua admiracdao e que ele tinha duvidas se seria razoavel e conveniente propagar uma tal
imagem na educacao cientifica. Eu cheguei a uma conclusao diversa. Um Newton com tais
defeitos era um personagem mas humanizado que o génio Newton que os estudantes de
Fisica conhecem. Este Newton humanizado talvez fosse mais efetivo para despertar voca-
¢Oes para e estimular a admiracdo pela ciéncia que aquela outra imagem hagiografica do
génio britanico. Como lembrado por Karl Marx evocando Teréncio, “nada do que ¢ humano
me é estranho”. Do mesmo modo, penso que a imagem caleidoscopica do cientista David
Bohm pode nos permitir uma maior empatia com o personagem e uma melhor apreciagao
do alcance de sua obra.

2 Imre Lakatos, Histdria da ciéncia e suas reconstrucoes racionais (Lisboa: Edi¢bes 70, 1998).



