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Resumo: O presente trabalho tem como intuito apresentar os estudos de Charles Sanders Peirce,
assim como sua relevancia para as investigacdes acerca da légica e de sua natureza. Peirce deixou
diversas contribuicBes para o estudo da légica que parecem ter sido ofuscadas pelos trabalhos de
pensadores enaltecidos pela tradigdo. Diante disso, nossos esfor¢cos visam apresentar como Peirce
desenvolveu, em certa medida ainda mais cedo, as questfes levantadas por Frege, Russell e outros
expoentes da ldgica, além de ter trabalhado em teorias originais que elevam seus esforgos a
autenticidade. Para tanto, abordamos na primeira secdo as duas vertentes de pensamento as quais
compreendem a légica enquanto linguagem universal e como teoria dos modelos, de modo a inserir a
teoria peirciana em meio a essas abordagens. Na segunda secdo analisamos alguns aspectos
originais do pensamento peirciano e sua relevancia para a teoria da légica. Por fim, na terceira se¢ao
apresentaremos 0s aspectos que permitem Peirce se equiparar aos tedricos consagrados da logica,
sobretudo Frege e Russell.

Palavras-Chave: Historia da logica. Logica de Peirce. Linguagem universal. Légica e teoria dos
modelos.

THE PLACE OF PEIRCE IN THE HISTORY OF LOGIC: A DIALOGUE WITH THE
FREGE/RUSSELLIAN TRADITION

Abstract: The current work intends to exhibit the studies of Charles Sanders Peirce, as well as its
relevance to the investigations about logic and its nature. Peirce left several contributions to the study
of logic that seem to have been overshadowed by the work of thinkers praised by tradition. In the light
of this, our efforts are aimed at showing how Peirce developed, to some extent earlier, the issues
raised by Frege, Russell, and other exponents of logic, as well as working on original theories that
elevate their efforts to authenticity. In order to do so, we approach in the first section the two strands of
thought which comprise logic as a universal language and as model-theoretical view, in order to insert
the Peircian theory in the midst of these approaches. In the second section we analyze some original
aspects of Peircian thought and its relevance to the theory of logic. Finally, in the third section we
show the aspects that allow Peirce to be equated with the consecrated theoreticians of logic,
especially Frege and Russell.

Keywords: History of logic. Peirce’s logic. Universal language. Logic and model theory.



O LUGAR DE PEIRCE NA HISTORIA DA LOGICA: UM DIALOGO COM A TRADICAO FREGE/RUSSELLIANA

Introducéo

De modo a compreender o papel de Charles Sanders Peirce no percurso do
pensamento filosofico, sobretudo, seu papel nos estudos acerca da natureza da
l6gica, é preciso considerar certos aspectos de sua teoria e compara-los com as
questdes tratadas pelos pensadores enaltecidos pela tradicdo. Diante dessa analise,
buscamos clarificar o lugar de Peirce na historia da l6gica e estabelecer em que
medida seus escritos sdo tdo importantes para a constru¢cdo do conhecimento
humano quanto aqueles deixados por pensadores consagrados. E possivel
considerar Peirce um logico equiparavel a Aristoteles ou a Frege? O que a ldgica
ganha ao abracar sua teoria? Tratamos dessas e outras questdes ao longo deste
texto.

Para tanto, na primeira secdo, apresentamos as vertentes da légica que a
divide em duas correntes de pensamento nos quais estéo situadas as contribuicdes
de seus colaboradores, quais sejam, a l6gica enquanto linguagem universal e a
l6gica enquanto célculo, ou teoria dos modelos. Pretendemos situar Peirce um uma
dessas tradi¢cdes e a partir dai compreender alguns aspectos de sua teoria.

Na segunda secédo, abordamos os eixos mais fundamentais do pensamento
peirciano e sua originalidade diante da tradicdo. O que apenas Peirce legou para o
estudo da l6gica e como proceder diante disso? Para responder a essa questdo nos
debrucaremos sobre as seis especificidades da teoria peirciana levantadas por
Dipert e a forma como elas o tornam um pensador singular.

Por fim, na terceira segao, utilizamos como carro chefe o texto de Anellis,
How Peircean was the “Fregean’ Revolution” in Logic? Para argumentar que Peirce
trabalhou, em certos pontos ainda mais cedo, as mesmas questdes abordadas por
Frege e Russell, compreendidas como responsaveis pela revolu¢do da logica no
século XIX. Apresentamos os sete pontos que, segundo Heijenoort, foram as
novidades trazidas pela tradicdo fregeana para a légica e argumentamos a partir do
texto de Anellis que todos os pontos foram também abordados por Peirce, embora
nao reconhecidos pela linha mainstream da l6gica.

1 Logica enquanto linguagem como meio universal e como teoria dos modelos

Se temos como intuito situar Peirce na tradicdo sobre os estudos da légica,
devemos primeiro reconhecer as vertentes na histéria da teoria l6gica para entao
apontar o lugar do pensador em relacdo aos outros autores. Partindo de certos
aspectos do trabalho de Peirce, pretendemos nessa se¢do mensurar seu
pensamento enquanto pertencente a abordagem ldgica da linguagem como meio
universal (universal medium), ou da linguagem como calculo, chamada ainda viséo
da linguagem segundo a teoria dos modelos (model-theoretical view of language) de
acordo com a analise de Hintikka (1997).

Um adepto da universalidade da linguagem entende esta como um
intermediario indispensavel entre o sujeito e seu mundo. Nessa perspectiva a
linguagem nos mantém como “prisioneiros”, uma vez que nao se pode dar um passo
além dela para entender o modo como ela se relaciona com o mundo, isto &, ndo se
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pode expressar na linguagem sua relacdo semantica com o mundo sem cometer
nonsense ou tautologia. Na perspectiva da universalidade da linguagem, portanto, a
semantica é inefavel, ou seja, ndo se pode descrever ou nomear sua natureza.

A concepcdo da linguagem enquanto calculo implica a possibilidade de
realizar todas as proezas que 0s universalistas insistem em dizer serem impossiveis,
por exemplo, discutir a semantica da linguagem através da propria linguagem.
Nessa perspectiva também podemos variar a interpretacdo de nossa linguagem, isto
€, admitir outros modelos para suas proposi¢des além do universo em gquestdo. Essa
forma de entender a linguagem torna-a um célculo no qual pode-se atribuir
livremente uma nova interpretacdo. No entanto, um defensor dessa abordagem néo
compreende a linguagem como um célculo ndo interpretavel, mas apenas que ela é
reinterpretdvel como um célculo o é. A linguagem aqui ndo é apenas uma
ferramenta para inferéncias puramente formais.

Embora a tese da universalidade da linguagem possa parecer mais distante
do que sua rival, ela € dominante no pensamento l6gico inicial assim como nos
principios da filosofia da linguagem analitica. A visdo universalista foi abracada por
Frege, o jovem Russell, Wittgenstein, o Circulo de Viena e, em certa medida, Quine.
Do lado entdo chamado continental, a mesma crenca na inefabilidade da verdade e
outros conceitos semanticos € compartilhada por Heidegger, cuja influéncia tornou o
principio universalista a pedra angular das tradicbes hermenéutica e
desconstrutivista. (HINTIKKA, 1997)

Contra tais abordagens filoséficas de enorme aceitacdo, a tradicdo da
linguagem enquanto célculo pode parecer insignificante na histéria da teoria da
l6gica (SLUGA, 1987). Essa tradicdo inclui como representantes Boole, Schoder e
Léwenheim em seu inicio e ganha uma maior importancia entre os logicos através
dos trabalhos de Tarski, Godel e Carnap, embora tenha se tornado ainda menos
influente entre os filosofos.

Diante da descricio de ambas as vertentes, Hintikka mantém como
argumento a insercdo de Peirce como membro integral da tradicdo da teoria dos
modelos, ou seja, da linguagem enquanto calculo. Segundo o autor, Peirce
identificou o propdsito sério da sua linguagem dos grafos dizendo que “o sistema
nao pretende servir como uma linguagem universal para matematicos ou outros
pensadores como aquele de Peano” (CP 4.424). Peirce ainda afirma “em minha
algebra e grafos, longe de ser tentado qualquer coisa desse tipo [resolver problemas
por sistemas de expressfes mais familiares], todo o esfor¢co tendo sido como
dissecar as operacdes de inferéncia em tantos passos distintos quanto possivel” (CP
4.424).

Sobre o posicionamento peirciano dentro das perspectivas aqui expostas,
Rodrigues (2017) aponta, divergindo de Hintikka e aliando-se a Anellis (2012)%, que
Peirce € um membro de ambas as vertentes. O autor defende tal posicionamento em
seu artigo Squaring the unknown: the generalization of logic according to G. Boole,
A. De Morgan and C. S. Peirce do qual selecionamos o seguinte trecho:

1 O argumento de Anellis sera abordado na terceira se¢éo desse trabalho, mais especificamente no
item 3.6.
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Para Peirce, l6gica pode ser entendida em um sentido estrito e em
um amplo. O sentido estrito é a logica formal, I6gica escrita com uma
linguagem matematica, a qual ele chama ldgica exata, seguindo
Schroeder. Mas, num sentido geral, I6gica € uma ciéncia normativa,
de um grau mais elevado e que ndao pode ser confundida com a
l6gica exata, porque se tata verdadeiramente da geral e quasi-
necessaria doutrina dos signos, que Peirce, de modo idiossincratico,
chama de Semidtica. Como tal, légica ndo pode ser reduzida a
matematica, embora sendo uma ciéncia menos geral, usa principios
e métodos matematicos em suas investigacdes [...] Este, é claro, ndo
se ftrata de um anti-logicismo ingénuo, mas uma concepgao
completamente original de objetivos e propoésitos de diferentes
atividades cientificas. (RODRIGUES, 2017, p. 37)

A posicéo de Peirce implica a importancia da tentativa de situa-lo na tradigéo
da ldgica, inclusive como denudncia a atencdo quase exclusiva a teoria universalista
da linguagem. Frente isso, podemos questionar a premissa de que Frege é o
fundador da logica contemporanea (HEIJENOORT, 1967). Por que nao Peirce?
Frege, de fato, foi o primeiro a publicar uma teoria sobre as partes basicas da légica
como a teoria da quantificacéo, calculo de predicados e a loégica de primeira ordem.
Porém, Peirce desenvolveu, junto de seus antecessores, uma logica dos
guantificadores completamente independente de Frege. Peirce ndo apenas
descobriu de maneira independente a importancia dos quantificadores e
desenvolveu uma notacdo para eles, como também discutiu sua natureza de uma
forma mais perceptiva. De modo geral, o montante de ferramentas logicas
encontradas em Peirce sdo muito mais ricas do que aquelas deixadas por Frege
(HINTIKKA, 1997).

A vertente universalista de Frege ajudou no carater impressionante de seu
trabalho, inclusive por ser impulsionado por outros l6gicos universalistas como
Russell e Quine. Frege apresentou a l6gica de primeira ordem como a parte central
de uma linguagem universal relativamente simples a qual é calculada para capturar
fielmente o mundo. Para Peirce, a mesma teoria da quantificacdo € apenas um tipo
de sistema lbégico entre tantos outros. Assim afirma o filésofo “o método
universalmente valido é aquele da demonstracdo matematica; e esse € o Unico
comumente evitado pelos I6gicos como falacioso” (NEM 4:21).

2. O lugar de Peirce na histéria da l6gica

Segundo Dipert (1995), o lugar de Peirce na histéria da logica é dificil de
descrever, embora o autor considere-o, mesmo assim, um LOgico que se equipara a
Aristételes, Boole e Frege. Para defender seu posicionamento, Dipert levanta trés
eixos, segundo os quais podemos considerar a légica de Peirce hoje. Primeiro,
podemos enxerga-lo como um descobridor, isto €, como primeiro na histéria da
l6gica a desenvolver certas ideias. Segundo, podemos nos interessar pelas
influéncias historicas da logica de Peirce e como ele contribuiu com grandes
resultados na l6gica matematica na primeira metade do século XX. Por fim, devemos
notar o merito das ideias distintas de Peirce na Loégica e sua utlidade. Para
apresentar o posicionamento de Dipert sobre tal assunto, usaremos seu artigo
Peirce’s Underestimated Place in the History of Logic: a Response to Quine, da
forma como se segue.
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Apenas para enunciar de modo breve, Peirce demonstrou originalidade em
alguns pontos especificos em sua teoria ao, a) desenvolver uma teoria de uma
l6gica simbdlica relacional; b) usar a expresséo e conceito de “quantificagdo”; c) usar
“indices” como variaveis, e de 1 e £ como quantificadores, ligando-os; d) o uso
independente da notacdo “saturacdo” para descrever uma expressao predicada
completa; e) desenvolver numerosas sugestdes de formula¢gdes do tipo axiomaticas
de teorias légicas; e f) sugerir algo como uma percepcao da expressiva capacidade
de predicados légicos proposicionais, de classes e monadicos, de um lado, e uma
l6gica de predicados de primeira ordem completa com mdltiplas relacdes de
quantificadores, do outro, assim como corrigir algumas notacdes e técnicas. Estes
entre outros aspectos espalhados no corpus do texto peirciano.

O verdadeiro valor de Peirce, segundo Dipert, estd no seu refinamento e
vis@es idiossincréticas da filosofia da I6gica e da matemética. Nao é possivel falar de
“Peirce o logico” sem necessariamente se chegar a Peirce enquanto filosofo e o
meta-matematico. Dipert indica, para uma melhor apreciacdo do pensamento
peirciano, algumas areas do trabalho de logica realizados por Peirce que continuam
possuindo inestimado interesse e valor.

Primeiro, nota-se o expressivo poder das teorias algébricas. Peirce, em seus
estudos, desenvolveu um calculo sem operadores de combinar variaveis (variable-
binding operators) tal como feito por Frege e Russell. Tal calculo € capaz de
combinar operadores proposicionais, de inclusdo de classes e relacionais.

Segundo, compreender a légica como parte da matematica. Diferentemente
dos universalistas, Peirce compreende a légica como parte da matematica e ndo o
contrario, o que o livra de uma postura logicista. Matematica para Peirce € mais do
gue uma teoria semantica e rigorosa de diagramas e representacdes formais usadas
pela racionalidade. A matematica inclui as regras de gramatica e transformacéo das
linguagens naturais. O principio que configura tal expressdo é o de que todos os
pensamentos e formas de comunicacdo séo diagramaticos e a questdo € qual dos
diagramas sdo mais “Uteis”? em um sentido mais robusto.

Terceiro, l6gica como uma ciéncia normativa, ndo fundacional. A l6gica para
Peirce possui um propdsito normativo: melhorar ou facilitar nossa habilidade de
pensar, seja na matematica ou em outras areas. Peirce concebia o sistema
notacional como capaz de facilitar a compreenséao e representacéo de pensamentos
complexos. Apenas em Peirce podemos observar visGes sofisticadas sobre
diagramas, representacdes e icones.

Quarto, a semantica. Peirce afirma que légica proposicional, dos predicados e
até meta-logica podem ser tratadas formalmente pelo mesmo calculo baésico,
utilizando sua “—<” e sua sugestdo de que dominios de discurso podem ser
compostos de itens incomuns, tais como possibilia, entidades abstratas e absurdas,
ou até mesmo entidades nao discretas, ou seja, um continuum. Peirce rejeitou os
esforcos reducionistas de seus predecessores e contemporaneos em tranformar a
|6gica proposicional em logica de classes pelo truque seméntico em declarar o
universo de discurso como uma classe de tempos, instantes ou ocasides. Ele viu a
l6gica proposicional, de classes e relacional como relacdes de meta-logica, tais
como as consequéncias légicas, ilagcdes, como espécies de um género diagramatico
mais geral.

2 Usamos aqui o termo “Gtil”, mas prezamos as ressalvas necessdrias ao Pragmaticismo.
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Quinto, a teoria peirciana dos conjuntos. Peirce considerou as visbes de
Cantor e Dedekind e discutiu questdes fundacionais na teoria dos conjuntos de
modo sofisticado. Sua discussdo sobre as fundacbes filoséficas da teoria dos
conjuntos é especialmente profunda e preenche lacunas deixadas por Cantor e seus
sucessores, inclusive Frege. A questao filoséfica substancial do que um conjunto €
ou deveria ser tem sido pouco desenvolvida desde as observacdes de Cantor e
muitas vezes, entendidas pelo autor como teoldgicas. Peirce propés uma discussao
sobre a natureza ontolégica dos conjuntos, fomentando assim essa area de estudos.

Sexto, légica e todo pensamento. Encontramos em Peirce, ndo apenas a
qualidade normativa da logica, mas também a concepcdo da l6gica enquanto a
maneira de como pensamentos sucedem uns aos outros. Peirce viu a légica como o
estudo do valor positivo no pensamento e, especialmente, em inferéncias de todos
os tipos. Através de seu ensaio The Fixation of Belief, de 1870, a questdo da
inferéncia se tornou uma teoria do método cientifico e sua concep¢do enquanto
abducéao, dedugéo e inducao.

3. O sistema Peirciano e sua injusta ofuscacao pelo sistema dos Universalistas

Pretendemos nessa secédo, de acordo com o artigo de Anellis (2012), How
Peircean was the “Fregean’ revoluiton” in Logic?, apresentar 0 modo como a teoria
peirciana ja abordava em seu sistema 0s sete pontos levantados por Heijenoort
(1967) segundo os quais Frege, e mais tarde Russell, haviam mudado a historia da
l6gica. Anellis nos apresenta, ponto-a-ponto, como Peirce ja havia lidado com, e
solucionado, as mesmas questdes apresentadas pelos universalistas.

3.1 O célculo proposicional de Peirce com uma definigdo vero-funcional (Truth-
functional definition) de conectivos, especialmente da condicional.

Em uma breve comparacéo entre as formulas de Peano/Russell, Peirce e as
de Schoéder, as diferencas encontradas sdo pura e simplesmente questbes de
notacao, de acordo com a légica proposicional.

No manuscrito On the Algebraic Principles of Formal Logic, escrito em 1879, o
mesmo ano em que a Begriffsschrift de Frege vem a publico, Peirce identificou a sua
“garra” (claw ou hook), representada pelo simbolo “ —<”, como copula de inclusédo e
definiu a implicagdo material ou inferéncia logica, ilagdo, como “1°, A —< A, qualquer
que seja A. 2°,se A—<B,e B —<C, entdo A —< C".

Mais adiante, tornou-se possivel distinguir proposicdes universais e
particulares, afirmativas e negativas, de acordo com o esquema seguinte:

A. a—<b TodoAéBRB (universal afirmativa)
E. a-—<b NenhumAéB (universal negativa)

[. @—<b AlgumAéB (particular afirmativa)
0. &—<b AlgumAnioéB (particular negativa)
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A partir dessas relacdes, Peirce ocupou-se da andlise vero-funcional® das
proposicdes e das provas, assim como introduziu consideragfes vero-funcionais
especificas, dizendo que, usando “v’ como simbolo para verdadeiro e “f’ para falso,
as proposigdes “f —< a” e “a —< v” sdo verdadeiras, e um ou outro de “v —< a” ou
“‘a —< f” sdo verdadeiras, dependendo da verdade ou falsidade de a, e continuou a
analise das propriedades vero-funcionais da “garra”.

Utilizando seu novo arcabouco conceitual ldgico, Peirce reescreve o silogismo
de Aristoteles, do modo como exposto a seguir e em comparacdo com o modelo
fregiano exposto em sua Begriffsschrift:

a) Peirce b) Frege
|
If z—<uy, I z
and y—<z Ly
then z—<z. T

Outro passo significativo dos estudos da condicional desenvolvidos por Peirce
foi a criacdo das tabelas de verdade que, diferentemente daquilo que prega a
tradicdo, ndo foi pensada desenvolvida primeiramente por Post ou Wittgenstein, mas
sim pelo pensador americano. Dada a formula {((e—<b)—<c¢)—<d}—~<e. , uma das
linhas de sua tabela de verdade poderia ser tracada do seguinte modo:

{((a—=b)—=c)—<d}—e
f f f f —f
f v v _f
- - - -V

Em 1902, Peirce demonstrou a tabela (que podemos ler como a da
bicondicional material) que segue para trés termos, X, y, z, escrevendo v para

verdadeiro e f para falso, cujo formato € bastante semelhante aqueles utilizados na
l6gica contemporanea:

oS <5
Hhoa oS
< moFnog

8 Usamos aqui a traducdo do termo Truth-functional conforme sugere J. Ferrater Mora no seu
Dicionario de Filosofia, Edi¢cbes Loyola, 2004.
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Na qual z € um termo derivado de uma operacao logica sobre os termos x e y.
Peirce aplicou seu método tabular para varios conectivos, por exemplo a negacao de
X, com(—¢, no seu Logic Notebook 1865-1909, e com V, F e L representava o0s
valores de verdade verdadeiro, falso e indeterminado ou desconhecido,
respectivamente, o qual chamou de limite (limit).

3.2 Decomposicdo de proposicdes em funcdo e argumento ao invés de sujeito e
predicado.

A logica de Aristételes, que se manteve até o século XIX como teoria
acabada, chamada de ldgica silogistica, ou l6gica dos termos, considerava suas
proposicdes enquanto constituidas por uma sintaxe entre sujeito e predicado,
ligados entre si por uma copula. Peirce, em sua empreitada l6gica, lidou com a
Légica de Aristételes, assim como a de Boole e De Morgan e chegou a uma légica
formal que combina esses autores e vai além ao permitir que sua copula de ilacao
mantenha, dependendo do contexto, termos do silogismo, classes e proposicdes e
expanda esses, afim de desenvolver uma teoria da quantificacdo em sua l6gica dos
relativos.

Gilbert Ryle (1957), mesmo admitidamente sabendo que a ideia de relagao foi
proposta de maneira “respeitavel” por De Morgan, atribuiu, de qualquer forma, a
Russell, no The Principles of Mathematics, ao invés de Peirce, sua codificacdo. Ryle
afirmou que as potencialidades do padrdo relacional xRy, em oposicdo ao ja
sobrecarregado padrdo s—p, foram logo muito bem apreciadas por filésofos que
esperavam, por meio dele, ordenar todos os tipos de saber.

Mitchell definiu polindmios l6gicos indexados (indexed logical polynomials),
tais como “lij”, como fun¢des de uma classe de termos, nos quais para o polindémio
l6gico F enquanto funcdo de uma classe de termos a, b, ..., do universo de discurso
U, F1 é definido como “Todo U é F” e Fu é definido como “Algum U é F’. O que
Mitchell produziu € um refinamento da notacéo que Peirce planejou para sua algebra
dos relativos possibilitando a distingdo entre os termos dos polinbmios pela
indexacdo de termos, e adicionando o indice dos quantificadores variando nos
termos dos polindmios. As melhorias de Mitchell foram imediatamente adotadas por
Peirce e permitiram que o autor desenvolvesse uma teoria da quantificacdo de
primeira ordem tdo expressiva quanto a de Frege.

3.3 A teoria da quantificacdo de Peirce baseada em um sistema de axiomas e regras
inferenciais

Os esforgcos de Peirce para desenvolver sua teoria da quantificacdo de
primeira ordem publicada em 1883 em The Logic of Relatives teve inicio pelo menos
antes de 1867 em seu texto On an Improvement in Boole’s Calculus of Logic e
adiante foi melhorada pelas inovacfes quanto as notacdes de Mitchell em On a New
Algebra of Logic de 1883. Em 1885, Peirce publica On the Algebra of Logic: A
Contribution to the Philosophy of Notation onde apresenta, além de uma teoria da
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quantificacdo de primeira ordem, também uma teoria da quantificacdo de segunda
ordem.

A versdo final da teoria de primeira ordem de Peirce usa indices para
enumerar e distinguir os objetos considerados na parte booleana de uma equacao
tanto quanto indices de quantificadores, um conceito tirado de Mitchell. Peirce
denotou os quantificadores existencial e universal por “Z” e “I1i", respectivamente,
como somas e produtos logicos, e variaveis individuais i, j, ... , sdo atribuidas para
ambos quantificadores e predicados, isto €, para ambos quantificadores e para o
termo distinto dos polinémios l6gicos da parte booleana da equacgéo. Escreveu, a
partir disso, “lij” para “i € o amante de j”. “Todo mundo ama alguém” é escrito pelo
sistema peirciano como “I; 2j li;’, isto €, “Todo mundo é o amante de alguém”.

3.4 A definicdo de Peirce de sequéncias infinitas e nimeros naturais em termos de
nocodes légicas (isto é, a logicizacdo da matematica)

Frege desenvolveu sua teoria das sequéncias definidas em termos de noc¢des
l6gicas na parte final de sua Begriffsschrift através da qual nos apresenta a relacéo
ancestral e depois o proprio ancestral, o Ultimo exigido para garantir que as
sequéncias chegadas sejam bem ordenadas. Com o ancestral proprio, finalmente
ele é capaz de definir também a indu¢éo matematica.

Peirce, em On the Logic of Number, estabeleceu uma axiomatizacdo da teoria
dos numeros, comecando pela definicdo de conjunto finito (finite set) para obter
nameros naturais. Dado um conjunto N e R uma relagcdo sobre N, com 1 um
elemento de N; com definicdes de minimo, maximo e predecessor no tocante a R e
N dados, os axiomas peircianos em terminologia moderna sao:

a) N é parcialmente ordenado por R.

b) N é conectado por R.

C) N é fechado em relacdo aos predecessores.

d) 1 é o elemento minimo de N; N ndo possui maximo.
e) Inducdo matemaética vale para (holds for) N.

As Unicas diferencas significantes entre a teoria da axiomatizacdo do numero
de Richard Dedekind (1888) e a de Peirce é que Dedekind partiu de conjuntos
infinitos ao invés de conjuntos finitos para definir nimeros naturais e que Dedekind é
explicitamente e especificamente preocupado com o continuo de nimeros reais, isto
€, com conjuntos infinitos. Peirce rejeitou o continuo real em favor do infinitesimal
Leibniziano. Além disso, Peirce rejeitou conjuntos transfinitos mantendo a posicéo
de que Cantor e Dedekind eram incapazes de apoiar logicamente a construcao do
infinito real, e que somente o infinito potencial poderia ser estabelecido logicamente.

Para Peirce o objeto por trds da axiomatiza¢éo do sistema de numero naturais
foi afirmado em On the Logic of Number como estabelecendo que proposi¢coes
elementares relativas ao numero séo apresentadas pelas demonstracfes usuais. De
modo geral, Peirce queria aqui estabelecer que o sistema de numeros naturais pode
ser desenvolvido axiomaticamnete por métodos dedutivos aplicando sua légica das
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relacdes o sistema de nimeros naturais pode ser construido por esse meio sobre as
bases de algumas defini¢cdes logicas.

3.5 A representacao e clarificacdo de Peirce do conceito de sistema formal

Geraldine Brady (2000) afirmou que Peirce falhou em fornecer um sistema
l6gico formal no mesmo sentido que Frege. A motivacdo para a criacdo de tal
sistema nao esta presente no trabalho de Peirce. De fato, no sistema peirciano néo
h& um conjunto de axiomas dos quais poderia derivar toda a l6gica, muito menos a
matematica. Ao invés disso, tem-se um experimento continuo no desenvolvimento
da base de uma logica que responde a propdsitos especificos e possui como
objetivo final a criacdo de um calculo que sirva como ferramenta para a concepcgao
mais ampla da légica enquanto teoria dos signos.

Portanto, Peirce ndo apresentou em um trabalho completo e coerente um
sistema formal universalmente abrangente, ao invés disso, produziu uma série de
sistemas formais, ainda que apresentados de maneira informal. Esses sistemas
trabalham ndo com um universo de discurso universal, tal como o de Frege, mas
com universos de discurso especificos.

3.6 A logica e Semiética de Peirce, tornando possivel, e dando, um uso da logica
para investigacdes filosoficas (especialmente para a filosofia da linguagem)

O entendimento de Van Heijenoort acerca da concepc¢do de aplicacdo da
teoria da teoria logica de Frege para a investigacao filosoéfica e, em particular, para a
filosofia da linguagem, pode ser visto de duas formas. Primeiro, O programa logicista
de Frege foi entendido como a peca central e dizia respeito a articulacdo das
ciéncias, incluindo a matematica, desenvolvida dentro da estrutura da teoria légica;
Segundo, a teoria de Frege € mais amplamente compreendida como tentativa de
desenvolver uma teoria ldgica como linguagem universal.

Van Heijenoort analisa a historia da I6gica de acordo com as duas vertentes
gque abordamos na primeira secdo deste texto, quais sejam, a légica enquanto
linguagem universal e enquanto calculo. E dele essas definigdes.

Diferentemente do que afirma Hintikka, tal como exposto na primeira secéo,
Anellis compreende o lugar de Peirce diante das vertentes lancadas por Heijenoort
de modo peculiar. Partindo da definicdo de Peirce expressa em The Nature of
Mathematics de que a “LOgica é a ciéncia que examina signos, verifica 0 que é
essencial para ser signo e descreve suas variedades fundamentalmente diferentes,
indaga sobre as condi¢des gerais de sua verdade e as declara com precisao formal,
e investiga a lei do desenvolvimento do pensamento, enuncia com precisao e
enumera seus modos de trabalho fundamentalmente diferentes”, enquanto o que ele
chamou de “critica” € aquela parte da logica que diz respeito a deducgédo, e €,
portanto, um calculo. Anellis afirma, diante disso, que a logica de Peirce € tanto um
calculo, enquanto critica, e uma linguagem, enquanto teoria semiética. Um célculo
no sentido estrito e uma linguagem num sentido amplo.
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3.7 A distingcédo de Peirce entre proposicdes singulares, tal como “Socrates € mortal’,
de proposicdes universais como “Todos os Gregos sdo mortais”

A questdo em distinguir proposi¢des singulares de universais foi uma das
motivaces iniciais no empreendimento de Peirce em seu trabalho On an
Improvement in Boole’s Calculus of Logic, o qual tem como objetivo aprimorar a
|6gica algébrica de Boole através do desenvolvimento de uma teoria da
quantificacdo que introduziria um uso mais perspicaz e eficiente dos quantificadores
universal e existencial na algebra de Boole e permitiria, da mesma forma, uma
distincdo clara entre proposi¢coes singulares e universais. Esse trabalho veio a total
fruicdo em 1885 com a notacdo Mitchell/Peirce para formulas quantificadas para
ambas regras indiciais (indexed) e inferenciais (inference).

Contudo, proposi¢cdes singulares, especialmente aquelas em que ocorrem
descricbes definidas em vez de nomes proprios, também foram denominadas
“‘proposicdes russellianas” assim chamadas por sua designacdo por Russell em
termos do quantificador 1 (iota) ou operador | empregando um 1 invertido para ser lido
como “o individuo x”; assim, por exemplo, (ix) (x), € nds temos, por exemplo,
“Machado de Assis = (I1x) (x escreveu Dom Casmurro)”.

No Principia Mathematica, Whitehead e Russell escreveram “@!x” para a
funcdo de primeira ordem de um individuo, isto €, para qualquer valor da variavel
gue envolve apenas individuos; Desse modo, por exemplo, poderiamos escrever “u!”
(Sécrates) como “Socrates € um homem”. Na seg¢ao “Descri¢des” do Principia, o
operador 1 substitui a notagao “@!x” para singulares com “(ix)®(x)” para que possa
lidar com descri¢Bes definidas assim como nomes de individuos.

Consideracg0des Finais

Diante do exposto, pode-se observar a injusta exclusdo de Peirce na histéria
da légica e, consequentemente, a ofuscacdo de sua importancia para a histéria do
pensamento. Peirce merece estar ao lado dos grandes logicos adotados pela
tradicdo como Aristoteles, Frege, Russell entre outros.

Embora nossa empreitada tenha sido comparar os conceitos e a elaboracgao
destes entre Peirce e os Universalistas, sobretudo Frege, ndo mantemos como
pretensao afirmar que a teoria de Peirce € “melhor’, ou que tenha sido pioneira.
Reconhecemos que o objetivo de cada um desses pensadores é diferente, isto €,
enquanto Frege esta preocupado com a questao da justificacdo, Peirce empreende
esforcos para desenvolver a questdo heuristica da logica. Diante desses
posicionamentos opostos, a comparacao entre tais teorias de modo a enaltecer uma
ou outra € pobre e filosoficamente desnecessaria.

Reafirmamos, contudo, que Peirce € um pensador fundamental para a historia
do pensamento e sua teoria sistémica é bastante rica e inovadora em diversas areas
de estudo. Fica claro, portanto, o modo como a Légica apenas ganha ao voltar sua
atencao para o posicionamento peirciano e o desenvolvimento de suas ideias.
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