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Resumo: Na metafisica de Charles Sanders Peirce, o conceito de acaso possui uma fungéo original e
constitutiva, tecendo relagdes de sentido em todos os niveis de sua arquitetura, segja na fenomenologia,
epistemologia, cosmologia ou ontologia. Peirce também ¢é considerado o primeiro fil6sofo pos-
newtoniano a questionar o determinismo estrito, o que é feito a partir de sua doutrina do acaso ontol 6gico,
designada Tiquismo (do grego tyché), onde o conceito adquire uma propriedade de organizagéo que s6
seria empregada nas ciéncias contemporaneas. O presente artigo objetiva investigar o papel do acaso na
trama metafisica do |6gico norte-americano, tendo como base textos do autor, principalmente “The
Doctrine of Necessity Examined”, “The Law of Mind”, “Design and Chance’ e “Evolutionary Love’. A
hipotese sugere que o acaso, como elemento genético e criador na evolugdo de sistemas é, na filosofia
peirceana, essencialmente um fator de organizagdo. Justifica-se a abordagem do tema pela atualidade de
Peirce no contexto da moderna epistemologia das ciéncias, em que o termo complexidade propde
conciliar o dualismo liberdade e necessidade, quando trata de uma concepcdo de ordem na natureza a
partir da desordem.

Palavras-chaves: Acaso. Complexidade. Ontologia. Tiquismo. Organizag&o. Determinismo.

Continuidade.

Abstract: In the metaphysics of Charles Sanders Peirce, the concept of chance has an original and
constitutive function, building relations of meaning in al levels of its architecture, as in phenomenology,
epistemology, cosmology or ontology. Peirce is also considered the first post-Newtonian philosopher to
guestion strict determinism, through his doctrine of ontological chance called Tychism (from the Greek
tyché), where concept acquires an organizing property that would only be used in contemporary sciences.
This article intends to investigate the role of chance within the context of North-American logic, based on
the author’s texts, mainly “The Doctrine of Necessity Examined”, “The Law of Mind”, “Design and
Chance” and “Evolutionary Love”. The hypothesis suggests that chance, as a genetic and creative element
in the evolution of systems is essentially, in Peircean philosophy, an organization factor. This approach is
justified by Peirce’ contemporariness within the context of modern sciences epistemology, where the
term complexity proposes to conciliate dualism freedom and necessity when addressing a concept of
order in nature starting from disorder.

K ey-wor ds: Chance. Complexity. Ontology. Tychism. Organization. Determinism. Continuity.

1. Introducdo

A noc¢do de acaso absoluto na obra  fil6sofo e logico norte-americano Charles
S. Peirce condtitui um dos topicos mais controvertidos de sua metafisca e cosmologia,
sendo agpontado por aguns especidistas como um conceito tratado de forma ambigua e
por vezes confusa nos textos do autor (Cosculluda, 1992; Hwang, 1993 e Reynolds,
1997). Néo obstante, a doutrina do tiquismo, onde 0 conceito de acaso adquire estatuto
ontologico, € uma das pates mas originas da filosofia perceana, devendo ser
andisada, para seu completo entendimento, como uma pega fundamenta de encaixe em
Seu pensamento sistémico (lbri, 1992 e Santaella, 1999).

Peirce era um cientista atento as descobertas cientificas de sua época, dém de
atuar em experimentos laboratoriais. Ele baseou seus argumentos de defesa do acaso
objetivo, em contrgposicdo a0 acasd meramente subjetivo ou  epistemoldgico, em
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exemplos da matemética (teoria das probabilidades, teoria dos jogos e equaghes
diferenciais), fidca (mecénica edatidtica, teoria cinética dos gases, termodinamica e
fidcaabmica), e biolgicas, nas doutrinas evolucionigtas.

Pode-se dizer que foi um dos primeros cientistas pds-newtoniancs, a0 lado de
Jules Henri Poincaré e James Clek Maxwel, a questionar os dogmas da ciéncia
mecanicista (Popper, 1975). Porém, Peirce morreu pouco antes da consolidacdo da
mecanica quantica, que iria langar novas discus0es sobre O indeterminismo e
causdlidade.

Nas limitaghes do presente artigo, iremos andisar 0 acaso em Peirce com base
na termodindmica e propor uma interpretacdo a luz da moderna concepcdo de
organizeacdo em ddemas, sendo imprescindivd uma  verificagdo da doutrina da
continuidade.

Mas antes sera necessario um referencid historico da problemética e discutir
duas teorias do acaso na Filosofia Antiga que iriam dar sustentacdo ao tiquismo, uma
oriunda de Aristétel es e outra dos epicuristas.

Em filosofia, acaso possui dois sentidos distintos, um subjetivo, referente a
eventos que ndo se podem prever por ignorancia das propriedades causais, e outro
objetivo, dado pelo fato do evento ser ontologicamente indeterminado ou governado por
séries independentes ou ndo causais (Abbagnano, 1982 e Laande, 1999).

Peirce va adotar a segunda interpretacdo, do acaso ontoldgico, com
conseqliéncias epistemnol ogicas.

Encontra-se em Arigtételes (Physique, 1926) a primeira exposicdo consistente do
conceito. O filésofo grego traduz o termo como fortuna (tyché) ou acaso propriamente
dito (automaton), sendo ambos causas acidentais na natureza.

Fortuna ou sorte tem um sentido mais restrito, relativo a causas néo intencionas,
atribuidas a0 desconhecimento de uma ordem causd e inerentes a vida pratica do
homem (Fisica Il, 6 197a 37). Por outro lado, o acaso aistotdlico perfaz uma
indeterminacéo intrinseca do mundo, que ndo se conforma a uma findidade (Fisca ll, 6
197b 13).

Acidente, em Arigtételes, se opBe a uma raciondidade necessaria e regularidade
da natureza. No entanto, diferente de Peirce, que emprega uma concepcdo probabilista,
em Aristételes 0 acaso ndo exclui causdidade (Hwang, 1993)'.

Outra definicdo de acaso subjacente a doutrina do tiquismo € clinamem, ou
declinacdo, do epicurista Lucrecio, que compreende uma espontaniedade presente no
universo. Contrério aos estdicos, para quem tudo ocorre por necessidade mecanica,
Lucrecio dfirma que o desvio dos &omos em queda retilinea possbilita o chogue no
vazio para geracao de corpos. Se ndo exidtisse essa declinagdo, afirma o epicurista, 0s
aomos cairiam no vazio, ndo havendo choque €, consequentemente, criacdo na natureza
(Caro, 1973).

ApGs 0 Renascimento, descobertas na astronomia e aplicagbes empiricas da
geometria euclidiana proporcionaram notaveis avangos no conhecimento cientifico que
estabdeceran uma crenca no determinismo e fizeram do acaso um mero ero de
observagéo dos fendmenos. Galileu, consderado o primero cientista moderno, concebia
a natureza como dominio da necessdade, obra que Deus compds em caracteres
mateméticos.

Com a teoria dos sistemas dindmicos, a partir de Newton, a trgetdria de
qualquer sstema poderia ser prevista com exatidéo absoluta — em direcdo ao passado ou
futuro - tomando-se suas condiges iniciais. Para isso, entretanto, desprezouse fatores
como atrito, a irrevershilidade observada no mundo e fendmenos andbmalos que ndo se
conformavam ateoria, como o problema dos trés corpos'.
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E contra esta fé insbadéavd na razZo e na causdidede mecénica que Peirce
dicercou seus argumentos afavor de uma cosmologia evoluciondria.

2. Ontologia e Cosmologia do Acaso em Peirce

No atigo “A Doutrina da Necessdade Examinadd’ (CP 6.35-65), de 1892,
Peirce quedtiona os pressupostos légicos do determinismo e postula que as leis néo
podem ser absolutas porque estdo em evolucdo e, neste processo, SG0 constantemente
violadas por um elemento de acaso existente na natureza

Segundo Peirce, ndo ha demondracdo universa ou indutiva do determinismo,
dado que toda amostra, tomada da redidade, nos da sempre uma prova paciad e
provisoria do objeto, sujeita a descrigdes probabilistas. 1sso porque, como Kant afirmou,
0 conhecimento se inscreve dentro dos limites da experiéncia (Kant, 1980). E ta
experiéncia, conforme observado nos fendmenos, ndo se conforma a edrita
causdidade". Nas paavras de Peirce:

As observagtes que sdo geralmente aduzidas em favor da causacéo

mecéanica simplesmente rovam gque hd um elemento de regularidade na
natureza, e nada sustenta a questdo a respeito de setal regularidade é ou
ndo exata e universal. E mais, no que se refere a essaexatidao, todas as
observagdes a contradizem e o maximo que podemos dizer é que loa
parte dessas observaches so explicavels. Tente verificar qualquer el da
natureza e vocé encontrard, e quanto mais precisas forem as
observagcbes mais certamente mostrarg, desvios da lei. Estamos
acostumados a atribuir isto, e ndo estamos enganados, a erros de
observacao; contudo, ndo podemos usuamente dar conta de tais erros a
qualgquer probabilidade antecipada. Tracando suas causas e remontando
o suficiente, teremos que admitir que sempre se devem a uma
determinacdo arbitréria, ou acaso (CP 6.46, grifos do autor).

Peirce argumenta que 0 determinismo sO pode gerar 0 mesmo, ndo pode criar
nada de novo, e a fonte de diversdade das coisas no universo, de seres vivos a gaaxias,
SO poderia entdo ser um atributo de um acaso ativo na redlidade. Neste sentido, acaso
representa 0 que € esponténeo e criador (como na teoria do clinamem), fonte de
complexidade. No mesmo artigo, o autor afirma:

Ao admitir assim a pura espontaniedade ou a vida como caracteristicas
do universo, geradas sempre e em todas as partes, ainda que restringidas
dentro dos limites da lei, produzindo continuamente desviagbes
infinitesmais a respeito da lei e desviagbes enormes com infinita
infreqiiéncia, dou conta de toda variedade e diversidade do universo, no
unico modo em que a redidade sui generis e o novo podem ser ditos e
explicados. A opinid comum deve admitir a inesgotavel e inumeravel

variedade do mundo; deve admitir que sua lei mecanica ndo pode em

absoluto dar conta dela, que a variedade sO pode surgir da
espontaniedade (...) (CP 6.59).

Em “Designio e Acaso” (W4: 544-54), de 1884, as leis da natureza séo
apresentadas como resultado de processos evolucionarios, cujas teorias, em voga no
goulo XIX na biologia e geologia, precreviam que formas naturais complexas
evoluiram de seres masSmples.
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Mas esse crescimento em direcdo a maior complexidade, postulado pelas teorias
da evolucdp, conditui uma proposicdo contraditdria com a segunda lei da
termodindmica, gplicada a sstemas fiscos isolados, que prediz um processo irreversivel
em direcd a homogeneidade. No século XX, observagOes feitas por astrénomos
demonstraram que O universo e expande maneira isotropica e disspa energia,
confirmando a teoria’. Como conciliar essas descricdes contraditérias de uma mesma
redidade?

A solucdo de Peirce é origind e contemporanea. 0 acaso absoluto viola em
adgum grau aslesfisicas e produz organizacéo.

Dois sentidos de acaso podem ser admitidos dessas consideragoes:.

1. Acaso como espontaniedade criadora, que origina toda variedade ou diversdade
presente no universo em evolugéo;

2. Acaso como eemento ontologico, que viola as leis e impede a totad regularidade e
determinismo mecanico na natureza

H4 porém, um segundo principio ativo na cosmologia peirceana O acaso
quebra regularidades para originar outras leis, em uma tendéncia de aguiscéo de
hébitos. “Eu fago uso do acaso principdmente para dar lugar a um principio de
generdizacdo, ou tendéncia de formar habitos, que sustento tem produzido todas as
regularidades’ (CP 6.63).

Como pontua Reynolds (1997), pode-se inferir dos textos duas idéas de acaso, a
primeira proveniente da fisica estatistica e outra da biologia, sendo:

a) acaxn maemdico: referente a teorias de probabilidades, que se aplica a
processos irreversiveis e supde uma independéncia de séries causais, sendo
fonte de diversdade no ssemae

b) um acaso asoluto ou criaivo: cuja funcdo é violar uma le, dando origem a
novos padrdes ou hébitos, dado um comportamento causal.

Deste modo, as duas nogles, aparentemente dispares, sdo harmonizadas na tese
do acaso ontologico, que resulta em uma Filosofia Cosmogonica (CP 6.33). Edta
pressupde o universo nascido de um caos homogéneo (ja suposto na cosmogonia grega'’)
gue ganha diversdade, produz generdidade, cresce movido por uma tendéncia ao
hébito e, contudo, preserva tragos arbitrarios que impedem a perfeita regularidade da lel.

Mas a le do habito seguiria, segundo Peirce, uma causa find que transporta o
mundo de um estado de coisas disforme para um uniforme, e ndo, como apregoa o
evolucionismo, da homogeneidade para heterogeneidade. Qua a sdida para este
paradoxo?

Acaso e lei sho dois aspectos que ndo se excluem na cosmologia peirceana, “(...)
de modo que um resultado gerd pode ser descrito como uma ‘heterogeneidade
organizada’, ou mehor, variedade raciondizada’ (CP 6.101).

E onde edta lel de aquisicdo de habitos € mais patente sendo na mente humana,
em seus aspectos de sentimento, reacdo e crescimento? Para Perce o duaismo
mente/matéria ndo se sugtenta, dado que a mesma lei dos processos mentais operar no
mundo fisco.

Em uma linguagem mais moderna, podemos dizer que, do mesmo modo que a
consciéncia € uma propriedade emergente de redes neurais que operam conexdes
sngpticas nédo-causais (Almeida, 1999), os fenOmenos ndo-conservativos, que Peirce
afirma serem mais comuns no mundo fisico, sGo descritos por fatores etatisticos (CP
6.72-73).
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Parece mais logico, para o fildsofo norte-americano, conjeturar uma hilopatia
(hylopathy) ou monismo entre mente e matéria, advindo da filosofia idedista de
Schelling e completado com a nogdo mateméica de continuidade. De acordo com
Turley (1969), o monismo peirceano remonta ainda a teoria epicurita do declinio
primordid dos &omoas, que é andoga a liberdade no homem.

Em “A Le da Mente’ (CP 6.102-163), de 1892, € postulada a continuidade entre
mundo fisco e mentd, sendo maéria uma forma especid de mente, com habitos
tornados rigidos no tempo (CP 6.158), mas que, no entanto, mantém um elemento de
diversficacdo evida

O que é incerteza, espontaniedade e liberdade interna, no exterior se manifesta
como acaso, indeterminacdo e didribuicdo probabiligica O que no homem é
sentimento, esforco e hébito, na natureza é acaso, exiténciaeld.

A mesma matéria plégtica e unidade l0gica do continuum, os signos, S8 reais na
mente humana e na natureza, que posshilita o conhecimento. E ndo s6 o homem
adquire hdbitos por um processo de aprendizagem mas, segundo a doutrina do
snequismo - que compreende tiquismo, redismo lOgico e idedismo objetivo - ©
universo aprende em sua evol ugéo.

Por fim, qua seria 0 motor da evolucdo cosmica? No texto “Amor Evolutivo’
(CP 6.287-317), de 1893, 0 amor, no sentido de &gape, € 0 agente evolutivo no universo.
Este é compreendido como impulso criativo e generoso, tal @mo exposto no Evangelho
de S0 Jodo, sendo transmitido por habitos.

Amor em Peirce pode ser interpretado na natureza como processo de smbiose,
definido como (eco) Ssemas de epécies diferentes em contato fisco e
desenvolvimento (Margulis, 2001). Mas, dada a problemética e divergéncias de teorias
da evolucdo envolvidas na questdo, reservaremos esse assunto para futuras pesquisas.

3. Organizacao, Sistemas e Complexidade

Acaso objetivo, como definido por Peirce em sua metafisca cientifica, é fonte
de organizagdo em sstemas. Este € o sentido em que o filésofo acrescenta uma proposta
origind na Flosofia e anda € contemporaneo das ciéncias do indeterminismo
ontol égico na segunda metade do século XX.

Sigema pode ser conceituado como um conjunto de coisas, de qualquer
natureza, em relacbes e que partilham propriedades em comum, sendo em agum nivel
aberto parainteragbes com o meio ambiente (Vieira, 1994).

Organizacdo € um pardmetro sstémico, associado a0 padrédo  emergente
complexidede. Ao contr&io de Sstemas ordenados, que possuem dto grau de
homogeneidade, a organizac depende de uma diversdade de conexdes adeatorias que
garantem a flexibilidade para evoluir e responder as variagbes ambientais (Denbigh,
1975).

A termodindmica, gplicada da sstemas ndo-conservativos que disspam energia,
foi a primeira ciéncia fisca a trabdhar 0 tema organizacdo em transformacBes em nivel
Macroscopi co.

Mas, como bem notou Peirce, apresentava resultados opostos aos observados em
seres vivos. Como a vida pode exigtir e crescer em complexidade dado um universo que
caminha para homogene dade?

A mesma questéo foi colocada pdo quimico belga llya Prigoging a0
desenvolver nos anos 50, na Escola de Bruxelas, uma termodinamica nédo-linear de
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Sstemas abertos afastados do equilibrio, compeative com o fendbmeno da vida (Prigogine
e Nicolis, 1994; Prigogine, 1996 e Prigogine e Stengers, 1997).

Prigogine chamou edruturas disspativas a Sstemas complexos que comportam

as seguintes propriedades:

a) abertos e afastados do equilibrio: a0 contr&rio da segunda le da
termodindmica, a disspacdo de energia ndo leva a um equilibrio térmico e
homogeneidade estatistica;

b) regidos por funcbes ndo-lineares. oposto a sstemas dinamicos lineares, em
que para cada mudanca segue-se uma Unica solucdo (se A entéo B), uma
variagio corresponde a dteragbes exponenciais que tornam a trgetoria
imprevisive"";

c) flutuacbes (variaches fortuitas) ampliadas as perturbagbes ou ruidos
externos do ambiente provocam uma flutuacdo interna que, ao inves de
amortecer, € amplificada e evolui para estados opostos a0 estacionario, onde
ha producéo minima de entropia.

Acaso, de acordo com tais propriedades, significa espontaniedade, criacéo,
diversidade e quebra de Smetria.

Nas edtruturas disspativas 0 acaso torna-se fonte de (auto) organizacdo espaco-
tempord, diversa de eventos governados pela mecanica determinista.

Segundo o autor, para um dstema que evolui globdmente em direcdo a0
equilibrio entrdpico, fluxos podem criar locdmente subsstemas de organizacéo e
ata complexidade.

Sob este ponto de vista, a vida seria uma prerogativa da termodinamica
cosmica, criada para “escoar” a entropia do universo. “E o fluxo de energia que provém
das reagOes nucleares no interior do Sol que mantém nosso ecossistema longe do
equilibrio e que, portanto, permitiu que a vida se desenvolvesse na Terrd’, dirma
Prigogine (1996:194).

N&o é outra a solucdo oferecida na cosmologia peirceana, onde 0 acaso, &0
mesmo tempo que quebra regularidades e produz diversdade, reconcertra, nas palavras
de Peirce, a energia dissipada no universo, criando condigdes de organizagao:

Mas embora nenhuma forga possa contrastar esta tendéncia[entropial, o
acaso tem e tera uma influéncia oposta. A forca €, no final das contas,

dissipadora; 0 aaso €, no find das contas, concentrador. A dissipacéo
de energia pelas leis regulares da natureza esta, por estas leis,
acompanhada de circunstancias mais e mais favordveis a sua
reconcentracdo por acaso. Ha de haver, portanto, um ponto em que as
duas tendéncias estdo equilibradas e esta € sem dlvida a condicdo rea

de todo universo no momento presente (W4 551).

A influéncia oposta a que Peirce se refere pode ser inferida como sendo a
organizacdo, que congrega principios de aeatoriedade e ordem em sSstemas complexos,
tals como descritos por Prigogine.

O acaso peirceano, como principio objetivo, real e gerd, que ndo prescinde da
leé mas que ndo se conforma a necessdade l6gica, tem dgnificado amilar ao aua de
complexidade. Outro ponto de contato entre a termodindmica de Prigogine e a
cosmologia peirceana € que ambas conjeturam fenbmenos de irrevershilidede na
exposicao da natureza. O quimico belga afirma
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A termodindmica dos processos irreversiveis descobriu que os fluxos
gue atravessam certos sistemas fisico-quimicos e os afastam do
equilibrio podem nutrir fenbmeno de auto-organizacdo espontanea,
rupturas de simetria, evolugdes no sentido de uma complexidade e
diversidades crescentes. No ponto onde se detém as leis gerais da
termodindmica pode-se revelar o papel construtivo da irreversibilidade;
€ 0 dominio onde as coisas nascem e morrem ou se transformam numa
historia singular tecida pelo acaso das flutuactes e a necessidade das
leis (1 1997:207).

E qua szia o pape da aguiscdo de habitos na moderna termodinamica?
Segundo a teoria das edtruturas disspativas, quando o sstema sofre uma quebra de
smetria ele atinge um vaor critico de producdo de entropia, a partir do qua retornara a
edtabilidade ou se tornaraingtével.

O que determinard 0 processo serdo as condigles de fronteira, ito €, a interacéo
entre ambiente e parametros internos do sistema. Quando a evolugdo depender de
indabilidades que se amplificam, surge um limiar, representado por diagramas de
bifurcacdo, dém do qua emergem comportamentos quditativamente novos.

Sigtemas dindmicos clésscos sfo edtranhos a idéia de limiar: ees reproduzem as
mesmas variantes em escala generdizada.

Em Prigogine o limiar maca o apaecimento de um novo regime de
funcionamento, associado a mecanismos de trangporte de informagdo. O conceito
corresponderia a0 de mudanca de hébito, que rege processos de aprendizagem,
emergéncia de novos padrfes evolutivos e intercambio de Sgnos.

Edruturas disspativas condituem um exemplo de como Perce antecipou
discussOes atuais nas ciéncias, inserindo a indeterminagdo na redidade com uma fungdo
evolutiva e organizadora. Assm, 0 pensamento peirceano possibilita uma reflexéo sobre
ciénciaem cong gtente base metafisca
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' Veificase que Peirce faz uma interpretagio deficiente do acaso em Aristételes, afirmando que, na
doutrina do filésofo grego, os acontecimentos podem se dar “(...) irregularmente, sem causa definida,
meramente por acaso absoluto” (CP 6.36). Além disso, o conceito fundamental de tiquismo em Peirce se
aproxima mais de automaton, que implica uma cosmologia, do que tyché, que se refere ao destino
humano.

" A teoria da gravidade de Newton soluciona satisfatoriamente um problema de érbita eliptica entre dois
corpos de massas diferentes, a Terrae o Sol, por exemplo. Mas quando se inclui ha equagdo 0 movimento
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de um terceiro corpo, digamos a Lua, a previsdo torna-se dificil alongo prazo, como demonstrou Poincaré
(Lorenz, 1996).

""" Na fenomenol ogia peirceana, fatos brutos de Segundidade incluem niveis de liberdade e possibilidade
advindos da primeira categoria (Primeiridade) e, nesta relacdo, adquirem temporalidade e generalidade na
Terceiridade.

"Y' Em 1920 o astrénomo norte-americano Edwin Hubble (1889-1953) observava a luz emitida pelas
estrelas de gal axias distantes, utilizando uma propriedade elementar de ondas, que prediz que quanto mais
fonte de emissdo se afasta do receptor, maior o decaimento dafreqiiéncia. A luz, que também € umaonda,
adquire tons avermelhados neste afastamento, efeito conhecido como “desvio para o vermelho”. Hubble
descobriu que a luz das galaxias apresentavam um desvio sistemético para o vermelho, ou sgja, que o
universo estava em expansao (Barrow,1995).

¥ Segundo a Teogonia de Hesiodo (1995), Caos (Khaos) é um primeiro, precedendo Gaia (Terra) e Eros
(Amor), que engendra Erebos e Noite. Para o poeta grego, caos ndo é sindnimo de desordem e antitese de
kosmos, mas principio ontogenético de regularidades no mundo.

"' Em uma fung&o linear f(x), dado um estado estaciondrio x e um parémetro de controle y, tem-se, para
cada valor de y, um anico valor de x (y1, X; y2, x;...); em uma fun¢do ndo-linear, para cada valor de y
tem-se um numero infinito de possibilidades de X, ou varias solucdes possiveis entrey1 ey?2.
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