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Resumo: A principa motivag&o do presente artigo € apresentar, sinteticamente, o desenvolvimento de um
diagrama tridimensional que, por meio do design, procura esclarecer e explicitar a complexidade das
indmeras tricotomias representativas da légica recursiva da filosofia de Charles Sanders Peirce (1838-
1914). O diagrama, desenvolvido no decorrer de nosso mestrado, partiu da constatagdo de inimeros
paralelismos entre as triades peircianas e da conveniéncia em se desenvolver uma representacdo gréfica
gue congregasse todos esses conceitos. O diagrama foi constituido, inicialmente, pela representacéo
bidimensional e evoluiu, naturalmente, para a tridimensionalidade, representando mais acuradamente a
realidade. Toda a filosofia peirciana esta calcada em relacdes triadicas e, ao estudarmos esse conjunto de
tricotomias, nos surpreendemos com sua quantidade e constatamos os variados paralelismos existentes
entre elas. Ent&o, pareceu-nos relevante desenvolver umarepresentacdo grafica que abarcasse todos esses
conceitos e que ndo se restringisse apenas a demonstrar cada triade isoladamente num triangulo
eqlilédero, como ocorria comumente. Tais triades se organizam e se apresentam num diagrama
geométrico contido na geometria euclidiana. O diagrama nasce de associacgdes, relaciona e integra idéias
que ja existiam previamente, mas que estavam desconectadas. Permite visualizar as relagdes entre as
idéias, representando-as numa estrutura, de modo que facilite sua compreensdo e explicite o que
anteriormente ndo era claramente percebido.

Palavr as-chave: Semidtica. Diagrama. Design.

Abstract: The main purpose of this paper is to present the summarized development of a three-
dimensional diagram that, by means of the design, triesto clarify the complexity of the several constituent
trichotomies representative of the recursive logic of Charles Sanders Peirce’s philosophy (1838-1914).
The diagram, developed during our master's degree, started from the verification of countless
parallelisms among the peircean triads and from the convenience of devel oping a graphic representation
to congregate all those concepts. The diagram was initially constituted for the two-dimensional
representation and it naturally evolved into the three-dimensionality, representing reality more
accurately. The whole Peircean philosophy is based on triadic relations and studying that group of
trichotomies we were surprised by the amount and found the varied parallelisms existing among them.
Then, it seemed relevant to develop a graphic representation to embrace all those concepts without just
being restricted to demonstrating each triad separately in an equilateral triangle, as it commonly
happened. Such triads are organized and come through a geometric diagram contained in the Euclidian
geometry. The diagram appears from associations, relates and integrates ideas that already existed
previously but that were disconnected. It enables the visualization of the relations between ideas,
representing them in a structure, facilitating its understanding and explaining what was previously not
clearly perceived.
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O diagrama tridimensona para representar a filosofia perciana, desenvolvido
no decorrer de nosso mestrado, originou-se na busca por refletir a fundamentacdo do
desgn como atividade criativa de projeto por meio de suas corrdagbes com 0s
principais conceitos do vasto cor pus filosofico de Peirce.



Toda a filosofia perciana estd cacada em relagbes triadicas, pois, segundo o
autor, “toda relacéo triddica genuina envolve dgnificado” (Peirce, 1974: 101). Ao
estudarmos esse conjunto de tricotomias, nos surpreendemos com a quantidade de
relaches triddicas envolvidas na sua teoria e congtatamos os variados paraelismos
exigentes entre e€las. Entdo, parecernos reevante desenvolver uma representacdo
gréfica que abarcasse todos esses conceitos e que ndo Se redtringisse gpenas a
demongrar cada triade isoladamente num tridngulo eqlildero, como ocorria
comumente.

Desenvolvemos, entdo, uma representacdo de relagbes poliadicas, isto € de
relacbes de véias pates que se formam baseadas em genuinas triades, seguindo a
referéncia de Peirce, que airma “uma relacéo tetradica, pentadica, ou uma com mais
elevado nlmero de correlatos € um composto de relagBes triddicas’ (1974: 102).

As relagbes poliadicas propostas envolvem 0s seguintes conceitos. primeiridade,
segundidade, terceiridade; liberdade, causdidade, cognicdo; acaso, existéncia, le;
quaidade, reacdo, mediacdo; quaissigno, sinsgno, legissgno; icone, indice, simbolo;
rema, dicente, argumento; sSigno, objeto, interpretante; presente, passado, futuro;
fenomenologia, ciéncias normativas, metafisca; moénada, diada, triada; possibilidade,
determinacdo, necessidade.

Tas triades se organizam e se goresentam, num primeiro momento, em um
diagrama préprio da geometria euclidiana Apesar de nossa convivéncia com diagramas
s cotidiana, comumente ndo aentamos a sua red dgnificacdo e desdobramentos.
Etimologicamente, diagrama dgnifica “dravés da linguagem”: didgramma, do grego,
nasce da juncdo de dia (através de) e gramma (medida de linguagem). No senso
comum, seu sgnificado se restringe a um gréfico, 0 que absolutamente ndo corresponde
a complexidade do termo.

A Semidtica peirciana, ou logica das linguagens, nasce no interior da filosofia de
Peirce, mais especificamente como uma das Ciéncias Normativas, na sequéncia da
Esética e Etica Sua findidade é a formacdo de pensamentos logicos, signos em
comunhdo com a éica e a edética Os signos se subdividem em tricotomias segundo
Uas caracteridicas. Uma das mas importantes € aguela que classfica os signos
conforme sua relacd com seu objeto, podendo ser: icone, indice, simbolo. O icone é um
sgno de semelhanca com o objeto, mas que ndo depende da sua exigéncia para
sggnificar. Mantém uma andogia com o0 objeto por meio da goropriacdo de aguma
qudidade essencid dele. Peirce, dando seqiiéncia a sua estrutura triadica, subdividiu os
icones (ou hipoicones) em tréstipos. imagens, diagramas e metéforas.

Hipoicones podem ser, smplificadamente, divididos conforme o
modo de Primeiridade do qua partilhem. Aqueles que partilham
smples quaidades, ou Primeira Primeiridade, sSo imagens; agueles
gue representam as relagdes [ ...] das partes de uma coisa por relagdes
andogas as suas proprias partes, sdo diagramas, aqueles que
representam o cardter representativo de um representamen pela
representacdo de um paralelismo com aguma outra coisa, SA0
metaforas (CP 2.277).

O icone € o Unico caminho para a expressdo de novas idéias (CP 3.433). E o
diagrama, enquanto um tipo especifico de icone dedicado a trazer a tona esse potencia
crigtivo, explora 0 inesperado no interior do codigo. Vgamos agumas definigdes de
diagrama em Perce:



fcones s30 especiamente requisitados para o raciocinio. Um diagrama
€, principamente, um icone, e um icone de relacles intdigiveis (CP
4.531).

Um diagrama deve ser tdo iconico quanto possive; isto €, deve
representar relagbes por meio de relagbes visiveis andogas a
elas (CP 4.433).

Um diagrama geométrico ou aranjo de simbolos agébricos €
construido de acordo com um preceito abstratamente dado, e entre as
partes de cada diagrama ou arranjo certas rel agdes sdo observadas para
obter outras aém daguelas que foram expressas no preceito (CP
2.216).

Eu chamo o signo que representa alguma coisa meramente porque se
assemelha a ela, um icone. icones 30 completamente substituidos por
seus objetos tdo dificilmente quando sdo distinguidos deles. Assm séo
os diagramas da geometria. Um diagrama, certamente, ndo obstante
tenha uma significagdo geral, ndo € um icone puro; mas no meio do
Nosso raciocinio NGs esquecemos essa abstragdo em grande parte, e 0
diagrama é para nés a coisa. Contemplando uma pintura, existe um
momento quando nés perdemos a consciéncia de que a pinturando € a
coisa, a distingdo do rea e da cOpia desaparece, e issO € para 0
momento um puro sonho — nenhuma existéncia particular, e ainda
nenhuma geral. Nesse momento nos estamos contemplando um icone
(CP 3.362).

Assm, o diagrama é um icone de relaghes entre suas partes congituintes,
relagbes, essas, que nd necessariamente estavam visiveis antes da construcdo do
diagrama. Essa caracteristica encerra o potencid abdutivo desse tipo particular de signo:

O gedmetra desenha um diagrama que, se ndo é atamente uma
ficcdo €, no minimo, uma criacdo e, pela observacdo desse diagrama,
ele estd apto a sintetizar e mostrar relagdes entre el ementos que antes
pareciam ndo ter relacdo necessaria. A redliidade nos compele a
colocar algumas coisas huma relagdo muito proxima e outras menos,
num sentido altamente complexo e de uma maneira ininteligivel; mas
iSO € a geniadidade da mente, que pega todos sinais de sentido,
acrescenta imensamente a eles, 0s torna precisos e 0s mostra de uma
formainteligivel nas intuigdes de espaco e tempo (CP 1.383).

O cader iconico dos diagramas tem, justamente, a funcdo de permitir a
revelacdo de verdades inesperadas, mesmo que ndo sgam observadas semehancas
explicitas entre o diagrama e seu objeto. Um diagrama nasce de associages, relaciona e
integra idéias que ja exigiam previamente, mas que ndo eram percebidas, Nndo estavam
conectadas, desveladas. Permite visudizar as relagbes entre as idéas, representando-as
em integragdo, de modo que explicite 0 que anteriormente ndo era percebido. Peirce
regata Kant para esclarecer que novas descobertas decorrem de um diagrama, ainda
gue ndo tenham sido previdas.

Kant esta inteiramente correto ao dizer que [...] o matemético utiliza o
que, em geometria, € chamada uma “constru¢do”, @ um diagrama
geral, ou um arranjo visual de caracteres ou linhas. Tal construcdo é
formada de acordo com um preceito fornecido pela hipétese. Uma vez
formada, a construcdo é submetida a0 escrutinio da observagéo, e
novas relagdes sdo descobertas entre as partes ndo apresentadas no
preceito pelo qua elafoi formada (CP 3.560).



Do quefoi expodto, ficaevidente:

1°.) o carédter tacito de todo diagrama;
2°.) o car&er abdutivo de todo diagrama;
3°.) o car&ter dedutivo de todo diagrama.

Parte do nosso conhecimento ndo pode ser expresso por paavras. Conhecemos e
reconhecemos sgnos muito dém do que conseguimos verbdizar; afind, “nGs podemos
saber mais do que nés podemos dizer” (Polanyi, 1967: 04). A edtrutura bésica do
conhecimento t&cito envolve sempre dois termos. Associamos um termo ao outro sem
saber exatamente como, mas relacéo entre eles é logica Conhecemos 0 primeiro
termo gpenas pela correspondéncia ao segundo em fungdo da nossa consciéncia

Todo raciocinio necess&rio [deducéo] €, sem excegdo, diagramético.
Isto & construimos um icone a partir do nNosso preceito hipotético
[@bducéo] das coisas e prosseguimos observando-o. Essa observacéo
nos permite suspeitar que alguma coisa € verdadeira, que nos estamos
ou ndo aptos a formular com precisdo [conhecimento técito], e nés
prosseguimos questionando se isso é verdadeiro ou ndo (CP 5.162).

Por se tratar de uma representacdo visud, os diagramas trazem aos nossos olhos
a posshilidade de observar as relagbes neles contidas. Disso decorre que o diagrama
comporta tanto a abducdo quanto a deducdo. A filosofia peirciana dedica uma porcéo
especifica da sua Logica ou Semidtica para os estudos desses tipos de raciocinio. A
Logica Critica se vae dos estudos fornecidos pela Gramética Especulativa de Peirce
para investigar as condi¢des pelas quais 0s sSgnos sdo conformados, as relactes entre 0s
vaios tipos de raciocinio. Ressatamos que a abdugdo é uma possbilidade logica que
pode ou ndo ser verdadeira. E o processo de formulagio de hipdteses, de novas teorias,
sem a edrita preocupacdo de confirma-las. Essa confirmacdo somente sera alcancada
com a gplicacdo da etgpa dedutiva do raciocinio cientifico. O argumento dedutivo €
aquele necessario.

O cader abdutivo concernente a esse tipo de representacdo diagramética €
responsavel pelo potencia de descoberta e de inovacdo disponivel na criacéo de icones
de relagbes. No entanto, o potenciad heuristico ndo é restrito apenas a abdugéo, na
medida em que a “deducdo extrai conseqliéncias necessrias da hipbtese” (lbri, 1994:
130). A descoberta decifra, desvenda ago previamente existente: “Deducdo [...] requer
uma auacdo criativa da mente sobre seus diagramas como modo de desvelamento do
gue de mundo ja estava contido geneticamente na abducdo” (lbri, 1994: 130-31). A
deducéo é reveladora da abducéo:

[...] Deducdo consiste em construir um icone ou diagrama de relagtes
Cujas partes apresentardo uma completa analogia com aguelas partes
do objeto de raciocinio, experimentando sobre imagem na
imaginacd0 e observando o resultado para descobrir relagbes néo
notadas e escondidas entre as partes (CP 3.363).

Ainda segundo Peirce, temos que um diagrama “pode condituir um sstema de
representacdo perfeitamente condstente, fundado sobre uma smples e facil idéa basica
inteligivel” (CP 4.418).

O diagrama aqui proposto foi congtituido tendo como base a representacéo
bidimensond (2D) de um demento gréfico base, originaio de um trigngulo equiléero
com as aredtas estendidas, as quais propiciam as inter-relagbes com outras tricotomias.
Essa representacéo  evoluiu naturdmente para a tridimensondidade (3D), com o



objetivo de representar, mais amplamente, a riqueza da rede de conexdes passivel de ser
estabel ecida entre as tricotomias peircianas.

NUCLEO

Unidade bésica 2D

O nicleo da unidade sera o ponto de referéncia para destacarmos e
identificarmos cada uma das triades componentes do conjunto. Na seqiiéncia temos a
formacéo geométrica bidimensond pela conjuncéo de vinte e quatro unidades basicas,
cada qua relacionada a uma das doze tricotomias ja mencionadas acima Essas
combinagbes, na redidade, <fo ilimitadas, pois as unidades rearanjamse
progressvamente, formando “n” figuras complexas, das quais nos atemos a apresentar
essa possibilidade.

Composi¢ao com 24 unidades basicas

Podemos, a seguir, observar as disposighes tridimensionais decorrentes da
edtrutura bésica 2D apresentada anteriormente. O diagrama 3D, desenvolvido a partir de
tetraedros com as aredtas estendidas, apresentase em diferentes pontos de vida

perspectivados.



Pergpectiva da unidade basica tridimensiona isolada
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Acreditando, porém, no potencid de aperfecoamento do diagrama
tridimensond e de desenvolvimento de outras posshilidedes de exploracdo de sua
congdrucdo forma dém das trés dimensdes, propusemos O desenvolvimento desta
gquestdo no doutorado, agora em curso. Elegemos, para tanto, a teoria do hiperespaco
Como O terreno propicio paratais investigagdes multidimensionais.

A teoria do hiperespaco, enquanto um corpo bem definido de equacOes
matemdticas, descreve a exigéncia de dimensdes dém das trés dimensdes de espaco
(comprimento/larguralprofundidade) e do tempo. Sua formulacdo mas avancada,
conhecida como teoria das supercordas, chega a prever o himero preciso de dimensdes.
dez, sendo as trés dimensdes habituais de espaco, uma de tempo (duracdo) e outras seis
dimensdes espaciais. Para a teoria do hiperespago, a maté&ria condste em micro cordas
vibrédels, “sendo a prépria matéria conseqiiéncia de dobras minlsculas do espaco’
(Souza e Silva http://users.design.uclaedu/~slvaad/rescarch/phd/3d.pdf). O ambiente
espaco-temporal multidimensona é agude no qua as investigagbes morfologicas do
diagrama pretendem se desenvolver.

Euclides, em seus Elementos, sustenta que o0 espago geometrico, dém de
tridimensiond € condtituido por planos e retas. Riemann e Lobachevski, no século XIX,
desenvolveram, contudo, uma nova geometria, fundada em superficies curvas nas quas
0s axiomas de Euclides ndo mais vaeriam. A propdsito, € esta geometria, denominada
néo-euclidiana, que bdiza a astronomia rddividica ndo hg de fao, “retas’ no universo
fisco. Experimentos redizados com a trgetdria de feixes de luz comprovaram que o
universo é curvo.

O concenso cientifico deste fina de século [XX] é o de um Universo
multidimensional do qual habitamos o volume de um primeiro estagio
quadridimensional. O espago-tempo é 0 nosso habitat. O volume deste
espaco-tempo — em que vivemos — € curvo na diregdo da quarta
dimensdo, que ndo podemos conceber mas podemos medir seus
efeitos.

Porto: http://usuarios.uninet.com.br/~mfpporto/0%20Universo%20l material. htm.

O hiperespaco pode ser demonstrado matematicamente pela hipergeometria. O
prefixo hiper, uma expressfo grega, sgnifica acima, além ou, mais especificamente no
ambito da matemdtica, estendido, generalizado. Assm, um objeto eqlidistante do
centro nas quatro dimensdes seria uma hiperesfera e, amilarmente, podemos ter um
hipercubo, um hipertetraedro (Fragoso: http:/Aww.uff.br/mestcii/sudil.ntm).

As aticulagbes da geometria da forma no hiperespaco devem recorrer ao
aspecto topoldgico. A topologia, origindmente denominada analysis situs, por Wilhem
Leibniz (1646-1716), investigava a posicao e as propriedades advindas da posicéo das
configuracBes. Atudmente, a topologia € uma das mais extensas partes da maemdtica e
conta com diversas ramificagbes. topologia de conjuntos, dgéorica, diferencid,
combinatéria, geométrica, entre outras. A locdizacdo das representacbes no espaco
topolégico, bem como sua geometria, serdo focos de nossa pesquisa. Mas ndo podemaos
visudizar 0 espaco dém das trés dimensdes com nossos cérebros tridimendonas.
Podemos, no entanto, visudizar sombras de objetos multidimensonais por meio de
edratégias matemdicas desenvolvidas inicidmente por Charles Hinton. Foi Hinton, na
segunda metade do século XIX, quem popularizou a concepcdo de espaco
mutidimensona pois, pedo desenvolvimento da geometria da figura quadridimensiond
do hipercubo, tornou menos abstrata a concepcdo do hiperespaco




Assm sendo, a manipulacdo e a visudizacdo de objetos n-dimensonais o
possiveils mediante a projecdo de sua sombra em tdas planas e bidimensonais de
computador, 0 que nos remete a0 mito platdnico da caverna, segundo o qua somos
habitantes das cavernas condenados a ver somente as sombras da vida do lado de fora
A visudizacdo de objetos multidimensonas em dimensdes inferiores é possivel por
meio da projecéo de suas sombras, desdobras e se¢bes transver sais.

Em Oxford, Hinton teve sua curiosidade despertada pela tentativa de
visudizar a quarta dimensdo [espacial]. Como matematico, sabia que
ndo se pode visudlizar um objeto quadridimensiona em sua inteireza.
No entanto, ele refletia, é possivel visuaizar a secéo transversa ou o
desdobre de um objeto quadridimensiona (Kaku, 2000: p.87-8).

Essas idéas de Hinton foram publicadas inicidmente em 1884 e, a partir de
entdo, €le passou anos desenvolvendo métodos de visudizacd do  espaco
multidimensond.

Hinton conhecia ainda uma segunda maneira de visudizar objetos
com mais dimensdes. olhando para as sombras que eles projetam em
dimensfes inferiores. Por exemplo, um chatalandés pode visudizar
um cubo olhando para a sua sombra bidimensond. [..] Além de
visudizar o desdobramento de hipercubos e examinar suas sombras,
Hinton tinha consciéncia de uma terceira maneira de conceituar a
guarta dimensdo: por segdes transversais (Kaku, 2000: p.89-90).

Seguindo o raciocinio de Hinton, as segfes transversais bidimensonais da
tercara dimensdo representariam 0 objeto quadridimensond que iria aparecer, ficar
maior, menor, mudar de cor e desaparecer repentinamente. E como se visualizassemos
apenas as “fatias’ cortadas do objeto.

Esses trés métodos de Hinton (sombras, desdobramentos e segfes transversais)
permanecem sendo os principals melos para conceituagao de objetos multidimensionas.

O edtudo e desenvolvimento de formas dém das trés dimensdes podem
representar um acréscimo de novas possihilidades de configuracdo das formas, mesmo
que representadas apenas por suas projegdes bi ou tridimensionals.

Essa incursdo pela representacdo de perspectivas smulténeas e de vistas de
variados angulos ja estava presente nos estudos cubistas, dadaistas e surredistas no
inicio do sfculo XX. Os trabdhos de Pablo Picasso, Marced Duchamp, Man Ray,
Sdvador Dai exemplificam essa busca pedo desenvolvimento forma a patir da
varigbilidade dos angul os representados.

E, apesar da teoria do hiperespago ndo ter sido comprovada por experimentos
laboratorials, cientistas como Hawking, Heisenberg, Gribbin estdo convencidos de que
0 universo é n-dimensond, pois a teoria quadrimensona (trés dimensdes de espaco +
uma de tempo) ndo é guficiente para descrever adequadamente todas as suas
ocorréncias.

O desgn relacionado a0 seu contexto deve comunicar seus vaores, Sseus
processos produtivos, sua identidade e também deve oferecer novas solugbes que
correspondam as necessidades existentes e satisfacam aquelas que ainda estdo por vir.
Hoje, o desafio € ndo apenas dar nova forma a antigas fungbes, mas propor novas
possibilidades tanto formais quanto funcionais, materiais, signicas, comunicaivas...

A rdevancia de prosseguirmos no desenvolvimento de uma mehor, mais
completa e abrangente representacdo diagramética da filosofia de Peirce esta calcada



nas contribuicBes para 0 design e para a semidtica dela recorrentes. Por meio do design,
podemos implementar a riqueza potencid desse tipo de representacdo  visud
esquematica, por se tratar de um diagrama que traz aos nossos olhos a possibilidade de
observar as relagcbes nele contides. Assm, as abdragbes da teoria perciana se
concretizan no diagrama, o que facilita sua compreensio. Ao buscamos o
desenvolvimento de formas multidimensonas, estamos caminhando no sentido de
favorecer o entendimento tedrico e, concomitantemente, favorecer o desenvolvimento
forma criativo no ambito do design.

Desenvolvendo formas conceituais dém da tridimensondidade, investigamos
as posshilidades de concretizar, mesmo que em trés dimensdes, formas anteriormente
ndo previgas ou ndo exploradas, 0 que representaria um ganho forma-estético para o
desgn. A implementacdo do desgn se daria por meo das inovacbes formais
pesquisadas. Assm, a expansio do presente diagrama para quatro dimensdes espaciais
apresenta-se como um desafio em curso.
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