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Resumo: Ede atigo tem como objetivo gerd apresentar alguns aspectos bésicos da
filosofia da mateméatica de Charles Sanders Peirce, com o intuito de suscitar discussio
posterior. Especificamente, so ressdtados. 0 lugar da matemética na classficacdo das
ciéncias do autor; a diferenca entre matemética e filosofia como cenoscopia; a relacdo
entre as categorias da fenomenologia e mateméatica; 0 conceito de experiéncia e sua
formaizacdo possivd; a didincdo gerd entre logica, como pate da investigacéo
filostfica, e matemética
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Abstract: The general aim of this article is to present some basic features of Charles
Sanders Peirce’s philosophy of mathematics, aiming at encouraging further discussion
on the subject. Some points are especially emphasized: the place of mathematics in his
classification of the sciences, the contrast between mathematics and philosophy
understood as cenoscopy; the relationship between the phenomenological categories
and mathematics; the concept of experience and its possible formalization; the general
distinction between logic as a parcel of philosophical investigation and mathematics.
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Se Deus fosse a escola aprenderia somente matematica.
Murilo Mendes, Conversa Portatil.

Mathematics is thought moving in the sphere of compl ete abstraction from any particular
instance of what it is talking about.

Alfred North Whitehead, Science and the Modern World.
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A matemética é num certo sentido, a ciéncia mais ciéncia. Colocada no topo da
classficacdo das ciéncias, € a primeira classe das ciéncias da descoberta, a ciéncia
heurigtica mais abdrata e a mas gerd, a que faz as descobertas de natureza mais
suprema. Por ser a mais abdtrata das ciéncias, podemos dizer que é a mais basica, aguda
da qua todas as ciéncias emprestam principios, e que ndo tira seus principios de
nenhuma outra: a matemética fornece a 9§ mesma seus principios, ea € uma ciéncia que
se autofundamenta. Por ser a mais gerd das ciéncias, suas descobertas dizem respeito as
descobertas de todas as outras ciéncias, a mesmo tempo em que ndo dizem respeito a
nenhum estado de coisas em paticular. Em outras pdavras, a matemética ndo se
preocupa com a natureza da redidade. Por isso, a matemética “nunca pode ser ciéncia
positiva, isto &, ciéncia do red” [MS 283: 155], embora sgja uma ciéncia heuristica. 1sso
ndo quer dizer que a mateméatica ndo pode ser uma ciéncia experimenta, pois é possivel
fazer um experimento meramente observando uma figura geométricaa A matemética ndo
se preocupa com a verdade de fato porque suas conclusdes sdo puramente hipotéticas,
dependentes Unica e exclusvamente dos diagramas e congtrugdes formais usados nas
provas e cdculos “ela [a matemdical é a Unica das ciéncias que ndo Se preocupa com
inquirir o que sdo os fatos atuais, mas exclusvamente estuda hipGteses” [RLT 114]. As
verdades mateméticas, portanto, devem ter um edatuto ontoldgico diferente das
verdades descobertas pelas ciéncias pogtivas. Nao obstante, para resgatar a filosofia dos
corsarios sem lel do mar da literatura, dando-lhe novamente a exaidéo e a seguranca de
raciocinios que ela perdeu, é preciso aplicar-lhe amatemdica

A filosofia exige pensamento exato, e todo pensamento exato € pensamento
mateméatico. [NEM 4: x, Detached Ideas on Vitally Important Topics, 1898]

[E anda] Minha atividade especid é trazer exatidd matemdtica — quero dizer,
moderna exatiddo matematica para dentro da filosofia — e aplicar as idéias da
matemética na filosofia.

N&o pretendo acorrentar ninguém com qualquer condicdo além de que eles deveriam
trabalhar para tornar a filosofia matemati camente exata e cientificamente fundada sobre
alguma espécie de experiéncia positiva. [NEM 4: x-xi, cartaa F. Russell, 23/09/1894].

Para entender o que sgnifica para Peirce gplicar a matemética a filosofia, para
dar a esta Ultima exaidéo e fundamentos cientificos, € preciso entender a definicdo de
filosofia, e 0 lugar que a filosofia ocupa na classficagéo das ciéncias. Peirce diz que a
filosofia deve estar baseada em adguma experiéncia podtiva O sentido preciso disso
edd em que a filoxofia deve ser um conhecimento de coisas reais, em OpoSIGa0 ao
conhecimento matemético, que deve ser meramente hipotéico. Asim, dois sentidos
podem ser atribuidos a paavra “filosofid’:

Duas significagdes do termo “filosofia” pedem nossa atencéo particular. As duas
significagbes concordam em fazer do conhecimento filosofico um conhecimento
positivo, isto € em fazer dele um conhecimento de coisas reais, em OpoSiGa0 a0
conhecimento matematico, que € um conhecimento das conseqiéncias de hipéteses
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arbitr&rias, e €las ainda concordam em fazer do conhecimento filosofico um
conhecimento extremamente gera. [EP 2: 372, The Basis of Pragmaticism on the
Normative Sciences).

Os dois sentidos de filosofia sdo: () Filosofia entendida como cenoscopia, isto
€ Como uma ciéncia postiva, porque baseada sobre a experiéncia familiar mais gerd,
“e que ndo procura fendmenos ocultos ou raros’; este sentido €, segundo Peirce, um
sentido mais apropriado para philosophia prima do que o que se comumente chama de
ontologia; (b) Filosofia entendida como filosofia sintética, ou philosophia ultima, isto €,
uma ciéncia que busca dar um sentido gera aos resultados obtidos pelas diversas
ciéncias especiais, um sentido resultante da reunid organizada desses resultados, que
nenhuma das ciéncias especias consegue dar sozinha. [EP 2: 372-373].

Esses dois sentidos ndo se opdem segundo Peirce, nem se complementam; sfo
apenas diferentes. Na classficacdo das ciéncias, a cenoscopia viria antes da idioscopia,
ou sga, antes das ciéncias especiais. Os termos “cenoscopid’ e “idioscopia’ Perce
afirma ter aproveitado de Jeremy Bentham [HL 151; EP 2. 373]. As pdavras s, na
verdade, adaptacbes de palavras gregas, kowookomia, [Koinoscopial e idokomia
[idioscopia), respectivamente.  Kowookomia Sgnifica  literdmente “visso do  comum”;
idlogromia, “ViSSO do individud”.! As ciéncias especias Sa0 especiais justamente por
causa disso: elas oferecem uma visdo fragmentada da redidade, isto €, concentram-se
sobre fendbmenos tomados individuamente, ou grupos de fendmenos especificos, e ndo
se aventuram em tecer consderagfes sobre a natureza da totalidade do ser. Essa é
justamente a tarefa da cenoscopia: “A tarefa da cenoscopia é congtruir, 0 melhor que se
possa, uma verdadeira compreensdo do omne — e, se possivel, do totum — de ser e de
ndo-ser, e das principais divisdes deste omne.” [EP 2: 374, The Basis of Pragmaticism
on the Normative Sciences|. Em outras pdavras, a tarefa principa da cenoscopia,
embora nd0 sga a Unica, é fornecer uma visdo universal de mundo, uma
Weltanschauung “ou concepcdo do universo, como uma base para as ciéncias
especiais” [HL 151]. Para chegar a essa visdo total do universo, a cenoscopia deve se
basear na experiénciatota do mundo, e ndo em alguma experiéncia especid:

A cenoscopia ndo deve recorrer a experiéncia especial, ou somente [deve fazé-l1o] nas
ocasifes mais excepcionais, para ndo quebrar a discussdo de uma questdo. N&o ha
excecdo verdadeira. Dizer que a cenoscopia ndo deve recorrer a experiéncia especial €
dzer que ela deve ser ciéncia na condicdo seminal. [EP 2: 374].

Assm, a cenoscopia deve comegar as suas investigactes pelo escrutinio de tudo
0 que a experiéncia nos mostra de mais universal e difuso, gera e evidente. O méodo
de investigacdo cenoscdpica, como diz o préprio nome, baseia-se na observagdo
cuidadosa de todas as manifestagbes da experiéncia comum: “Filosofia é ciéncia
positiva, no sentido de descobrir o que relmente € verdadeiro; mas €a se limita a
verdade tanto quanto possa ser inferido da experiéncia comum.” [EP 2: 259, An Outline
Classification of the Sciences]. Com €feito, a inquiricdo filostfica, para Peirce, tem um
positum — anossa experiéncia do senso comum:

1 Cf. CP1.241-242, notas dos editores 1 e 2.
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A Classe |l [das ciéncias da descoberta] é a filosofia, que deveras lida com verdade
positiva, ainda que se contente com observagdes como as que acontecem dentro do
ambito da experiéncia normal de todo homem e, na maior parte, em cada hora desperta
de sua vida. Dai que Bentham denomine essa classe cenoscopica. Essas observagtes
escapam ao olho destreinado precisamente porque permeiam completamente nossas
vidas, assm como um homem que nunca tira seus 6culos azuis logo de ver o tom
de azul. Evidentemente, portanto, nenhum microscopio ou filme sensivel teriam o
menor uso nessa classe [de ciéncial. A observacéo é observacdo num sentido peculiar,
mas ainda assm perfeitamente legitimo. Se a filosofia da uma olhadela de vez em
guando para os resultados das ciéncias especiais, € somente como um tipo de
condimento para excitar sua propria observacéo. [CP 1.241]

Ao inicar a inquiricdo filosdfica, a maior dificuldade, por certo, é justamente
enfrentar as certezas do senso comum, que SB0 extremamente vagas e geras, tals como
as que S0 expressas em proposicdes do tipo “o fogo queimd’. ? Sao experiéncias
gue informam a nossa visio de mundo antes de toda visio de mundo cientifica. Por isso
é tdo dificil observar as crengas do senso comum criticamente, pois damo-las como se
fossem naturais, quando na verdade séo crengas, téo falseavels como quaisquer outras.
Por iss0 a necessidade de atencéo e de critica em ato grau na cenoscopia:

O método da pesquisa cenoscopica apresenta certa dificuldade. Ao comegé-la, somos
confrontados com o fato de que ja acreditamos em muitas coisas. Essas crencas, ou ao
menos as mais gerais delas, deveriam ser deliberadamente reconsideradas. 1sso implica
gue a pesquisa deve ser conduzida de acordo com um plano deliberado adotado somente
ap0s a mais severa critica. Cada critica deve esperar para ser planejada, e cada plano
deve esperar para ser criticado. Claro, se devemos progredir de alguma maneira,
devemos ser pacientes com o procedimento imperfeito. [EP 2: 373].

A descricio gpresentada da filosofia, como a segunda ciéncia teorética da
descoberta, na ordem de generdidade, responde a uma s&ie de questdes quanto a
natureza da dividade filosdfica Um traco evidente da definicdo de filosofia proposta
por Peirce é que toda e qualquer pessoa pode ter acesso a dividade filostfica
Diferentemente das ciéncias especiais, como a fisca ou a biologia, por exemplo, cujos
procedimentos requerem, muitas vezes, o uso de gparelhos em observagOes especials, as
observagbes da filosofia tomam como dados a experiéncia mais corriqueira da vida
cotidiana

Ja expliquei que por Filosofia quero dizer aquele departamento de Ciéncia Positiva, ou
Ciéncia de Fato, que n&o se ocupa em recolher fatos, mas meramente em aprender o que
pode ser gprendido da experiéncia que constrange a cada um de nés todos os dias e
todas as horas. Ha ndo junta novos fatos porque ndo precisa deles, e também porque
novos fatos gerais ndo podem ser firmemente estabelecidos sem a assuncéo de uma
doutrina metafisica; e isso, por sua vez, requer a cooperacdo de cada departamento da
filosofia; de modo que tais novos fatos, ndo importa quao surpreendentes possam Ser,
déo um suporte muito mais fraco a filosofia do que aguela experiéncia comum da qua
ninguém duvida ou pode duvidar e da qual ninguém nem mesmo fingiu duvidar, exceto
como uma consegiiéncia de uma crenca téo completa e perfeita naguela experiéncia que
ela falhou em ser consciente de S mesma, assim como um americano gque nunca tenha
vigjado para fora falha em perceber as caracteristicas dos americanos; assim como um

2 TIERCELIN (1993b), pp. 11-15.
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escritor ndo esta ciente das peculiaridades de seu proprio estilo, assm como ninguém de
nos pode ver as mesmo como os outros podem. [HL 207-208].

O ponto de partida da filosofia € 0 hic et nunc de todos os seres humanos, o
mundo do senso comum do qua ndo h& razbes para duvidar, porque ndo se percebe que
€ possivel duvidar dele, tdo imersos nele que estamos. Assm, qualquer pessoa também
poderia por a prova as conclusdes de uma inquiricdo filosofica, para confirmar ou
refutar a sua veracidade. ° Portanto, o Unico método confiavel para a confirmagdo das
conclusdes da cenoscopia SO pode ser 0 méodo indutivo, porquanto € o méodo que
eleva a posshilidade de generdizacdo ao infinito [EP 2. 373]. Se as conclusdes da
filosofia partem da e dizem respeto a experiéncia mais gerd e corriquera, sua forca
deve estar na posshilidade de serem plenamente universas, com a minima
probabilidade de excegbes. Assm, a investigacdo filosdfica ja de inicio volta-se para a
vida, e ndo para os livros. “Certamente, em filosofia, 0 que um homem ndo pensar por s
mesmo ele jamais entendera. Nada pode ser gprendido de livros e paestras. Eles devem
s tratados ndo como oraculos, mas smplesmente como fatos a ser estudados como
quaisquer outros fatos.” [HL 139].

Assm, em suma, a filosofia pode ser entendida como a ciéncia do embate com a
experiéncia, a ciéncia que busca tornar inteigivel a experiéncia no que €a tem de mais
perturbador e resigtente e no que ela tem de mais universal e corriqueiro. Cada uma de
suas subclasses € definida pela maneira caracteritica de compreender esse mundo da
experiéncia Em primeiro lugar, vem afenomenologia

Essa deve ser a ciéncia que ndo extrai qualquer distingdo de bom ou mau em qualquer
sentido que sgja, mas sH contempla fenémenos como eles sdo, simplesmente abre seus
olhos e descreve o que V&. [...] Esta € a ciéncia que Hegel fez de seu ponto de partida,
sob 0 nome de Phanomenol ogie des Gei stes— embora el e aconsiderasse em um espirito
fatalmente estreito, ja que ele se restringia ao que atualmente se forga sobre amente, e
assm coloriu toda sua filosofia com a ignoréncia da distingdo entre esséncia e
existéncia e, assm, dando-lhe o cardter nomindista, e eu poderia em certo sentido dizer
pragmatéide, no qua os piores erros hegelianos tém sua origem. Seguirel Hegel até em
chamar essa ciéncia Fenomenologia, emborando arestringirel aobservacdo e andlise de
experiéncia, mas a estenderel a descrever todos 0s aspectos que sGo0 comuns a o que
quer que seja experienciado ou poderia concebivelmente ser experienciado ou se tornar
objeto de estudo, de qualquer maneira, direta ou indiretamente. [HL 120].

A fenomenologia, portanto, ndo é a ciéncia somente daquilo que aparece, mas
também daguilo que parece ser de certa maneira. Ndo se trata de interpretar a
experiéncia paa ver o que €a nos diz sobre a redidade do mundo exterior, mas de
ingpecionar a propria experiéncia, com base na observagddo e na descricdo de seus
elementos mai's essenciais*

A segunda subclasse da cenoscopia € composta pelas ciéncias normativas, que
pode ser resumidamente definida como “uma andise das condicBes de obtencdo de ago
que tenha como um de seus elementos essenciais 0 proposito” [CP 1.575, Minute
Logic]. Porque so investigagOes sobre as maneiras de atingir determinados fins,
ciéncias sdo dtas normativas, porque estabelecem as condigdes de acdo controlada, isto
€ segundo uma norma, para a obtencdo desses fins. Por isso € que fazem a distingéo

3 HANTZIS (1987), p. 292; TIERCELIN (1993b), p. 9.
“ BRI (1992), p. 13; HANTZIS (1987), p. 294.

COGNITIO-ESTUDOS: Revista Eletronica de Filosofia, Sdo Paulo, Volume 4, Numero 1, janeiro - junho, 2007, p. 037 — 059.

41



Cassiano Terra Rodrigues

entre 0 que deveria e 0 que ndo deveria ser [EP 2: 259, An Outline Classification of the
Sciences).

Por fim, a metafiSca € a terceira subclase da filosofia, sendo a ciéncia que
busca dar uma interpretacdo do universo da mente e do universo da matéria [id.], ou
sga, € a ciéncia que busca dizer o que é a redidade em seus tragos e caracteristicas mais
gerais [EP 2. 375]. Para Perce, a Stuacdo da metafisca em sua época ndo era das
melhores. “em sua presente condicdo, da € anda mas do que os outros ramos da
cenoscopia, uma ciéncia trocadilhesca, raguitica e escrofulosa” [id]. °

A Unica ciéncia da qua a filosofia empresta principios é a matemética. Portanto,
a filosofia deve andisar os dados da experiéncia comum segundo critérios mateméticos.
Como iss0 seria possivel? Responder a pergunta € responder a uma outra: qua a
forma da experiéncia? Lembre-se 0 que dissemos sobre a natureza da experiéncia. A
experiéncia é definida por Peirce como o resultado cognitivo tota do viver:

Experiéncia pode ser definida como a soma de idéias que foram irresistivelmente
empurradas sobre nés, subvertendo todo livre-jogo de pensamento, pelo curso de nossas
vidas. A autoridade da experiéncia consiste no fato de que sua forca ndo pode ser
resistida; ela € uma corrente contar a qual nada ficaem pé. [CP 7.437, Grand Logic, c.
1893].

De acordo com essa definicdo, inclusve ducinagbes mentas ilusdes,
imaginecbes de todo o tipo também condituem a experiéncia, que ndo e reduz,
portanto, somente a nocdo de “percepcdo sensivel” [CP 6.492, c. 1896]. Mas ha outro
aspecto, que é o da compulsvidade, ja dudido anteriormente. Vgase a seguinte
passagem, onde fica mais uma vez evidente a ligagdo entre a idéia de experiéncia e a de

expectacao:

Vivemos em dois mundos, um mundo de fato e um mundo de imaginagéo. Cada um de
nos esta acostumado a pensar que € o criador de seu mundo de imaginacdo; que tem
apenas de pronunciar seu Fiat, e a coisa existe, sem resisténcia e sem esforco; e, embora
iSO estgja t&o longe da verdade que ndo duvido que a maior parte do trabalho do leitor
sgja expendida sobre 0 mundo da imaginagdo, ainda assim esta perto o bastante da
verdade para uma primeira aproximagdo. Por essa razdo chamamos o mundo de
imaginacdo de mundo interno, e 0 mundo do fato, de mundo externo. Nesse Ultimo,

somos mestres, cada um de nos, de seus musculos volunté&rios, e de nada mais. Mas o
homem é astuto, e trama para fazer deste pouco mais do que ele precisa. Além disso, ele
se defende dos angulos do fato duro vestindo-se com uma vestimenta de contentamento
e de habituagdo. N&o fosse por essa vestimenta, ele vez ou outra encontraria seu mundo
interno rudemente perturbado e seus fiats reduzidos a nada por brutais entradas de idéias
de fora. Denomino modificagdo forcosa de nossos jeitos de pensar, ainfluéncia do
mundo de fato, experiéncia. Mas ele remenda sua vestimenta adivinhando quais
provavelmente deverdo ser aquelas entradas, e cuidadosamente excluindo de seu mundo
interno toda idéia que, por esse meio, provavelmente seria perturbada. Em vez de

esperar pela experiéncia chegar em horas incbmodos, ele a provoca quando ndo pode

® N&o nos deteremos mais nas divisdes da filosofia. Paraum exame mais completo, o leitor poderé
consultar, por exempl o, as seguintes obras: HAUSMAN (1993); HOOKWAY (1998); IBRI (1992) e (2003);
MCCARTHY (1980); PARKER (2003); PARRET (1994); POTTER (1967); SANTAELLA (2000); SHERIFF
(1994); SILVEIRA (2003).
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fazer mal e muda o governo de seu mundo interno de acordo. [EP 2: 369-370, The Basis
of Pragmaticismin Phaneroscopy, 1906].

A experiéncia tem um nitido poder de moldar a conduta, e de modifickla
também. E pela colisio com 0 mundo externo a fato que conseguimos criar hébitos de
expectacdo, para N80 mais sermos surpreendidos pelas brutais invasdes das idéas vindas
de fora Ligada a idéa da “colisfo extend’ [W 5: 225, An American Plato], a
experiéncia € a semente que fecunda a consciéncia e inicia o conhecimento [EP 2: 374].
Em outras paavras, a experiénciatem um aspecto de inexorével coacéo:

[...] o conceito de experiéncia € mais amplo do que o de percepcéao, e também inclui

muito de o que ndo &, estritamente falando, um objeto de percepcdo. E a compulsio, o

constrangimento absoluto sobre nés para pensar de outra maneira do que vinhamos

pensando que congtitui a experiéncia. [CP 1.336, Phaneroscopy or the Natural History

of Concepts, c. 1905].

Por iss0, a experiéncia € caracterigticamente um fator de modificacdo da
consciéncia. Ora, na verdade, como afirma o proprio Peirce, ndo é somente por meio da
percepcdo sensivel externa que a experiéncia nos ensna a prever o modo gera da
conduta futura dos acontecimentos. Por ndo se restringir ao objeto atua de percepcéo,
experiéncia também tem o aspecto da possibilidade, pois ndo se resume em compulsdes
meramente fiscas e audizadas, também conteldos de pensamento podem exercer
compulsdo e mudar o curso do pensamento:

A experiéncia é dupla, tanto quanto a realidade. 1sto €, h& uma experiéncia externa e
uma interna. Sob este Ultimo titulo dever-se-ia reconhecer particularmente uma
experiéncia matemética, nd chamada assm comumente, que compeliu o
desenvolvimento do pensamento puro a tomar um determinado curso. [CP 7.440, Grand
Logic].

Ora, s a filosofia € a tentativa de conceber uma Weltanschauung com base na
observacdo da experiéncia, perguntar pela forma da experiéncia € perguntar pela
maneira como 0 conhecimento tem inicio. Em outras paavres, trata-se de explicar como
o conteldo mental em gerd pode ser organizado e estruturado. A filosofia, entdo,
caacteriza-s2e como uma busca pelos dementos conditutivos primordiais presentes
universlmente em toda experiéncia. Para Peirce, esses dementos sdo as suas categorias
universais da primeiridade, da segundidade e da terceiridade® A passagem acima sugere
gue a determinacdo desses agpectos universas da experiéncia pode ser feito
matematicamente, de maneéra em que sga possivedl projetar abdratas formas
mateméticas sobre a redidade. Assm, a matemética pode ser concebida por Peirce
como uma atividade de construcdo de edruturas gerais ou modelos que possam ser
combinados com quaquer espécie de experiéncia” Seria possivel, portanto, isolar uma
edtrutura bésica, rddivamente smples, aplicidvel universdmente a experiéncia, e que

® Cf. TIERCELIN (1993b), p. 15 e especialmente cap. 1: “ Pour une analyse logique des produits de la
pensée”; HOUSER (1990), p. 4. Nao discutiremos em detal he, aqui, cada uma das categorias de Peirce. A
literatura sobre as categorias é extensa. | ndicamos brevemente: APEL (1995), pp. 109-110; DE TIENNE
(1996), passin IBRI (1992), cap. 1: “A Fenomenologia: as categorias daexperiéncia’; ROSENTHAL
(1994), cap. 4: “Pragmatic experimentalism and the derivation of the categories”.

" HOUSER (1990), pp. 3-4; Apel (1995), p. 119-120.
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revelaria a sua forma ubigua. Com efeito, 0 exame da experiéncia onipresente pressupde
amatemdica

Essa ciéncia da Fenomenologia, na minha visdo, € a mais primaria de todas as ciéncias
positivas. Isto € ndo se baseia, quanto aos seus principios, sobre nenhuma outra ciéncia
positiva.

A fenomenologia [...], se for propriamente fundamentada, tem de depender da Ciéncia
Condiciona ou Hipotética da Matematica Pura, cuja Unica meta € descobrir ndo como
as coisas efetivamente s8o, mas como elas poderiam ser supostas que s8o, se ndo em
NOSSO universo, entdo em algum outro. [HL 120-121].

Colocase, entéo, o problema da forma matemética e da forma fenomenoldgica
das caegorias a expeiéncda tem uma forma matemédica ou uma forma
fenomenoldgica? Se as bases da fenomenologia et na matemética pura, entéo a
fenomenologia deve poder dar conta de todo e quaquer tipo de experiéncia, ou melhor,
forma de experiéncia incdusve uma experiéncia que ndo sga aguda com a qua
estamos acostumados neste mundo, mas, com efeito, toda e quaquer experiéncia
possivel em quaquer mundo possivel. Podemos aventar duas posshbilidades, quais
sgam: s, por um lado, as categorias da experiéncia forem concebidas como tipos de
relaches, a experiéncia serd fundamentalmente de forma matemética; se, por outro, as
caegorias forem tipos de consciéncia, a experiéncia serd  fundamentamente
fenomenolégica. Na verdade, Peirce adotou as duas interpretagbes, dizendo que €
possivel tanto uma extracdo mateméica quanto uma extracdo fenomenoldgica das
categorias. O problema da forma da experiéncia, entendido como o problema das
rdlacbes entre matemética e fenomenologia, pode, assm, ser entendido como o
problema das condigdes de possibilidade de projecdo de formas matemédticas sobre a
expaiéncia®. Esse problema remonta aos mais remotos inicios da histéria da ciéncia e
da filosofia, pelo menos até Pitdgoras, e podemos suspeitar que era isso 0 que Perce
tinha em mente quando afirmou:

Pitdgoras, pode-se dizer, originou toda a ciéncia da fisica a0 observar uma conexdo
entre os interval os dos tons das cordas e 0s pesos que as esticavam. 1sso provavel mente
pertencia a doutrina secreta; pois, da maneira como chegou a nos, étéo totalmente
errada que o menor experimento o mostraria. No entanto, sem experimento a idéa néo
poderia ter surgido. Nomeadamente, a afirmacéo feita é que as razbes de pesos 12 : 6,
12 : 8, 12 : 9 sdo, respectivamente, uma oitava, uma quinta e uma quarta. Ora, as
verdadeiras razbes sdo precisamente 0 quadrado dessas. Obviamente, Pitagoras deve ter
conhecido a verdade. E um fato historico, entfo, que ele foi o pai da fisica. 1sso ndo é
gloria pequena.

[...]

Pitagoras pensava gque 0s nimeros eram a substancia das coisas. O que quis dizer, ndo
creio que ele sabia ou pensava que sabia. Foi seu mais ato apercu. Ele sentiu que néo
poderia compreendé-lo completamente. [HP |: 176-177, Early History of Science].

Peirce buscou unir todos edementos numa concepcdo redista da
mateméatica como ciéncia da descoberta O que de proprio achava do pensamento de
Pitégorastavez sga o seguinte:

8 APEL (1995), p. 120 seq.; HOUSER (1990), p. 2; PARKER (1998), pp. 103 seq.
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Um estado de coisas é uma parte congtituinte abstrata da realidade, de tal natureza que
uma proposi¢do é necessaria para representa-la. [ ...]

Uma forma mateméatica de um estado de coisas € uma representacéo daquele estado de
coisas tal que representa somente as identidades e diversidades envolvidas naguele
estado de coisas, sem qudificar definitivamente os sujeitos das identidades e das
diversidades. Ela ndo as representa todas, mas se ela representar todas, € a forma
matematica completa. Toda forma matemética de um estado de coisas € a forma
matemética completa de algumestado de coisas. [EP 2: 378, The Basis of Pragmaticism
in the Normative Sciences].

Da citacdo acima se depreende 0 objetivo da inquiricio matemética: representar
de maneira abstrata e gerad toda e quaquer forma possive de estados de coisas, ndo
importa se existentes ou nd. Consoante a essa idéia, podemos Gtar a seguinte definicdo
peirciana de matemética:

A primeira [ciéncia] é a matemética, que ndo se incumbe de averiguar nenhuma razéo
de fato, mas, sim, meramente de por hipGteses e de investigar as suas consequéncias.
Ela é baseada na observacdo, na medida em que faz construgdes na imaginacéo de
acordo com preceitos imaginérios, para, a seguir, observar esses objetos imaginarios,
encontrando neles relages de partes ndo especificadas no preceito da construgio.® [CP
1.240, A Detailed Classification of the Sciences].

Em outras palavras, 0 matematico ndo se preocupa com a verdade positiva de o
gue é de fato, mas somente com a sua verdade hipotética, isto é, com o que poderia ou
ndo poderia ser concluido necessriamente com base nas hipdteses imaginarias
construidas. A matemética, assim, € a ciéncia que busca definir puras possbilidades. O
matemdtico primeiro condr6i as hipbteses e em seguida, observa 0 que
necessariamente pode se concluir como consequiéncia dessa construcdo. Depois disso,
pode-se generdizar as conclusdes acangadas para toda ocasido possivel de ser descrita
nos termos das hipdteses imaginadas. O conhecimento matematico, asim, é
“conhecimento de estados de coisas hipotéticos, ou, digamos, das implicagbes de
hipéteses arbitrérias;, e [a matemétical] nunca pode ser uma ciéncia positiva, ou sga,
ciéncia do red” [MS 283. 155, 1906]. As congtrugdes imaginarias da maemdtica
podem, portanto, ser aplicadas a quaquer Stuacdo de fato, qualquer ocasido atud,
porque podem ser aplicadas a alguma Stuacdo de fato.

Ja em 1885, em On the Algebra of Logic: A Contribution to the Philosophy of
Notation, Peirce reconhecia uma dificuldade em definir o0 edauto centifico da
matemética:

% A traducgo é de Sofialsabel M. LUCAS (2003), p. 143, ligeiramente modificada. Cf. o original: “ The

first is mathematics, which does not undertake to ascertain any matter of fact whatever, but merely posits
hypotheses, and traces out their consequences. It is observational, in so far as it makes constructionsin
the imagination according to abstract precepts, and then observes these imaginary objects, finding in them
relations of parts not specified in the precept of construction.” Paraainterpretacdo dafilosofiada
matemaética de Peirce, baseamo -nos basicamente em HOOKWAY (1992), pp. 192 seq.; e MURPHEY (1993),
cap. 12: “Pure Mathematics’. Para uma discussdo detal hada da fil osofia da matemética e da matemética
peirciana, o leitor pode consultar RLT 1-54, aintroducgo escrita por Ketner e Putnam; além disso,
MURPHEY (1993), pp. 183-288, e PARKER (1998), cap(s). 3: “The Mathematics of Logic: formal aspects

of the categories” e 4: “Infinity and Continuity”; cf. também HOUSER (1990); JOSWICK (1988); TIERCELIN
(19933); KERR-LAWSON (1997).
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Por muito tempo tem sido um embaraco saber como poderia ser que, de um lado, a
matemética sgja puramente dedutiva em sua natureza, e extraia suas conclusdes
apoditicamente, enquanto que, por outro lado, ela se apresente como qualquer ciéncia
baseada na observacdo. Foram véias as tentativas de solucionar o paradoxo
desmontando uma ou outra dessas asser¢des, mas sem sucesso. [W 5: 164].

Logo em seguida, Peirce fornece a chave para solucionar esse dilema, a saber,
uma correta compreensdo da natureza da deducdo. Vimos que a deducdo é a Unica
forma de raciocinio necessrio. Na matemética, ha dois tipos de deducdo, a teoremética
eacorolarid:

Minha primeira descoberta real sobre o procedimento matematico foi que ha dois tipos
de raciocinio necessario, que eu chamo de Corolarid e Teoremético, porque os
corol&rios afixados as proposi¢ies de Euclides so comumente argumentos de um tipo,
enquanto que os teoremas mais importantes séo do outro. A peculiaridade do raciocinio
teoremético é que ele considera algo absolutamente ndo implicado nas concepgoes até
entéo ganhas, que nem a definicdo do objeto de pesquisa nem qualquer coisa até agora
conhecida acerca das concepgdes elas mesmas poderia sugerir, embora elas déem
espaco para isso. Euclides, por exemplo, adicionara a0 seu diagrama linhas que de
maneira dguma sdo requeridas ou sugeridas por quaquer proposicao prévia, e da qua
nada é dito pela conclusdo que ele chega por esse meio. Mostro que ndo ha avanco
considerédvel que possa ser feito no pensamento de qualquer espécie sem raciocinio
teoremético. Quando viermos a considerar a parte heuristica do procedimento
matemético, a questdo de como tais sugestbes sdo obtidas serd 0 ponto central da
discusséo. [NEM 4: 49, Carnegie Application].

Ora, 0 raciocinio € fundamentamente “a observacdo de que onde certas relagbes
subsistem, certas outras sdo encontradas’ [W 5: 164]. O que distincdo entre duas
formas de raciocinio dedutivo mostra é que o raciocinio matemdico ndo € somente a
observacdo daguilo que é evidente numa representacdo formal de um estado de coisss,
mas é também uma atividade que constroi essas representacdes, por meio da observacéo
e da modificacdo de outras representacOes. Essa € a parte heurigtica da matemética,
aguela que nos faz ver adgo que ndo edstava implicado nas premissas, envolvendo
claramente um raciocinio abdutivo.'® Podemos ainda tomar a seguinte passagem, onde
diferenca entre os dois tipos de deducéo € expressa em outros termos.

Uma Deducéo Corolaria € a que representa as condic¢des da conclusdo em um diagrama
e encontra, da observacdo deste diagrama, como ele é, a verdade da conclusdo. Uma
Deducéo Teorematica € a que, tendo representado as condigdes da conclusdo em um
diagrama, desempenha um experimento engenhoso sobre o0 diagrama, e pela observacéo
do diagrama assm modificado, determina a verdade da conclusdo. [EP 2. 208,
Nomenclature and Divisions of Triadic Relations].

Experimentos mentais, pela citacdo acima, sS0 0 mesmo que observagbes do
diagrama. Na deduco corolaria, o procedimento parte da observacdo de um diagrama
ta como de € sem modificacdo adguma, para afirmar a conclusdo. A concluso, por
conseguinte, € obtida necessariamente somente daquilo que estd expresso no diagrama,
sem adjuncdo ulterior adguma a construgdo. JA a deducdo teoremédica modifica o
diagrama para descobrir novas relacbes ndo evidentes na sua forma de apresentacéo

10 CROMBIE (1997), p. 465 seq.
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inicid. Assm, €la é o processo por meio do qua a verdade das conclusdes mateméticas
€ asegurada “pdo desempenho de uma variedade de experimentos em nossa
imaginagdn.” [NEM 4: xiv, 9d]. Definigdes da matemédtica na obra de Perce sfo
abundantes. Uma delas diz o seguinte:

A primeira ciéncia € a matemética, que ndo tenta determinar qualquer matéria de fato
que sgja, mas meramente pde hipoteses, e traga suas conseqiiéncias. E baseada na
observacdo, na medida que faz construgdes na imaginacdo de acordo com principios
abstratos, e entéo observa esses objetos imaginarios, encontrando neles relagbes de
partes ndo especificadas no preceito da construgcdo. Isto € observacdo verdadeira,
embora certamente num sentido muito peculiar; e nenhum outro tipo de observacdo de
maneira alguma responderia a0 propésito da matematica. [CP 1.240, A Detailed
Classification of the Sciences, 1902].

A ctagdo acima mosira bem a ligagdo entre os processos corolarid e
teoremético do raciocinio maematico. Mals uma vez gparece a idéa de que o
matematico ndo se preocupa com a verdade podtiva de 0 que existe efetivamente, mas
somente com 0 que poderia ou ndo ser necessariamente concluido, com base nas
hipéteses imagindrias formadas. Ao mostrar a imbricagdo, no procedimento matemético,
dos momentos de criacdo de moddos formais e de deducdo das conclusdes
necessariamente implicadas nesse moddo, Perce rdaciona duas mandras de definir a
matemética

[..] € um ero fazer a matematica consistir exclusvamente na extracdo de
consequéncias necessarias. Pois a composicao da hipdtese da quantidade imaginéria
dividida em duas, e a hip6tese das superficies de Riemann certamente foram realizacdes
mateméticas.

A matemética, portanto, € o estudo da substancia de hipo6teses ou criagdes mentais, com
o fito de extrair conclusdes necessé&rias. [NEM 4: 268, On Quantity].

Assm, Perce segue a definicdo de matemética dada por seu pa, Benjamin
Peirce, segundo a qual a matemética é a ciéncia que extrai concusdes necessrias, em
contraposicao aldgica, que éaciénciade extrair conclusdes necessrias.

O matemético filosofico, Dr. Richard Dedekind, sustenta que a matematica seria um
ramo da logica. Isso ndo resultaria da definicdo de meu pai, que afirma, ndo qie a
matemética € a ciéncia de extrair conclusdes necessarias — que seria l6gica dedutiva —
mas que ela é a ciéncia que extrai conclusdes necessarias. [CP 4.239, Minute Logic].

N&o obstante, se atentarmos para a definicdo de matemética, poderemos concluir
que, em certo sentido, matematica é I6gica, ou, pelo menos, que a logica é uma parte
conditutiva do procedimento mateméico. Com efeito, a diferenca fundamenta entre a
l6gica e a matemédtica esta no interesse de cada uma delas. Tome-se, por exemplo, a

seguinte passagem:

De minha parte, considero que a atividade de extrair conclusbes demonstrativas de
premissas assumidas, em casos téo dificels para 0s quais se necessite pedir 0s servigos
de um especidista, € a Unica atividade do matemético. Se isso faz da matematica um
ramo da lGgica, ou se separa sua atividade daquela da |6gica, € uma mera questdo de
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classificagdo. Eu adoto a Ultima aternativa, fazendo a atividade da l6gica ser aandlise e
ateoriado raciocinio, e ndo a préatica dele. [CP 4.134, The Logic of Quantity, 1893].

Por um lado, um logico ndo se interessa por eda ou aguela hipotese em
partticular, a ndo ser que, a0 estudala ea lhe traga aguma informacdo nova sobre a
natureza do raciocinio. Por outro lado, o interesse primordid do matemético € pelas
hipGteses tomadas particularmente, e como € possivel passar das premissas para as
conclusdes necessariamente em cada caso; Seu interesse, portanto, et nos “métodos
eficientes de raciocinio, com o fito de uma sua possived extensito para novos
problemas’; sua preocupacdo, entdo, como matemético, é na generdizacdo possivel das
hipéteses, e ndo a corregdo e as snuosidades do raciocinio [CP 4.239]. Isso fica claro se
atentarmos para as maneiras diversas em que cada um vé a dgebra l6gica:

O matemético pergunta qual valor essa dgebra tem como um calculo. Ela pode ser
aplicada para desemaranhar uma questédo complicada? Produzira de um sb golpe uma
consequiéncia remota? O |6gico ndo desgja que a dgebra tenha caracteristica. Ao
contrario, 0 maior nimero de passos l4gicos distintos nos quais a dgebra quebra uma
inferéncia condtituiréo, para ele, uma superioridade dela sobre outra que se mova mais
rapidamente para suas conclusdes. Ele exige que a dgebra deva anaisar um raciocinio
em seus passos eementares Ultimos. Assm, 0 que € um mérito em dgebra l6gica para
um desses estudantes, € um demérito aos olhos do outro. Um estuda a ciéncia de extrair
conclusdes, o outro, a ciéncia que extrai conclusdes necessérias. [1d.].

A logica parece, entdo, se interessar pelo caraer “retdrico” do raciocinio,
visando explicitar todos 0s passos — e ndo somente 0S hecessarios — que ele percorre
para chegar & conclusdn. Com €efeito, a retdrica € parte essencid da concepgdo peirciana
da légica. Uma vez que o méodo da ciéncia procede pragmética e experimentalmente, a
aividade cientifica implica necessariamente na adocdo de méodos de inquiricdo
publicos e didogicos. Por isso € importante definir uma teoria da assercéo que,
vencendo as dificuldades da filosofia moderna, permita uma avaliacdo do discurso como
forma de atribuir e revindicar responsabilidade para os membros da comunidade de
inquiricdo. E iso, naturdmente, leva a uma ampliacdo do ambito da retérica no

contexto da investigagdo. Assm, a légica concebida ampliadamente como semidtica
teriatrés ordens:

Todo pensamento sendo perpetrado por meio de signos, a Logica pode ser considerada
como a ciéncia das leis gerais dos signos. Ela tem trés ramos. (1) Gramatica
Especulativa, ou a teoria geral da natureza e da significacdo dos signos, sggam eles
icones, indices ou simbolos, (2) Critica, que classifica argumentos e determina a
validade e o grau de forga de cada espécie; (3) Metodéutica, que estuda os métodos que
deveria ser perseguidos na investigagdo, na exposicao e na aplicacdo da verdade.'! [EP
2: 260, An Outline classification of the Sciences].

Essas trés divisdes da légica condituem o que Peirce chama de trivium
filosdfico, no qua o teor retérico de cada um deles € manifesto; como no caso da
gramdica especulativa, que estuda as véias outras maneiras de se emitir assercoes,
dém das expressdes verbais “tas como a dgebra, figuras aitméticas, emblemas,
linguagem gestud, mandras, uniformes, monumentos, para mencionar gpenas 0s modos

™ Para uma boa sucintaintrodug&o ao tema da retérica no pensamento de Peirce, cf. LISZKA (2000).
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intencionais de declaracd.” A gramética especulativa, assm, € o estudo dos modos
intencionais de significar, em gerd, ou sga, dos modos pretendidos de se querer dizer
adguma coisa [EP 22 19, Of Reasoning in General]. A disciplina que Peirce chama de
retorica especulativa esté também edtreitamente relacionada com o estudo das maneiras
de dgnificar: “Uma ate de pensar deveria também recomendar as formas de
pensamento que mais economicamente servirdo ao propoésito da Razéo. [...] Ja que esta
€ a fundacdo gerd da arte de colocar proposicdes em formas efetivas, da tem sido
chamada retorica especulativa.” [id]. A diferenca entre as duas eta em que a gramética
epeculativa estuda a sintaxe dos modos intencionais de dgnificacdo, e a retorica
epeculativa estuda a propria intenciondidade, isto € a relacdo entre oS Sgnos e seus
fins significativos, representados por seus interpretantes.™

A matemdtica, diferentemente, se pauta peo principio de parcimbénia em seus
procedimentos, 0 que nada mais seria do que a aplicagdo da navaha de Ockham ao
raciocinio. N& compete a mateméica avdia ou cdassficar raciocinios, desenvolver
todos os seus passos, dizer qua é o belo raciocinio, ou 0 mais eficiente; a matemética,
como ciéncia de experimentacdo <sobre diagramas, visa tdo-somente  estudar
conseguiéncias hipotéticas possivels, em estreita ligacdo com 0 que preconiza a maxima
pragmética “Considere quais efeitos, que poderiam concebivelmente ter relevancia prética,
concebemos que o objeto de nossa concepcdo tem. Entdo, nossa concepcdo desses efeitos é toda
nossa concepgao do objeto.” [W 3: 266, How to Make Our Ideas Clear].

A definicdo de matemética como o0 estudo daguilo que é verdadeiro acerca de
estados de coisas hipotéticos € mais freqliente nos escritos de Peirce. Essa definicéo
justifica porque ndo importam tanto os vaores de verdade das sentencas mateméticas. o
matemético admite como objeto de estudo toda e qualquer hipbtese, sem se interessar
em stber s das sfo verdadeiras ou ndo. Muitas vezes, 0 matematico consréi uma
forma matemética seguindo as indicacBes que Ihe so dadas por outros cientistas, que se
véem na Situagdo gporética de ndo conseguirem compreender as relagtes dos objetos em
certo estado de coisas:

Ora, um matemético € um homem cujos servi¢os sao convocados quando o médico, ou
0 engenheiro, ou 0 inspetor de seguros etc., se encontra confrontado com um estado de
relagdes entre os fatos extraordinariamente complicado, e estd em divida se esse estado
necessariamente envolve uma certa outra relagdo entre os fatos ou néo; ou quando ee
desgja saber que relacdo de uma dada espécie esta envolvida. Ele conta o caso ao
matemético. Este Ultimo ndo € absolutamente responsvel pela verdade daquelas
premissas. isso ele deve aceitar. A primeira tarefa que ele tem pela frente € substituir a
intrincada e freqlientemente confusa massa de fatos col ocada diante dele por um estado
imaginario de coisas, que envolva um sistema comparativamente ordenado de relacies,
gue, a medida que adere tdo proximamente quanto possivel ou desgavel as premissas
dadas, deve estar ao alcance de seus poderes, como matematico, lidar com ele. A isso
ele chama sua hipotese. Feito esse trabaho, ele passa a mostrar que as relagdes
explicitamente afirmadas na hipotese envolvem, como uma parte de qualquer estado
imaginario de coisas em que elas sgam incorporadas, certas outras relagcbes néo
explicitamente afirmadas. [NEM 4: 267, On Quantity].

12 Completa atriade de disciplinas semiéticas al6gica propriamente dita, que estuda as relactes entre
signos e objetos significados. Obviamente, esta € uma apresentaco grosseira, que, todavia, ndo nos cabe
nos limites deste artigo aprofundar. Para outra apresentacéo da semiética de Peirce, ver RODRIGUES
(2006); e o aprofundado estudo de SANTAELLA (1995), A Teoria Geral dos Sgnos
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Assm, ndo faz muito sentido diferenciar uma mateméica pura de uma
matemética aplicada™ Uma vez que o maemético constr6i suas hipdteses com base
numa sugestdo vinda da experiéncia, de tem em viga dguma aplicacdo dos modeos
gue inventa. Agora, ha uma exigéncia de que €e sga capaz de imaginar modeos
smples 0 bastante para que consga trabahar com des. O matemdico, entdo, smplifica
a0 maximo as relagies para tentar achar aguelas que sfo as mais elementares. N& uma
razdo metafisica suprema por trés disso; como 0 seu procedimento € pautado pela
parcimbnia de raciocinio, a maneira mais segura de néo erar, a que torna mas fécl
descobrir as conclusdes necessirias, € smplificar e reduzir as relagfes ao absolutamente
essencid. Assm, o que o matemdico faz € imaginar um modelo dtamente abstrato de
relagbes simplificadas, mas ainda assm capazes de expressar & relacdes de fato. E esse
ato grau de abstracéo que permite a generdizacao:

Todos os tragos que ndo tenham relacdo com as rel agdes das premissas para a concluséo
S0 desconsiderados e obliterados. A esqueletizacdo ou diagramatizacdo do problema
serve a mais de um propdsito; mas seu propésito principal € desnudar as relagtes
significantes de todo disfarce. [CP 3.559, The Logic of Mathematics in Relation to
Education, 1898].

O maemédtico, assm, faz duas coisss diferentes. Primeiro, ee imagina uma
hiptese, que de representa na forma de um diagrama atamente abstrato do estado de
Coisas, representativo somente das suas relacfes mais essencials, sem se importar se a
representacdo corresponderd ou ndo a realidade efetiva. Segundo, ele passa a extrair as
conclusdes necessrias dessas relagbes, que ndo estavam explicitas no diagrama. A
necessdade matematica, portanto, advém somente da ligacdo logica estabelecida entre
premissas e conclusdes. O matematico adota hipdteses, conclusdes, regras, e procede a
verificar qual estado de coisas resulta necessariamente de outro. A matematica assim
definida € puramente formal, e concerne somente a possibilidade da aplicacdo dos seus
modelos a redidade efetiva

Ora, o trago da matematica que a separa amplamente tanto da Filosofia quanto de toda
ciéncia especia é que 0 matematico jamais se compromete (qQua matemético) em fazer
uma assercao categorica, do inicio ao fim de sua vida cientifica. Ele smplesmente diz o
gue seria 0 caso sob circunsténcias hipotéticas. [NEM 4: 208, Reason’s Conscience].

O cade hipotético de suas dirmagles, dém de distingui-las das ciéncias
positivas, que afirmam a verdade de fato, garante a propria necessdade das conclusdes:
0 interesse do maemdtico € pela forma das relagbes, somente. A matemédtica, por
conseguinte, abre um vasto campo de posshilidades edruturais!* A circunstancia
paticular que incorpore o que foi dafirmado matematicamente € Smplesmente
contingente. Saber se uma dada forma matemética de facto se gplica a um estado de
coisas exigente € uma questéo cientifica, que cada cientita deve resolver de acordo
com suas necessidades. O matematico define apenas a questdo de jure, ou sga, a €le
compete gpenas trabalhar com estruturas possivels de serem aplicadas, que resultam em
certas conclusdes necessarias.™®

13 T)ERCELIN (19933), pp. 41-45.
4 HouSER (1990), p. 4; KERR-LAWSON (1997), p. 79.
15 KERR-LAWSON (1997), id.
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Importante € a posshbilidade de deduzir conseqiéncias necessias de meras
suposicies mateméticas. € a natureza da investigacdo matemdtica:

A primeira dessas [trés divisdes da ciéncia heuristica] compreende a atividade de
descobrir 0 que poderia e, mais particularmente, 0 que ndo poderia ser verdadeiro sob
circunstancias descritas, sem perguntar se tais circunstancias jamais ocorreram ou néo.
Segundo minha apreensdo, isso define precisamente a matematica [...]. [MS 1338: 6, c.
1906].

A dgnificacdo de termos e proposigdes mateméticos, dessa maneira, se confina a
sua forma de expressdo em signos matemdicos. “A dgnificacdo de um termo ou signo
mateméico € Sua expressio na especie de Signos no imaginaio ou em  outras
menifestagbes em que consste 0 raciocinio matemdico. Para a geometria,
[expressio] € [em] um diagrama geométrico.” [NEM 2.251]. Iss0 ndo quer dizer, no
entanto, que as verdades mateméaticas sd0 definidas pelo seu uso em determinados
contextos, ou por aguma convencdo lingliistica. E a importancia do modus operandi, ou
sga, na manera como as demondracfes sdo feitas, e na aplicacdo dos proprios
procedimentos matemdticos demongrativos ao diagramas hipotéticos 0 que confere
Seguranca a matemética:

Eu certamente penso que a certeza da matemética pura e de todo raciocinio necessario €
devida a circunstancia de que ela se relaciona com objetos que sdo criagdes de nossas
préprias mentes, e que o conhecimento matemético deve ser classificado junto com o
conhecimento de nossos proprios propésitos. [HL 227].

A dgnificagdo das construgbes mateméticas ndo € dada ab ovo, mas é definida
pela demongtracdo: raciocinar ndo € usar sgnificagbes, meramente operar Sgnos, mas é
também congrui-los, manipular 0s Sgnos de certa maneira a determiné-los e a suscitar
determinadas interpretacoes.'®

A definicdo perciana da maemdica, em suma, tem duas caracteristicas
principais, a saber:

12 A maematica ndo cobre um dominio especia de entidades, como todas as
outras ciéncias que dela dependem na classificacdo das ciéncias. Em outras paavras, €a
ndo € definida nem pela especificidade de seus objetos, nem pela natureza de suas
proposicies, nem pelas espécies de verdade que possa exibir; a matemética nada tem a
dizer sobre a verdade de fato porque € uma ciéncia que lida com hipéteses e abstractes,
em linguagem mais tradiciond, poder-se-ia dizer que a matemética é uma ciéncia cujos
objetos s3o entia rationis [EP 2: 352]."

2% Seguindo Benjamin Peirce, a matemética € a ciéncia que extrai conclusdes
necessrias. Com efeito, todo raciocinio necessxrio € mateméico [NEM 4.47]. Essa
segunda caracterigtica levanta o problema da definicdo de uma ontologia matemética. *®
Qua seria a natureza desses entia rationis? Seriam puras convencdes arbitrarias, ja que
ndo s referem a redidade de fato aguma? Ou seriam Sstemas proposicionals

16 Com efeito, esse é 0 tema do autocontrole do pensamento, fundamental na definicéo do estatuto da
|6gica como ciéncianormativa. Cf. RODRIGUES (2006); TIERCELIN (1993a), p. 34.

Y TIERCELIN (1993a), pp. 30-31

18 para uma discuss&o sobre 0 suposto platonismo dessa concepgao, que ndo poderemos aprofundar aqui,
cf. TIERCELIN (19933); KERR-LAWSON (1997).
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puramente anditicos, ou tautologicos? Se for assm, por que entdo inggtir no lado
préaico da matemédtica, isto é na possibilidade de aplicacéo da matemética a problemas
das ciéncias postivas?® Em suma, traa-se da responder a questdo de como casar O
redismo indeterminista de Peirce com a sua concepcdo de matemética. Com efeito, o
fdibilismo na matemética € problemético para Perce, que inlUmeras vezes dirma que o
erro na mateméatica acontece smplesmente por um tropego no raciocinio [CP 1.149, c.
1897; 7.108, 1892; 1.248, 1902; NEM 4: 210, 1904]. Ndo h4, no entanto, problema para
Peirce pensyr a necessdade matemdtica como perfetamente compativd com um
ssema ideal em que se possa raciocinar sobre casos possivels (e, portanto,
indeterminados) e também sobre casos atuals.

Por fim, cabe aqui judificar as epigrafes. Primeiro, parece-nos evidente que
Whitehead adota uma concepcdo de matemética que € quase subgancidmente a mesma
gue ade Peirce. Tome-se, por exemplo, a seguinte afirmagao:

O ponto com a matemética é que nela sempre nos livramos da ingténcia particular, e
mesmo de quaisquer tipos de entidades particulares. De modo que, por exemplo,
verdade matemética alguma se aplica unicamente a peixes, ou unicamente a pedras, ou
unicamente a cores. Na medida em que vocé lida com matemética pura, vocé esta no
reino da abstracdo completa e absoluta. Tudo 0 que vocé assere € que arazéo insiste na
admissdo e que, se quaisquer entidades que segjam, que tenham quaisquer relactes que
satisfacam tais e tais condigOes puramente abstratas, elas devem ter outras relagdes que
satisfagam outras condic¢des puramente abstratas. [Whitehead (1962), p. 31]

De mandra dmilar, Perce também enfatiza o carder de inevitabilidade das
conclusdes mateméticas:

O matematico ndo “confia’ em qualquer coisa. Ele smplesmente afirma o que é
evidente, e nota as circunstancias que fazem isso evidente. Quando um fato é evidente, e
ninguém duvida ou pode duvidar dele, que efeito teria a “confianca’ em alguma coisa?
[NEM 4: 209, Reason’s Conscience].

Dessa maneira, a evidéncia dos diagramas matemdicos forgosamente obriga o
matematico a reconhecer a necessdade das consequéncias. No entanto, Peirce ndo
entende as relagbes matematicas como relacfes abstratas de conjuntos de coisss,
quaisquer coisas que elas sgam:

Assim, a0 considerar as relages do nimero ‘cinco’ com o nUmero ‘trés’, pensamos em
dois grupos de coisas, um com cinco membras e outro trés membros. Mas abstraimos
inteiramente de qualquer consideragéo de quaisquer entidades particulares, ou mesmo
de quaisquer tipos de entidades particulares, que venham a compor a associagdo de um
dos dois grupos. Pensamos somente naquelas relagdes entre esses dois grupos que séo
inteiramente independentes das esséncias individuais de quaisquer dos membros de cada
grupo. [WHITEHEAD (1962), p. 30].

Whitehead faa em termos de grupos de coisas particulares. Esse é um detalhe
importante, pois é de se notar que Peirce ndo menciona que na matemética lidamos com

19 Com efeito, ver como TIERCELIN (1993a), p. 31, apresenta o problema: “If one accepts the notion of
applied mathematics as something which is needed by all sciences, what isto warrant that such
idealizations have the objective validity which justifies their being used by these other sciences?’
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grupos ou conjuntos de objetos. Na verdade, o dominio da ontologia matemética
peirciana pode muito bem ir dém dos conjuntos, pois 0s objetos mateméticos ndo o
exigdentes, mas meramente imagnarios. Portanto, ndo ha porque se redringir a
conjuntos ou a relagdes entre conjuntos. Peirce coloca toda énfase na necessidade das
conclusdes mateméticas;, mas sobre sua agplicabilidade, SO se pode airmar que eas
poderiam ou ndo ser atudizadas. Com €feito, a agebra ndo quer dizer nada déem de suas
préprias formas.

O sstema algébrico de simbolos € um célculo; isto € é uma linguagem na qual

raciocinar. Conseqlientemente, a0 mesmo tempo em que é perfeitamente apropriado

definir um débito como propriedade negativa, explicar o que € uma quantidade negativa
dizendo que é o0 que o déhito é para a propriedade é colocar o carro na frente dos bois e
explicar 0 mais intdligivel pelo menos inteligivel. Dizer que a dgebra significa quaquer
coisa dém de suas proprias formas é confundir uma aplicacdo da dgebra com a sua
significacdo. [CP 4.133, The Logic of Quantity, 1893]. %°.

Na verdade, os verdadeiros objetos mateméticos sdo as préprias formas das
relagdes, ou, como diz N. Houser, as “edruturas relacionais” #'. Generdizando as varias
rdagbes que encontramos no mundo de fato, dando-lhes uma forma subgtantiva, as
relaches abstraidas de toda acidentdidade se tornam os objetos de investigacdo
matemdticaa. A maematica, dessa maneira, adquire status de uma légica formd das
relaches. Tavez a descoberta matemética mais sgnificativa, desse ponto de vista, sgja a
de que ha trés formas relacionais fundamentais: a monadica (1), a diadica (2) e a triddica
(3). Temos, aqui, a famosa tese peirciana da irredutibilidade essencid da triada e da
redutibilidade de toda relacdo superior ((4), (5), (6) etc.) a triada. Triadas combinam
tanto diadas como mobnadas, e diadas combinam ménadas, ou sga, (2) e (1) estdo
presentes em (3) e (1) estd presente em (2). Da mesma maneira que uma triada,
entretanto, nd pode ser reduzida a uma diada, iso € uma diada ndo consegue
representar as mesmas relacbes que uma triada, todas as outras relagbes de nive
superior a trés podem ser reduzidas a triada. Assm, em (4) hd (3) e (1), em (5) Fa (3) e
(2), em (9) ha[(3) x (3)] etc. [EP 2: 364, The Basis of Pragmaticism in Phaneroscopy].

Mobnadas, diadas e triadas perfazem, entdo, 0 nosso conjunto de categorias
fundamentais de relacdo. A relacdo de continéncia exposta é entendida como a presenca
da relacdo inferior na superior, de manera estrutura, como se fosse uma relacdo da
parte para 0 todo. Ao examinar um diagrama, 0 matemaico vé que as mbnadas sfo
edruturadmente dementares, ou sga, que SO edruturdmente primeiras. Diadas,
portanto, dependem das monadas, ou sga, contém-nas necessariamente; e 0 mesmo vae
para as triadas com relacéo as diadas. As trés formas fundamentais de relacdo sdo,
portanto, correspondentes a0 ser edruturdmente primelro, segundo ou terceiro na
matemética. Por abstracdo hipostética, isto €, a abstracdo que permite passar de um
individua para um ens rationis [CP 4.235, The Smplest Mathematics, 1902; 4.549,
Prolegomena to an Apology of Pragmaticism], o matemético chega as categorias da
primaridade, segundidade e terceiridade. Esse conjunto de categorias, por ser
extremamente formd, € aplichved a quasquer triadas, possiveis ou auais. Assm,

20 Cf. KERR-LAWSON (1997), pp. 77-78; PYCIOR (1995), pp. 138-140.
%1 No que segue, seguimos a interpretacéo de HOUSER (1990), pp. 5 seq.
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podemos saber, a priori, qua sera a forma da experiéncia, uma vez que nos € possivel
saber quais seréo sempre as relagdes de dependéncia a ser encontras na experiéncia®

A absracio pode ser chamada “o principd estratagema do pensamento
matematico” [CP 2.364, Quantity, 1902]. Uma abstracdo “nada mais € do que um objeto
cujo ser condste em fatos acerca de outras coisas’ [NEM 4: 11, Logic of History, c.
1901]. NogBes mateméticas, tais como colegdo e numero, sdo resultados da abstragéo.
N&o se deve confundi-lacom generalizagao:

[Abstragdo] consiste em pegar alguma coisa que foi concebida como uma
émog mTepoev [€POS pterden: palavra alada], uma significacdo sobre a qual ndo se detém,
mas por intermédio da qual alguma outra coisa é discernida, e converté-la em uma
émog amtepoev [Epos apterden: palavra sem asas|, uma significaco sobre a qual nos
detemos como o principd sujeito do discurso. Assm, o matematico concebe uma
operacdo como alguma coisa, €la mesma, sobre a qual fazer operagbes.® [CP 1. 83,
Lessons on the History of Science].

Quando, na matemética, operacdes sBo submetidas a outras operacles, 0 que se
rediza é uma abstracdo. A abstracdo possibilita tomar um objeto como sujeito sobre o
gual experimentos s2o feitos e, com base ndle, inferir conclusdes sobre outros objetos*
Por exemplo: “Uma paticula etd em dgum lugar, de mandra muito bem definida E
por abstracdo que 0 matemédtico a concebe como se ocupasse um ponto.” [NEM 4: 11].
A abgracéo, assm, define uma sgnificagéo fixa — uma palavra sem asas — a sarvir de
apoio para 0 entendimento de outros objetos. E, na verdade, uma operacdo de
isolamento de relacles gerais.

Ha dois tipos el ementares de abstracao, a abstraco precisivae a hipostatica’™:

Com esse prefacio, podemos proceder em considerar a abstracéo hipostética; isto €,
abstracdo no sentido de que falamos de substantivos abstratos, em oposicédo a abstracéo
precisiva, que consiste em concentrar a atencéo sobre um traco particular de um suposto
estado de coisas. [HP 2: 739, On the Logic of Drawing History].

A abstracéo precisiva, como € claro, € somente um ato de atencdo, em que certos
aspectos sd0 notados, e outros negligenciados. Na abstracdo hipostética, um objeto
individua é congderado como um ens rationis, iso é, uma entidade cujo ser consiste
em agum outro fato; sua peculiaridade |6gica esta em que o0 sujeito da conclusdo néo é
EXPresso Nas premissas €, no entanto, a conclusdo permanece necessaria [CP 4.463, On
Existential Graphs, Euler’s Diagrams, and Logical Algebra, 1903]. O exemplo

preferido de Peirce para ilustrar a abstracdo hipostética € tirado do terceiro intermezzo

%2 HOUSER (1990), p. 6.

23 A imagem das palavras al adas Peirce talvez tenha emprestado de Homero, que, nalliada, livro I, linhas
197-204, assim descreve o0 encontro de Aquiles e Palas Atena: “Por tras de Aquiles postando-se, os louros
cabeloslhe agarra,/ a ele visivel somente; nenhum dos presentes avia./ Cheio de espanto, o Pelidavirou-
se; porém pelo brilho/ que se Ihe expande dos olhos, conhece que é Palas Atena. Volta-se, entdo, paraa
deusa, e lhe diz as palavras aladas: ‘ Filha de Zeus tempestuoso, que causate trouxe até Tréia? Ver os
ultrgjes que 0 Atrida Agaménone me faz neste instante? Orate digo com toda a clareza o que vai
redizar-se:/ Vai aexisténcia custar-lhe essa grande arrogancia de agora.”

24 SHORT (1997), p. 296.

25 N&o confundir com a abstragao hipostética com a operago de prescindéncia [prescision]. Cf. W 2: 50-
51, On a New List of Categories, 1867. Nao explicaremos essa Ultima aqui, que jafoi detalhada em nossa
dissertacéo de mestrado. Cf. RODRIGUES (2001), pp. 85 seg.
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de O Doente Imaginario, de Moaliére?®. Moliére encena um exame ord, no qua um
doutor em medicina pergunta a um bachard qua “a causa e a raz&o” de o épio fazer as
pessoas dormir. Confiante e cheio de certeza, 0 bacharel responde com o seu mehor
laim: “Quia e in eo virtus dormitiva’, iso € “Porque ha nde uma forca que faz
dormir”. Ele é entéo aplaudido pelo coro e aceito como membro no corpo dos doutores.
Moliére edava fazendo uma sdira, criticando a pretensdo de explicar com paavras
belas, porém vazias, 0 que na verdade ndo se sabe como explicar. Para Peirce, mesmo
de uma declaracdo como essa € possivel extrair dgum conhecimento, ja que ea afirma
gue had dguma explicacdo para o fato, dém do proprio fato, isto € que “ha alguma
peculiaridade no dpio a que 0 sono tem de ser devido, e iss0 ndo é sugerido meramente
a0 se dizer que o 6pio faz as pessoas dormirem.” [CP 5.534, Pragmatism; NEM 4: 11].
Em outras paavras, a abstracdo hipogtética permite formular uma concepgdo gerd de
uma redlidade que, embora manifesta no fendbmeno individua, ndo se esgota nde e ndo
edaexplicita

Mas a abstracdo hipostética, a abstracdo que transforma “esta claro” em “haluz aqui”,
que é o sentido que normamente atribuirel a palavra abstracdo (ja que prescindéncia
servira para abstracdo precisiva) € um modo muito especia de pensamento. Ele consiste
em tomar um aspecto de um percepto ou perceptos (depois de que ele tenha sido
prescindido de outros elementos do percepto), de modo que tome forma proposiciona
em um juizo (por certo, pode operar sobre qualquer juizo que sga) e, em conceber que
este fato consiste na relagcdo entre 0 sujeito daguele juizo e outro sujeito, que tem um
modo de ser que consiste smplesmente na verdade de proposi¢des das quais o termo
concreto correspondente € o predicado. Assm, transformamos a proposicao “o mel é
doce’ em “o mel possui dulcor”. “Dulgor” poderia ser chamado de uma coisa ficticia,
em certo sentido. Mas ja que 0 modo de ser atribuido a ele consiste no fato de que
algumas coisas sdo doces, e em nada mais, ndo hé, no fim das contas, ficgdo alguma. A
Unica profisséo feita € que consideramos o fato de 0 mel ser doce sob a forma de uma
relacdo; e, realmente, assm podemos fazé-lo. [CP 4.235, The Smplest Mathematics].

Ora, ndo se trata meramente de supor entia rationis; a abstracdo hipostética nos
leva a ver relagbes ndo evidentes, nos leva a descobrir que a virtus dormitiva do 6pio
deve de fato ser red, ja que o0 Opio nos faz dormir. A virtus dormitiva, portanto,
consderada separadamente do fato de que o Opio faz as pessoas dormirem, € posta
como uma entidade — ei's porque essa abstragdo € chamada hipostatica.?’

No que se refere a como dar contelido a essas formas e relagfes abstratas, isso O
podera ser respondido com um estudo minucioso da fenomenologia peirciana, 0 que ndo
faremos neste trabaho. Podemos entretanto averbar o assunto. O ponto mais importante
€ que, enquanto a matemdtica da principios formais as ciéncias que vém depois dda, a
fenomenologia, por ser uma investigagcéo do faneron, deve fornecer principios empiricos
para as categorias. Sendo 0 estudo daquilo que parece ser, a fenomenologia peirciana
também ndo se preocupa em definir precisamente o estatuto ontol dgico de seu objeto:

Proponho usar a palavra Faneron como um nome proprio para denotar o contetido total
de qualquer uma consciéncia (pois qualquer uma é substanciamente qualquer outra), a
suma de tudo o que temos em mente de qualquer jeito que sga, sem relagdo com seu

26 O texto desse intermezzo esta disponivel, em francés, em hipertexto em vérios sitios da Internet. N6s o
acessamos em URL: [http://fr.wikisource.org/wiki/Le_Malade imaginaire], 18/04/2007.
27 SHORT (1997), p. 296.
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valor cognitivo. Isso é bastante vago: deixo assm intencionamente. Somente indicarei
gue eu nao limito a referéncia a um estado instanténeo de consciéncia; pois aoracdo “de
qualquer jeito que sga’ embarca a memoéria e toda cognicao habitud. [EP 2: 362].

Dessa mandra, as limitagdes de nossas faculdades mentas ndo congtituem
problema para a fenomenologia A sua tarefa é dar uma descrico geral de tudo o que
possa, de aguma maneira, estar presente a consciéncia, interna ou externamente. Trata
se, portanto, de fazer um invent&io dos aspectos mas universais da experiéncia, ou
sga, dar conteldo materid as formas absratas da matemdtica ® Um  maior
desenvolvimento desses tOpicos, reservamos para uma ocasido ulterior. Podemos,
conclusvamente, acrescentar que as categorias informam toda a classficacdo naturd
das ciéncias, de mandra que a divisho entre ciéncias heuridticas, retrogpectivas e
préticas corresponde aos aspectos de ser primeiro, segundo e terceiro do fenbmeno; da
mesma maneira, 0s propdsitos sfo definidos de acordo com as categorias: a descoberta é
primeira com relacdo a organizacdo do conhecimento, pois Ndo Se organiza o que ainda
ndo se conhece, e a aplicacdo € terceira, mediadora entre a descoberta “purd’ e a
organizacdn. As categorias aparecem também, portanto, operando no ambito da
definicdo do método cientifico: a abducdo, corresponde a categoria da primeiridade; a
inducdo, a da segundidade; e a deducéo, a terceiridade. Com efeito, o desenvolvimento
da teoria das categorias mostra-se como fator decisivo para a redefinicdo dos trés tipos
de raciocinio como trés estégios de investigacdo.”® Um exame completo e aprofundado
do aswunto reguer, como dissemos, um estudo da maneira como a experiéncia
fenomenoldgica se organiza, segundo o0s aspectos de ser primeira, ito €, possive,
segunda, isto €, possuindo o cardter da alteridade, e terceira, ito €, mediadora entre o
ser humano e seu ambiente®

Findmente, devemos ressdtar o cardter extremamente artitico da matemética, e
judtificar a primeira epigrafe, de Murilo Mendes. Com efeito, como a matemética € uma
aividade que depende grandemente da imaginacéo, as proximidades com a arte ndo séo
poucas. Também o poeta, por exemplo, constr6i mundos possivels e inventa hipoteses
imagin&rias. Com efeito, tome-se a seguinte citacéo:

A matemédtica moderna é altamente artistica. Um tema simples € escolhido, alguma
concepcao em s mesma bonita e charmosa. Ent&o, simplesmente por segurar idéa
na altura dos olhos e olhar através dela, mostra-se que toda uma floresta, que antes
parecia uma selva emaranhada e espessa de sargas e arbustos, na realidade, vé-se que €
um jardim ordenado. [HP I: 492, The Century’'s Great Men in Science].

A diferenca entre matemédtica e poesa ndo eda na imaginacdo, mas na
necessidade com que as conclusdes sdo obtidas — na arte, ndo h4, e nem precisa haver,
qualquer necessdade no raciocinio. Mas parece que a semelhanca mais evidente ndo é a
da matemética com a poesia, mas — com a musical A matematica €, para Peirce, como a
mlsica: 0 desenvolvimento de um tema em uma ordem imprevida. A referéncia a Bach
€ inequivoca: “A audicdo intdigente de uma fuga de Bach certamente et mas para a
leitura de uma peca da mais dta matemética do que a licdo do aprendiz em geometria
dementar esta para a mais dta geometria” [NEM 4: xiv]. Tavez a criacdo de hipdteses
mateméticas sgia como ouvir adivinamusica das esferas.

28 HOUSER (1990), p. 8; IBRI (1992), cap. 2
29 Cf. KENT (1987); SANTAELLA (1992).
30 ROSENTHAL (1994) pp. 160 seq.
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