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RESUMO

A intencdo desse artigo é discutir alguns aspectos relevantes decorrente de reflexdes
tedrico-empiricas sobre o uso das TIC como caminho de provocar mudancgas no curriculo.
Para isso, analisamos o projeto “Science UPD8” desenvolvido pela Universidade Sheffield
no Reino Unido que trata de uma rede colaborativa de cientistas, professores e alunos.
Além disso, discutimos sobre o workshop “Aprendizagem de Ciéncia do século 21”
realizado em Sdo Paulo em 2004. Inicialmente, apresentamos o contexto educacional da

q_‘___\__l.'l.l'rltlil.ill Revista E-Curriculum, ISSN 1809-3876, v. 1, n. 2, junho de 2006.
http://www.pucsp.br/ecurriculum



area de ciéncias no Reino Unido. Em seguida, mostramos como “Science UPD8” foi
concebido e tem sido utilizado. Entéo, discutimos sobre mudangas no curriculo através das
TIC. E, finalmente concluimos esse trabalho com a andlise do workshop no Brasil
destacando alguns aspectos importantes: leitura consciente-critica e ético-cientifica,
autonomia, co-autoria e uso das TIC como meio de ampliar a rede viva da aprendizagem.

Palavras-chave: Mudancas curriculares. TIC. Leitura ético-cientifica. Rede de

aprendizagem.

ABSTRACT

The intention of this paper is to discuss relevant issues resulting from theoretical and
empiric research about the use of ICT as a way to provoke changes in the curriculum. For
that, we analyzed the project Science UPD8 developed by Sheffield University in United
Kingdom that is a collaborative network of scientists, teachers and students. Moreover, we
discuss about the workshop “21% Century Science Learning” that happened in Sao Paulo in
2004. We initially present the educational context of the Science in UK. Next, how Science
UPD8 was created and has been used. Then, we discuss about the changes in the
curriculum through ICT. And finally, we conclude this paper with the analyses of the
workshop in Brazil where we emphasize some important aspects: conscious-critical and
ethic-scientific literacy, autonomy, co-authority and the ICT uses to enlarge the lively
network of learning.

Keywords: Curricula changes. ICT. Ethic-scientific literacy. Network of learning.

1 O CONTEXTO EDUCACIONAL DE CIENCIAS NO REINO UNIDO

Os avangos das Ciéncias e Tecnologias tém trazido contribui¢des para diversas areas,
e com isso, mostra-se um campo de estudo promissor com um mercado de trabalho atrativo.
Entretanto, nas Ultimas décadas, o nimero de alunos interessados em Ciéncias Naturais tem
se reduzido drasticamente no Reino Unido; tanto no ensino médio, quanto superior. A
porcentagem de alunos interessados, principalmente por Quimica e Fisica, é muito baixa
(SMITHERS, 1997).

No Reino Unido, durante os dois Gltimos anos que antecedem a graduacao, os alunos

podem optar pelas disciplinas desejadas de acordo com a carreira que pretendem seguir na
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Universidade. Na década de 90, segundo dados estatisticos (tabela 1), apenas cerca de 6%

dos alunos escolheram Fisica ou Quimica na sua grade curricular.

Tabela 1 — Numero de estudantes que optam por disciplinas na area de ciéncias

Escolha de disciplinas na graduacéo no Reino Unido
Disciplina 1988 1997 %
Fisica 45.700 (6.4%) 33.500 (5.5%) | -26,7
Quimica 43.300 (6.0%) 42.500 (7.0%) |-1,8
Total de alunos 715.100 602.400

Fonte: Inter-board Statistics. Guildford: AEB - A Consultation Paper on the Supply and Demand of Newly
Qualified Young People (1999). London: DFE.

Durante o periodo entre 1988 e 1997, o nimero de alunos interessados em Fisica
diminuiu em 26,7%. Ou seja, trata-se ndo s6 de uma porcentagem muito baixa de interesse
na area de ciéncia; como também, uma queda acentuada.

Como consequiéncia, alguns departamentos de Ciéncias em algumas universidades
fecharam e professores foram demitidos por ndo ter demanda. Se a quantidade de alunos
formados em Ciéncias continuar diminuindo; entdo, o mercado de trabalho serad cada vez
mais afetado. (THE UNITED KINGDOM PARLAMIENT, 2002).

Na tabela abaixo, percebemos que esse contexto ndo ocorre apenas na Inglaterra.

O numero de graduados na area de Ciéncias Naturais tem sido baixo em varios paises.

Tabela 2 — Alunos graduados por area.

Numero de alunos graduados por area
Area R.U. Alemanha Japéo EUA
Ciéncias Naturais 33.000 25.000 25.000 31.000
Engenharia 41.000 46.000 55.000 32.000
Direito e Administracao 64.000 21.000 95.000 112.000
Ciéncias Humanas 113.000 72.000 66.000 196.000
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Fonte: OECD-Indicators, Education at Glance (1996)

Conforme o Centro para Educacdo de Ciéncias da Universidade de Sheffield, o
curriculo € um dos principais motivos da falta de interesse dos alunos na década de 80 e
90. O curriculo se manteve no passado, apresentando Ciéncias como um conjunto de
conhecimentos desvinculado de valores, desarticulado do contexto histérico-social atual,
uma sucessao de fatos a serem aprendidos sem conexdo com o mundo dos aprendizes.

Nesse periodo, novos materiais educacionais de ciéncias surgiram (CDs, simuladores,
livros eletronicos, websites etc.), os laboratdrios também se aprimoraram com tecnologia
mais sofisticada; porém, o conteddo em Ciéncias se estagnou no tempo, ainda é
basicamente 0 mesmo. Além disso, a metodologia utilizada para aprendizagem em muitas
escolas gira em torno da memorizacdo de teorias, formulas, reacdes e fendmenos. E
necessario romper também com as abordagens antigas da avaliacdo baseada em aspectos
guantitativos onde avaliar significa “medir” a quantidade de informacdo que o aluno
lembra.

Desse modo, nesses Gltimos anos, tem sido fundamental reconstruir o curriculo
trazendo novas metodologias e estratégias de aprendizagem.

Se os alunos ndo se envolvem com aprendizado de ciéncias do ensino basico ao
ensino médio, perdem uma oportunidade rica na qual poderiam desenvolver melhor
algumas habilidades importantes relacionadas a investigacao cientifica:

. percepcao do mundo ao seu redor;

. observacdo e coleta de evidéncias;

. organizacdo e analise de informacdes;

. articulagdo entre teoria e pratica;

. desenvolvimento do pensamento critico;

. conexao do processo cientifico com seu cotidiano;

. construcdo de novos conhecimentos com sentido e significado;

Além disso, esses alunos como adultos, ap6s deixarem a escola, ndo conseguem
compreender sob a ética cientifica 0 mundo que é dominado pela Ciéncia e Tecnologia. Um
contexto no qual é fundamental ser compreendido antes de tomar decisdes que afetam suas

vidas.

¢~ cumiculum Revista E-Curriculum, ISSN 1809-3876, v. 1, n. 2, junho de 2006.
T http://www.pucsp.br/ecurriculum



2 ALGUMAS AGCOES QUE ESTAO SENDO REALIZADAS NO REINO UNIDO

Nessa ultima década, a prioridade do governo do Reino Unido tem sido reconstruir o
curriculo. Isso significa desenvolver novas e mais efetivas abordagens para o ensino-
aprendizagem em Ciéncias, romper com a aprendizagem centrada apenas em informacéo e
propiciar uma formagéo focada em desenvolvimento de habilidade e competéncias. Com
esse objetivo, algumas das a¢Oes que estdo sendo implementadas nesse periodo sdo:

I. Reconstrucdo coletiva envolvendo diversos profissionais de um novo programa
de formacéo continua para professores. O objetivo é possibilitar a atualizagao
dos professores com contetdo de Ciéncias mais atualizado e desenvolver novas
metodologias para formacdo de alunos aptos a ingressarem no mundo
contemporaneo com uma visdo cientifica diferenciada. Isso significa
desenvolver habilidades consideradas essenciais:

i. Leitura critica: habilidade de interpretar o mundo com visdo ética e

cientifica.

ii. Curiosidade reflexiva: habilidade de se questionar e questionar o
mundo.

iii. Criatividade: habilidade de pensar e agir de forma inovadora.

iv. Colaboracdo: habilidade de interagir, compartilhar e contribuir.

v. Sensibilidade: habilidade de agir de modo ético e responsavel.

vi. Compreensdo: habilidade de articular teoria e pratica e de construir

conhecimentos.

Il. Criacdo de uma rede de centros de educacdo de ciéncias integrando
universidades, escolas, centros académicos de pesquisas € cientistas

(http://www.sciencelearningcentres.org.uk) com os seguintes objetivos:

i. Desenvolver pesquisas trazendo novas abordagens e estratégias de

aprendizagem.
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Desenvolver materiais educativos e instrumentos para pesquisa
cientifica com contetdo contemporaneo.

Implementar novas metodologias mais efetivas na area de educacao
de ciéncias.

Implementar os cursos de formacdo profissional continua.

Oferecer um espago tecnoldgico de pesquisa-formacdo aberto para
integrar pesquisadores, formadores, professores e alunos.

I11. Desenvolvimentos de rede de aprendizagem colaborativa através de projetos

com uso das TIC(http://www.ase.org.uk/). Alguns dos projetos criados foram:

Science Across the World (http://www.scienceacross.org/): Trata-se

de um portal de Ciéncias “explorando ciéncias localmente e
compartilhando insights globalmente”.

Os participantes sdo alunos de milhares de escolas ao redor do
mundo que sob orientacdo do professor realizam experiéncias
propostas, trocam informag&o, opinides sobre diversos tdpicos.

O objetivo é tornar a aprendizagem de ciéncias mais atrativa e
significativa, com compreensdo mais ampla inclusive sob a oOtica
multicultural, polissémica através da troca, interatividade e
colaboragdo com outros aprendizes de outros paises.

Science UPDS8 (http://www.upd8.org.uk/): Trata-se de um portal

sobre Ciéncias contemporaneas. “Science UPD8”, cuja prondncia em
inglés é similar a “Science update”, significa “Ciéncia atualizada”.
Os participantes sdo professores de diversas escolas do Reino Unido
e também no exterior que podem acessar, editar e também co-
produzir diversos materiais e atividades sobre a ciéncia
contemporanea.

O conteudo ¢ construido por uma rede de pesquisadores, cientistas e
professores que acompanham os acontecimentos do mundo e do

cotidiano dos alunos. Entdo, esta equipe produz desafios para os
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aprendizes investigarem e compreender como as Ciéncias Naturais
estdo envolvidas nesse contexto mundial e pessoal.

O objetivo é criar circunstancias para os alunos desenvolverem o
olhar critico e compreender o mundo préprio e ao redor através da

Otica ética-cientifica.

3 O PROJETO SCIENCE UPDS8

O Projeto Science UPDS8, criado por Sherborne em 2002 envolve uma rede
colaborativa de cientistas, professores-especialistas, pesquisadores que criam em conjunto
desafios na area de ciéncias baseado em noticias atuais. O foco é o desenvolvimento de
habilidades como, por exemplo, a leitura ético-cientifica sobre o que a media (web, TV,
jornal etc.) veicula e o desenvolvimento de posicionamento ético-critico diante dessa
leitura.

A equipe procura contemplar os assuntos que sdo considerados como dificeis de
ensinar e aprender pelos alunos e professores. Partindo dessa perspectiva, eles selecionam
as noticias vinculadas em diversos canais de comunicagdo, principalmente em jornais
online. Os contetidos de Ciéncias sdo organizados a partir das noticias e entdo, atividades
pedagdgicas sdo elaboradas visando desenvolvimento de habilidades.

Importante ressaltar que a metodologia envolvida nos desafios é definida pelos
professores em conjunto com pesquisadores cientistas. O foco é criar circunstancias que o
aluno ao desenvolver o desafio possa vivenciar o papel de cientista e compreender como a
Ciéncia funciona.

Esse processo envolve desenvolver atividades para que os aprendizes possam:
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Quadro 1 - Principios para construgéo dos desafios do Science UPD8

1. Relacionar dados, evidéncias, teorias e explicacdes:

a)
b)

c)

d)

Selecionar e classificar dados cientificos, evidéncias e observacdes.

Coletar dados de outras fontes (primdrias ou secundarias) incluindo uso das TIC -
fontes, servicos e outros artefatos.

Desenvolver o pensamento criativo para testar idéias, desenvolver argumentos e
teorias.

Analisar fendbmenos através de teorias, modelos e idéias.

2. Prética e questionamento:

a)

b)

c)
d)

Elaborar questdes cientificas, testar idéias cientificas, desenvolver respostas
cientificas.

Utilizar ambas metodologias qualitativas e quantitativas.

Identificar questdes que a ciéncia pode ou ndo pode responder

Avaliar os métodos usados para coleta de dados, questionar os critérios, refletir
sobre a validade e confiabilidade.

3. Comunicagéo e Interacéo:

a)
b)

c)
d)

Discutir o processo: coleta, analise, interpretagdo e buscar o consenso.

Trabalhar de modo preciso, seguro e colaborativo em parceria com outros ou
individualmente.

Saber como elaborar e expressar criticas de modo ético-cientifico.

Desenvolver argumentacdo, desenhar e apresentar a conclusdo usando linguagem
matematica, técnica ou cientifica, considerando convencdes e simbolos, e uso das
TIC.

4. AplicacOes e Implicagdes da Ciéncia:

a)
b)

c)

d)

Manter-se informado dos posicionamentos cientificos atuais.

Analisar criticamente a Ciéncia: seus beneficios, prejuizos e riscos.

Compreender o “como” e “o porqué” as decisdes sobre Ciéncia sdo realizadas,
incluindo topicos que envolvem ética, o social, a economia e os efeitos sobre 0 meio
ambiente.

Compreender como as certezas e incertezas do conhecimento cientifico mudam no
tempo e qual o papel da comunidade para validar essas mudancas.
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fO Y attel
Are you turned off by ads
that pull scientific jargon
on you?
Do you believe a certain
shampoo could make your
hair 10 times stronger and
replenish amino acids?
& Pantene ad which makes
that claim should be banned for being misleading, says the
Advertising Standards Authority (ASA).

If that was true it would be a big scientific breakthrough and
would need a lot more evidence to back it up, says an expert
for the 454,

The makers Proctor and Gamble accept the ruling.

amber

companies just do it 2 get more sales but its silly booz nol |
no listens 2 the science hit | dont even watch advetrs i
always change the channel its Iyk they think we r stupid
and will believe everything they put on the tv its rong that
they try 2 make us buy their products buy suffocating us
with silly nonsense about amino thingy acids!

Franchesca

The 'science' in advertisements is what is known as
'Pseudoscience’, which basically means fake. [ think this
type of advertising should be banned altogether, as they
are essentially cheating people into thinking that their
claims have scientific credibility.

Does diet
make a
difference?

¥ What about
older people like
my mum?

z = S matter?
- = o | 2x| =9
Does
Strong'n’
I reckon curly long work.
hair is stronger for boys
than straight and girls?

Noticia: Consumidores reclamaram sobre 0 Xampu
Pantene ao afirmar deixar o cabelo 10 vezes mais
forte. ASA inicia investigacao sobre a veracidade dos
fatos. Alunos e comunidade registram opinides abaixo

Desafio: Os alunos deverao investigar seguindo
orientagdes da ASA, discutir, elaborar um relatério
ético-cientifico sobre os resultados da pesquisa.

Shampoo claims - truth or lies?

evidence —

Topic: Interpreting & evaluati o

A hair shampoo advert claiming to make hair 10%
stronger has been banned by the Advertising
Standards Authority. There was, says the A58,
inzutficient sciertific evidence to support the clain
This activity asks students to evaluste data from
hair strength trialz, and to decide what the data
shows (if amahingl). They then examine other
achvertizers' claims

Published: 30th July 2005 | Beviews &

curriculum link
Sciertific enguiry

- Ohtaining evidence - making sufficient relevant observations and measurements to obtain relisble evidence

Evaluating - consider whether evidence is sutficient to support any conclusions made

running the activity

Dizplay page 1 to set the scene - this shoves the halr advertisement's claim as well as making clear that claims G
like this need to be scientifically investigated. The page also includes several other advertising claims. Then

display page 2, which sets the tasks:
- Evaluate the dats on pages 3 to see if the data is relishle and the claim valic

- Look &t the advertizers' claims on psge 1. Decide which can ke investigated scientifically and plan strategies

to investigats these

try the activity

(L o

doc

poo teachers not shampon activity

Downloaded 735 times Dowenloacied 1012 times

“ou will need Aorobat Reader nstalled to open the
activity sheets

learning objective
Stusents will exarmine advertising chims for their
accuracy

irite you ta share your feedback and classroom tips with other teachers
Howy weell does it work, howve engiacing is it, howve dicd you use i, and howe could it be improwved?

ver. Stephen Burrowes
| used this with a mixed shility class prior to the National Curriculm tests.
They enjoyed it and it was a useful quick revision activity.
The more able found it easy and | gave them the recent test guestion
that was based on electrochemistry whilst ostensibly referring to the reactivity series
Thank you for a worthwwhile activity.

The data on page 3 is pretty inconclusive! Mo 'before’ tests are recorded, and the sample size is very small
Frotn the data, it iz not possible to work out who was using the shampoo making the claim. There are alzo

several anomalous results - it might be wworth asking stucents to look out for these.

web links

Advertisin

Thiz website explaing how the organisstion makes decisions on advertizements' honesty or otherwize. Their

adjudications on various complaints are also included

BBC news

The BBC has removed their report about this story from its website. The text is given in the Word wersion of

the teachers' notes for this activity.

Shampoo claims - truth or lies ? Jul 30th, 2605

Rer + Wary Gliver

Thizs iz a very successful way of engsging students in developing =kills

in evalusting both deta and experiemntsl design.

Abvays valuable to have a 'real world' investigation to wiork with and to teach the main
pointers required to meet assessment crteria. Following this upda,

| azsessed year 10 students abilty to 'evaluate’ using & formal in-class task

- all made improvements in attainment and in confidence.

Portal do Professor: Na mesma semana que saiu a noticia, a atividade é publicada com o objetivo, contetido
curricular, dicas pedagégicas, web links (com fonte de noticia) e espaco para professores registrarem feedback.

Figura 1 — Atividade sobre Xampu.

—_—
curricul
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Fonte: (UPDS activity) http://www.upd8.org.uk/activity.php?actid=137
(BBC news) http://www.bbc.co.uk/1xtra/tx/pantene.shtml

Os desafios, conforme o exemplo acima, depois de criados sdo editados por uma
equipe pedagdgica de design que organizam o conteido com uma linguagem apropriada
para 0 contexto dos aprendizes e o layout de modo claro, objetivo, simples e facil para o
professor fazer reedigdes. E, entdo, publica-se no portal. Qualquer professor cadastrado no
Science UPD8 pode fazer download das atividades e planejar a sua aula inspirada no
desafio.

E entdo, pode implementar o desafio com os alunos, reconstruindo conhecimentos
articulados com as noticias. E importante destacar que a atividade proposta pelo professor
na sala de aula pode ir além do que é proposto pelo Science UPD8. Por exemplo, nesse
desafio do xampu, em algumas escolas as criangas realmente realizaram a experiéncia com
seus proprios cabelos. Além disso, os alunos podem expressar as opinides construidas na
escola e fora dela. Isso ocorreu também na atividade do xampu, no qual alguns alunos
registraram comentarios sobre a noticia no proprio jornal online com iniciativa propria.

Os professores, por sua vez, podem fornecer como receber feedback no portal,
sugestOes, dicas e outras referéncias. Além do portal, durante cursos de formacdo €
organizado também workshops para professores investigarem noticias, articular o contetido
com Ciéncias e criarem desafios com mais facilidade através das TIC. Desse modo, 0

professor pode ser autor e também um colaborador.

4 O CONTEXTO EDUCACIONAL DE CIENCIAS NO BRAZIL

No Brasil temos um contexto similar & problematica do Reino Unido. O nimero de
alunos que optam por Ciéncias no Ensino Superior também é muito baixo em relagéo a
outras areas. Segundo os indicadores no ano de 2001, cerca de 9% optaram por Ciéncias,
Matemaética e Computacdo. N&o temos exatamente a porcentagem apenas da area de
Ciéncias, mas sabemos de acordo com as inscri¢cBes no vestibular que, dentro dessa fatia, o
indice maior é computagdo. Portanto, a porcentagem de interesse por Ciéncias é bem
inferior a 9%.
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Indicadores - Ensino Superior - BRASIL 2001
Saude, Bem-Estar

Social

12%

Agriculturae
Veterinaria
2% Educagdo

0/
Ciéncias, Matemética 2%

e Computagéo
9%

Servigos
2%

Engenharia,Producéo e
Construcédo
9%
Negdcios, Direito e
Ciéncias Sociais
44%

Grafico 1 - Porcentagem de alunos no Ensino Superior por area de interesse
Fonte: Ministério da Educa¢do MEC/INEP

O interesse dos alunos por Ciéncias Naturais tem relacdo com interesse pela
disciplina durante o Ensino Fundamental ao Ensino Médio, interesse que esta diretamente
ligado com o despertar da percepcdo do aluno para essa area, as habilidades que sdo

desenvolvidas e o prazer em aprender, questionar e buscar mais conhecimentos.

5 ALGUMAS ACOES QUE ESTAO SENDO REALIZADAS EM SAO PAULO

O Colégio Dante Alighieri, em Sao Paulo, tem participado do Science UPD8 e
Science Across the World, os professores de Ciéncias vém utilizando, ja hd um ano e meio,
as suas atividades na grade curricular de Ciéncias no Ensino Fundamental.

Em 2004, foi oferecido no Colégio Dante o primeiro workshop “21st Century Science
Learning” com apoio de algumas institui¢oes:

. ASE- The Association for Science Education
. Sheffield Hallam University — the centre for science education
. Microsoft Educacéo do Brasil

q_‘___\__l.'l.l'rltlil.ill Revista E-Curriculum, ISSN 1809-3876, v. 1, n. 2, junho de 2006.
http://www.pucsp.br/ecurriculum



CENP - Coordenadoria de Estudos e Normas da Secretaria de Educacéo do
Estado de SP.

O curso teve duracdo de 13 horas, cumpridas em 5 dias. Os participantes foram 32

professores de Ciéncias de Sdo Paulo: 13 professores de Ciéncias da rede publica,

representando as 13 regides da rede - Nucleos de A¢do Educativa (NAEs); 19 professores

de diferentes escolas particulares, incluindo o Colégio Dante Alighieri.

Os objetivos do Workshop (http://projeto.org.br/workshop/) foram :

Aprender novas estratégias para 0 ensino de ciéncias através de curriculo
atualizado.

Fazer emergir dos estudantes questdes sobre ética e aprimorar habilidades de
argumentacéo.

Ter maior seguranca para planejar aulas usando ciéncia atual contemporanea.
Desenvolver habilidades para construir atividades mais relevantes e
significativas para desenvolver ciéncia.

Perceber como gerenciar projetos colaborativos de ciéncia com estudantes de
outro pais.

Elaborar estratégias para possibilitar o desenvolvimento das habilidades dos
alunos e uso mais familiar das TCIl (Tecnologias de Comunicagdo e
Informacdo) como Power Point, video e programas de edig&o.

6 REFLETINDO SOBRE CURRICULO E O PROCESSO DE MUDANCA

Sabemos que implementar mudangas curriculares com amplitude nacional ndo é um

processo simples e muito menos rapido. Isso se torna ainda mais dificil quando as

concepgdes que se tém de curriculo sdo antigas e também permaneceram no tempo. A

visdo epistemoldgica que temos guia nossas agfes e pode ampliar nossos atos, como

também, limité-los.

Torna-se importante romper com a idéia de curriculo baseada no paradigma

dominante que se apresenta como um conjunto de disciplinas com conteidos estanques,
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com pouca interconexdo, tanto entre si, quanto em relagdo ao mundo concreto e a
experiéncia vivida.

Quando o curriculo possibilita articular teorias com préaticas, muitas vezes tal
processo ocorre de forma mecanica e sem muita reflexdo. Isso ndo sé dificulta a
compreensao do saber historicamente produzido pela humanidade, como também, contribui
para reforcar a visao tecnicista e instrumental, na qual o sujeito apenas recebe informagdes.
(FAGUNDES, BURNHAM, 2001; YOUNG, 2000).

Nessa perspectiva, 0s professores sdo ‘capacitados’ através de um programa de
formacdo concluido e com metodologia determinada. Por sua vez, transmitem aos seus
alunos um novo contetdo predefinido através de uma nova didatica padronizada.

E importante superar essa abordagem que reduz o curriculo a uma seqiiéncia de
informacOes e ‘acdes predeterminadas’ que s6 podem se realizar num ambiente de modo
seguro e estavel ‘com poucas eventualidades e desordens’ (MORIN, 1999).

E essencial romper com a abordagem de um curriculo fixo, rigido, pronto, baseado
em objetivos e contetdos imutaveis, desvinculado do contexto sécio-historico dos sujeitos
da aprendizagem.

Torna-se necessario conceber uma outra abordagem curricular fundamentada num
‘paradigma emergente’ (MORIN, 2000; MORAES, 2004), ou seja, um curriculo aberto,
critico, e em construgdo permanente. Um curriculo que vai além de um conjunto de
disciplinas, informagdes e acOes pedagodgicas, mas que compreende também os sujeitos
envolvidos no processo, seus contextos e inter-relagbes. Um curriculo que articula o
mundo local com o universo global, no qual os aprendizes sdo 0s sujeitos ativos,
interativos, colaborativos que constroem conhecimento em conjunto, ndo apenas para
compreender o mundo; mas, para nele se inserir, transforma-lo e se transformar para
melhor (FREIRE, 1987).

Nesse sentido, devemos contemplar espacos de aprendizagem que propiciam:

. A emergéncia de atividades presenciais e/ou a distancia estruturadas por
dispositivos comunicacionais diversos (BURNHAM, 2000).

. Leitura plural de seus objetos (praticos ou teoricos) sob diferentes pontos de
vistas (ARDOINO, 1998).
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. Valorizagdo dos diversos saberes produzidos tanto pelos sujeitos quanto pelo
coletivo implicado com o meio sécio-técnico (LEVY, 1996).

. Pratica de significagdo decorrente do contexto compartilhado entre 0s
aprendizes parceiros, com trocas de sentidos intencionalizadas pela
comunicacdo da diversidade numa dinamica viva em tempo real, prépria do
digital (SANTOS, 2003).

. Construcdo coletiva de saberes, conhecimentos e competéncias decorrente da
re-significacdo do mundo pessoal articulado com o mundo global, através de
diversidades de linguagens e formas de expressdo em ambientes diversos,
incluindo os virtuais (OKADA, 2002).

8 DISCUTINDO MUDANGCAS ATRAVES DO SCIENCE UPD8 NO CURRICULO

O curriculo deve se abrir para os multiplos espacos de aprendizagem. O processo de
formacdo ndo acontece somente na escola, tem relagdo com diversos ambientes, com a
interacdo entre as pessoas e com 0 momento atual. Os atuais curriculos trabalham com
uma concepgao que pressupde a precedéncia da aprendizagem de referenciais teéricos para
depois aplica-los. Por sua vez, nessa abordagem curricular, torna-se imperceptivel a
potencialidade dos “campos de prética” que sdo percebidos como espagos que pouco tém a
oferecer em termos de articulacdo de novas aprendizagens e da socializagdo e construcéo de
novos conhecimentos. Importante considerar que campo de pratica ndo se limita ao
conteddo curricular, mas se amplia com o mundo pessoal e global no qual o aluno vive.
(BURNHAM,2000; YOUNG, 2000).

Nesse sentido, o Science UPD8 considera como “campos de pratica” o cotidiano do
aluno e seu mundo ao redor marcado por rede complexa de acontecimentos, fatos,
fendmenos, noticias, informacdo e conhecimentos. Um cenario sécio-cultural definido por
um espago tempo-histérico rico para os alunos desenvolverem a “leitura ético-cientifica”

decorrente de uma aprendizagem significativa.

E importante trazer questdes para nossas aulas que a ciéncia apresenta-nos

agora, ndo sé para envolverem os alunos, mas para que a aprendizagem de
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Ciéncias possa ser mais significativa na vida deles e 0 mundo ao redor
possa ter mais sentido e melhor compreendido (Prof. B1 — workshop S&o

Paulo Brasil).

Como enfatiza Freire (1987) “leitura critica consciente” se refere ao processo do
aprendiz de explorar de modo reflexivo e ativo a sua realidade pessoal e global,
descobrindo-se como um ser capaz de se inserir, interagir e transformar. Essa leitura
permite ao individuo tomar consciéncia de si e do mundo, das relagbes que permeiam o seu
convivio social, capacitando-o a também escrever o mundo, ou seja, fazer op¢0es, interferir

no meio em que vive, transforma-Ilo e transformar-se para melhor.

Sou um professor de Ciéncias, mas ndo sou um especialista. As atividades
tém possibilitado me atualizar, trazer temas mais contemporaneos para
discutir com meus alunos. Além disso, UPD8 é uma fonte de referéncia,
idéias e insight facilitando muito a elaboracdo da aula . Hoje eu me sinto
mais antenado com as noticias, procurando me interar ndo s6 do que esta
acontecendo, mas também dos conceitos de Ciéncias envolvidos para
também construir novas atividades (Prof. E1 — Inglaterra ).

Conforme destaca Sherborne (2005) a “leitura ético-cientifica” esta relacionada com
a habilidade de investigar o universo interno e externo, de questiond-lo e questionar-se,
interpretar de modo critico o que acontece e como acontecem os fendmenos, fatos e
acontecimentos envolvidos. Uma investigacdo despertada pela curiosidade natural e prazer
em buscar respostas. Essa leitura implica em discussao, argumentagéo, acdo articulada com
conhecimentos e valores éticos no sentido de compreender e aprimorar a qualidade de vida.

Os alunos ficam mais interessados quando eles se sentem engajados. 1sso
ocorre quando a curiosidade deles é despertada e quando sdo valorizados.
Os desafios do Science UPD8 despertam para o questionamento e vontade
de resolver os problemas propostos, principalmente quando estabelece
relacdo com valores e multiplas opinides. Esse processo envolve também

os alunos que sdo muito quietos, que raramente se expressam e aqueles
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que normalmente ndo prestam atencdo, tem um comportamento dificil,

sdo agitados e dispersos (Prof. E2 — Inglaterra).

Para implementar mudangas no curriculo visando a “leitura critica consciente ético
cientifica”, € necessario que nds professores possamos estabelecer pontes de sentido e
significado através da articulagdo entre o contexto pessoal e particular dos nossos
aprendizes com o contexto global e geral do qual tudo e todos fazem parte também.

Isso significa criar circunstancias favoraveis para que os alunos possam estabelecer
conexoes de sentido e significado entre teoria e préatica, entre conhecimentos e a realidade
atual na qual todos n6s vivemos. Para que isso ocorra é necessario refletir sobre a prética ja
existente e consolidada, valores conceitos e pré-conceitos, questiona-los e buscar novas
alternativas.

N&o restam duvidas que trabalhar com desafios, projetos e discussdes
torna a aula mais interessante, no entanto, para mim administrar o tempo é
um problema... Como dar conta de tudo, inclusive do conteddo curricular
que temos que cumprir? (Prof.B2 — workshop S&o Paulo Brasil).

As modificagdes ou inovagdes curriculares partem da nossa agdo em conjunto com
demais sujeitos envolvidos no processo, todos participantes de uma rede educacional viva
(MATURANA, VARELA, 1987), complexa (MORIN, 1990), imprevisivel, inacabada,
diversa, heterogénea, multicultural (McLAREN, 1997; PERKINS, MEBERT, 2005),
interativa (SILVA, 2000), socio-técnica (LEVY, 1999), real e virtual.

Estamos usando UPD8 j& ha 2 anos e os alunos realmente se envolvem e
ficam aguardando as proximas atividades. Trata-se de uma nova forma de
trabalho, diferente do livro cujo contelido estd totalmente pronto. Os
desafios sdo uma surpresa [...] ndo sabemos qual sera o conteGdo, a
noticia, a atividade, as referéncias envolvidas [...] Isso prepara-nos
também para o improviso, o imprevisto, o ndo programado, para a noticia
fresca, para a discussdo e muita interagdo. O mundo é assim, ndo? Os
fatos acontecem de modo ndo planejado [..] isso desperta nossa
curiosidade e criatividade ao enfrentar o imprevisivel [...](Prof. E3 —
Inglaterra).
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Uma rede na qual se cruzam diversas experiéncias, referéncias, noticias, informagcdes,
formacgdes, conceitos, conhecimentos que, por sua vez, vdo dar origem a saberes distintos,
novas construcdes, producdes, acdes; rede autopoiética (MATURANA, VARELA, 1987),
gue esta sempre se construindo, se auto-organizando numa dinamica na qual é produto do

meio e, a0 mesmo tempo, produtora desse proprio meio.

Costumo ja trazer noticias, provocar discussdes e novas dinamicas nas
minhas aulas, no entanto, foi interessante perceber que temos muitas
coisas a disposicdo na Internet: N&o sé informacdo, mas oportunidade rica
de troca. O desafio agora é ampliar nossa rede de interac@es, inclusive
contribuir para que nossos alunos ampliem a deles também (Prof. B3 —
workshop S&o Paulo Brasil).

Seria interessante que varias escolas da rede particular e pablica pudessem
interagir nesses projetos onde podemos criar atividades baseadas em
noticias do mundo e em ciéncias contemporanea. Seria muito interessante
que 0s nossos alunos pudessem trocar dados dessas atividades entre eles e
com escolas de outros paises. O desafio é ampliar essa rede colaborativa
(Prof. B4 — workshop S&o Paulo Brasil).

Implementar mudancas no curriculo significa conceber o “curriculo multirreferencial
em transformacdo” (ARDOINO, 1988), um curriculo que estad sempre em mudancas, esta se
construindo, através de vaérias referéncias, varios sujeitos, varias midias, meios de
comunicacao, linguagens de expressdo que ndo ocorrem somente no espaco da escola e

nem pelas metodologias pedagogicas determinadas pela escola.

Ciéncias ndo é algo pronto e terminado, mas estd sempre construcéo e
sendo atualizado. Devemos refletir e rever os contetidos e as metodologias
que usamos, reconstrui-los para mundo atual em que noés e nossos alunos

vivemos (Prof. B5 — workshop Séo Paulo Brasil).
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E interessante observar que nossos alunos comecam discutindo as
noticias na classe, mas continuam o assunto com os colegas, fora da aula.
Quando se trata de um assunto polémico, ou de interesse particular deles
[..] discutem com a familia e em outros espacos [...] inclusive na
Internet, nos proprios Blogs e também em jornais online. Depois trazem
mais informacdo para aula [...]. Percebemos, entdo, o quanto o aluno
aprende fora da escola [...]. Nosso objetivo ndo é mais trazer informacéo
para eles, mas conduzi-los a investigacdo interagindo com os outros [...]
prepara-los para autonomia, relagdes sociais e também o mundo digital
(Prof. E4 — Inglaterra ).

E nessa perspectiva que as tecnologias de informacao e comunicagio (TIC) ampliam
0 espago escolar, rompem com os limites de espago e tempo, permitem trazer outros
“campos de pratica” para escola, e levar a escola para outros espagos sociais reais e ou
virtuais. As TIC ndo devem ser usadas apenas para trazer informacgdes aos alunos, mas para
provocar questionamentos, discussdes, interacdes, visdo ético critica e também levar o

aluno a reconstrucdo de conhecimentos.

Trabalho com a Internet e também uso o Power Point como introdug&o.
No entanto, algo novo para mim foi aplicar os recursos de animagéo e
simulagdo... Realmente trazer para a tela menos texto e mais imagens
com efeitos provoca uma grande diferenca. E uma forma mais interessante
de envolver nossos alunos e provoca-los para observagdo, discussdo, e

argumentacdo (Prof.B6 — workshop S&o Paulo Brasil).

Nos, professores, enriquecemo-nos muito quando podemos discutir e
refletir sobre nossas experiéncias e estratégias com outras escolas. E
importante trocar, inovar e também valorizar o que fazemos. O Science
UPD8 permite refletir a nossa préatica e questionar aquilo que pode ser

aprimorado e compartilhar idéia (Prof.E5 — Inglaterra).
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9 CONCLUSOES E NOVOS HORIZONTES

O *“pensamento ecossisttmico” (MORAES, 2004) destaca a importancia de
buscarmos uma nova forma de pensar, capaz de integrar relacbes complexas e de
reconhecer a autonomia a partir de sistemas abertos e dos processos de auto-eco-
organizacdo. Isso significa fazer emergir novos caminhos que possam transcender o
principio determinista e mecanicista em direcdo a um principio dialdgico relacional aberto

as relagdes antagdnicas, instaveis e imprevisiveis.

Assim, torna-se fundamental criar circunstancias para que nés e nossos aprendizes
possamos associar diferentes conceitos e questionamentos: simples, globais, opostos,
complementares, similares ou antagbnicos com experiéncia de vida. Isso implica em
perceber a existéncia de relagbes sistémicas, relagdes de interdependéncia entre os
elementos constituintes e a emergéncia de propriedades comuns compartilhadas. E, entdo
novas formas de compreender o mundo e de compreendermo-nos melhor emergem para

atuarmos de modo mais consciente, solidario e responsavel.

Ao abrirmo-nos para uma nova forma de pensar, de perceber o0 mundo, interagir nele,
langamo-nos também para a autonomia e a co-autoria. Tornamo-nos sujeitos — alunos e

professores — parceiros criadores e transformadores desse proprio processo.

A leitura consciente-critica e ético-cientifica, autonomia, co-autoria e uso das TIC
como forma de ampliar a rede viva da aprendizagem permitem uma nova forma de
articularmos o conhecimento novo com 0 nosso ja existente, compreendermos essas inter-
relacBes e reorganizarmos o nosso modo de aprender. Com isso, podemos, provocar
mudangas, inovar metodologias e estratégias em busca de novos desafios que trazem

sentido e consisténcia.
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