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Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico de Conteddo (TPACK) de
professores de educacédo basica e implicacdes para a formacao docente!
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Resumo

O contexto (p6s)pandémico contribuiu para que as TDIC passassem de coadjuvantes a protagonistas no
processo pedagdgico, com suas limitacbes e potencialidades sendo objeto de investigacdo em diversas
esferas. E fundamental atentar ao papel docente nesse contexto e, mais do que apontar lacunas em sua
formacdo ou desconhecimento, é crucial estabelecer didlogos e propostas fruto de entendimentos
envolvendo TDIC. Para tanto, desenvolvemos uma pesquisa com professores de educacdo bésica
envolvidos em formacgédo continuada sobre tecnologias educacionais com base no framework TPACK
por meio de questionario sobre sua autopercepcdo quanto aos conhecimentos de contetido, pedagdgico
e tecnologico. Resultados sugerem variagbes de entendimento em meio a diferentes areas do
conhecimento quanto a integragdo tecnoldgica e consciéncia de sua pratica, com impacto em pesquisas
e propostas curriculares.

Palavras-chave: TPACK; inovagdo em educacéo; curriculo; formagéo de professores; educagao basica.

Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) of basic education teachers and
implications for teacher training

Abstract

The (post)pandemic context contributed for DICT to move from supporting to protagonists in the
pedagogical process, with their limitations and potential being the object of investigation in different
spheres. It is essential to pay attention to the teaching role in this context and, more than pointing out
gaps in their training or lack of knowledge, it is crucial to establish dialogues and proposals resulting
from understandings involving DICT. To this end, we developed a survey with basic education teachers
involved in continuing education on educational technologies based on the TPACK framework through
a questionnaire about their self-perception regarding content, pedagogical and technological
knowledge. Results suggest variations in understanding among different areas of knowledge, especially
regarding technological integration and awareness of their practice, with impact on research and
curriculum proposals.

Keywords: TPACK; innovation in education; curriculum; teacher education; basic education.
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Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico del Contenido (TPACK) de los docentes de educacion basica e
implicaciones para la formacion docente

Resumen

El contexto de (pos)pandemia contribuyo6 a que las TDIC pasaran de apoyo a protagonistas del proceso
pedagogico, siendo sus limitaciones y potencialidades objeto de investigacién en diferentes ambitos. ES
fundamental prestar atencion al rol docente en este contexto y, mas que sefialar vacios en su formacion
o desconocimiento, es fundamental establecer dialogos y propuestas fruto de entendimientos que
involucren a la TDIC. Para ello, desarrollamos una encuesta con docentes de educacion basica
involucrados en la formacion continua en tecnologias educativas con base en el marco TPACK a través
de un cuestionario sobre su autopercepcion en cuanto a contenidos, conocimientos pedagdgicos y
tecnoldgicos. Los resultados sugieren variaciones en la comprension entre diferentes areas del
conocimiento sobre la integracion tecnolégica y la conciencia de su préactica, con impacto en las
investigaciones y propuestas curriculares.

Palabras clave: TPACK; innovacién en educacion; plan de estudios; formacion de profesores;
educacion basica.

1 INTRODUCAO

Praticas pedagogicas em diferentes niveis da educacdo, especialmente na educacédo
béasica, demandam propostas capazes de desenvolver autonomia e habilidades de inovagéo junto
aos professores em atuacao e seus estudantes. Sob essa perspectiva, o contexto (pds)pandémico
tem explicitado desafios no campo educacional em escala global, em que as TDIC passaram,
efetivamente, de coadjuvantes a meios mediacionais protagonistas do processo pedagdgico
(Vygotsky, 2007; 2008; Kurtz et al., 2020; 2021; 2022). O escritério das Na¢des Unidas no
Brasil (Unicrio, 2020) tem apontado algumas das repercussdes sistémicas a esse respeito, pois
envolvem inmeros aspectos para além da educacdo em si, demandando esforgos coletivos e
colaborativos entre governos, setor privado e a sociedade civil, como também se verifica na
agenda 2030 da ONU, com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) (ONU Brasil,
2015).

Com base nesse contexto, e seguindo estudos de nosso grupo de pesquisa, “Mongaba:
educacdo, linguagens e tecnologia”, o vinculo tecnologico no campo educacional passou a ser
entendido como uma “marca” de inovagdo (Kurtz et al., 2022), pressupondo, além da mera
utilizacdo tecnologica, um contexto favoravel a criatividade e acdo do aluno, o que nem sempre

se verifica na formagc&o inicial de professores ou na educacdo basica (Kurtz; Silva, 2021).
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Nesse sentido, a tematica central da pesquisa realizada abrange uma praxiologia na
formacéo de professores ainda distante, em certos contextos, de um processo veiculador de
movimentos de inovacdo. Demanda a compreensdo de que mudancgas necessarias a educagao
brasileira cheguem a sala de aula, pois é nela que o processo de construcao efetiva de cidadaos,
engajados, competentes e empoderados socialmente, acontece. Sabemos, a partir de pesquisas
anteriores (Kurtz et al., 2020; 2021; 2022), que o carater unicamente instrumental envolvendo
TDIC e educagdo, ou seja, a €nfase apenas no uso e no “ensinar sobre as TDIC” como algo
divorciado do processo pedagdgico é uma realidade advinda da propria formacao inicial
docente, com consequéncias bastante significativas a atuacao desses profissionais na educacgéo
bésica.

O “aprender com, sobre e através™ das TDIC, de modo transversal e integrado as praticas
sociais e as demandas vigentes no século XXI, com forte embasamento tedrico quanto a seu
carater de instrumento cultural que altera o fluxo das acdes humanas permanece bastante latente
no cenario investigativo académico na area educacional no Brasil, conforme nossos estudos tém
apontado.

Dessa forma, conceitos e frameworks tipicos da esfera tecnoldgica tém sido quase
“naturalmente” associados a perspectiva de inovagao em educagdo em diversas areas, como o
Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), também chamado de Conhecimento
Tecnoldgico Pedagdgico do Conteudo (Mishra; Koehler, 2006), que vem ganhando espago na
literatura nacional, mesmo que timidamente, ndo apenas vinculado ao escopo de inovacéo, mas
do conhecimento necessario a todos os professores (Kurtz et al., 2022; Gutiérrez-Fallas et al.,
2021; Herring et al., 2016; Mourlam et al., 2020; 2021; Ribeiro e Piedade, 2021; Soares et al.,
2020).

Assim, de modo a verificar de que forma esse framework pode ser concebido e
efetivamente difundido no contexto escolar, realizamos uma pesquisa com um grupo de
professores de educacdo basica em seu percurso inicial em um curso de formacdo continuada
no campo das tecnologias educacionais. O objetivo da pesquisa foi verificar o olhar desses
profissionais quanto ao seu grau de letramento ou conhecimento de professor, considerando o

TPACK como eixo norteador.
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Esperamos auxiliar os profissionais em formacdo e em atuacdo na educacao basica e
também docentes e gestores de cursos de licenciatura, de modo a refletir sobre o cerne da
composi¢do dos curriculos e modalidades de ensino sendo oferecidas ao redor do pais em
relacdo ao conhecimento de professor. Se estamos em um novo paradigma provocado por
mudangas e rupturas nos processos de desenvolvimento e aprendizagem humana, novos
referenciais pautam as formas de interacdo e préaticas sociais. S8o necessarios, portanto, novos
desenhos pedag6gicos e curriculares que pautem a relagdo de ensino e aprendizagem sustentada

por teorias em continua interacéo e colaboracédo entre todos os envolvidos.

2 TPACK E FORMACAO DE PROFESSORES: INDICIOS PARA (RE)PENSAR
PROPOSTAS FORMATIVAS

Mesmo que, em uma sociedade conectada, multimodal, liquida e hibrida, individuos
convivam com outras linguagens, como fotos, imagens, videos, musicas, animacdes, diagramas
etc., reiterando o entendimento de que novos contextos introduzem novos tipos de aprendizes,
ha um enorme descompasso entre o que se faz e o que se diz que se faz quando o assunto
envolve tecnologias no campo educacional.

Estudantes e futuros professores carecem de novos tipos de aprendizagens, exigindo,
portanto, outra pedagogia, em que estudantes se apropriam dos designs digitais disponiveis
(competéncia técnica) mas a extrapolam de modo a serem leitores e analistas criticos desses
designs de modo a alcangarem possibilidades de “redesign”, ou seja, uma produgdo que se
apropria dos recursos disponiveis para criarem sentidos transformados e transformadores, como
Rojo e Moura (2019) apontam.

Assim, se 0s modelos emergem no cerne de novos paradigmas, e, na educacdo 0s
chamados “modelos pedagdgicos” associam-se a teorias de aprendizagem, como a
sociointeracionista de Vygotsky (2007; 2008), é fundamental atentar ao que configura
metodologia de ensino em um contexto hibrido, como o que se desenha no presente e futuro no
Brasil, e ja ha tantas décadas em outros paises. A gestdo ou curadoria do processo de ensino
passa a ser, efetivamente, o foco do professor em meio a esse cenario inovador. A chamada
“distancia pedagdgica” passa a ser entendida como “presenca cognitiva” do estudante.

Nesse sentido, assumimos as TDIC como ferramentas cognitivas (Jonassen, 2000), ou
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seja, instrumentos que sdo adaptados ou desenvolvidos como parceiros intelectuais dos sujeitos,
estimulando ou facilitando a aprendizagem de nivel superior, no sentido vigotskiano,
suportando novas formas de pensamento e raciocinio em sua zona de desenvolvimento
proximal. A essa concep¢do coadunamos o indispensavel papel de dimensdes como
pensamento computacional (PC), cultura maker (CM), gamificacdo (G), multimodalidade e
metacognicao, interligadas ao escopo do TPACK, dando continuidade ao que Pedro e Matos
(2019) e Martins e Giraffa (2020) destacam quanto as competéncias docentes no contexto
vigente e a chamada “triade educacional contemporanea”.

Associamo-nos também ao “remix” trazido por Martins ¢ Giraffa (2020) e o “redesign”
de Rojo e Moura (2019), que prevé a associacdo de diferentes teorias e praticas pedagogicas
significativas ao contexto cibercultural que veicule sentido no processo de ensinar e aprender a
todos os sujeitos envolvidos de forma proativa e significativa. Martins e Giraffa (2020)
classificam PC, CM e G como a triade contemporanea por serem aquelas estratégias
pedagdgicas mais empregadas na realidade escolar. Partimos desse entendimento e
aprofundamos um dos elementos que, a nosso ver, articula todos esses conceitos e metodologias
subsequentes: o framework TPACK (Mishra e Koehler, 2006).

Partimos do pressuposto de que, dentre as mudancas provocadas pela disseminacdo das
TDIC no ambito educacional, esta a constituicdo de competéncias que associam a dimensao
pedagogica, de contetdo a dimensdo tecnoldgica, seguindo a proposta conceitual do TPACK
(Figura 1).

Conhecimento
Tecnolégico Pedagogico
de Contetdo
(TPACK)

Conhecimento
Tecnologico
(TK)

Conhecimento)
Pedagégico
(PK)

Conhecimento
Tecnologico
Pedagogico

(TPK)

Conhecimento

Tecnoldgico

de Contetido
(TCK)

Conhecimento
de Contetido
(CK)

Conhecimento
Pedagdgico
de Conteudo

Contextos

Figura 1 - TPACK
Fonte: Adaptado de Mishra e Koehler (2006).
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Fruto de inumeras pesquisas subsequentes pelos proprios criadores e por demais
pesquisadores (Herring et al., 2016; Mourlam et al., 2020; 2021; Saubern et al., 2020;
Gutiérrez-Fallas et al., 2021; Ribeiro e Piedade, 2021), o framework envolve, resumidamente,
as seguintes dimensdes associadas entre si, para além daquelas ja difundidas por Lee Shulman
na década de 1980: a) “conhecimento pedagodgico do conteudo™: envolve habilidades
necessarias para proporcionar o ensino de um dado conteudo através de praticas diversas que
levem o aluno a aprender/compreender, com a transformacdo do contetido a ser ensinado
através da interpretacdo do professor, representacdo e organizacdo do material a ser utilizado
para tanto; b) “conhecimento tecnologico de contetido”: maneira como tecnologia e conteudo
influenciam um ao outro, ou seja, o conhecimento de qual tecnologia serve de maneira mais
adequada ao ensino e aprendizagem de um dado conteldo e vice-versa; c¢) “Conhecimento
tecnologico pedagogico”: entendimento de como ensinar e aprender pode ser alterado com o
uso de uma dada tecnologia - ter a sensibilidade de diferenciar o que o aluno deixaria ou nao
de aprender com a introdugdo da tecnologia; e d) “Conhecimento tecnologico e pedagdgico do
conteudo” (TPACK): reconhecer possiveis formas de ensinar e aprender com as TDIC em sala
de aula; é a base do ensino efetivo com tecnologias e requer um conhecimento conceitual do
uso dessas ferramentas, bem como do conhecimento prévio dos alunos e dos professores sobre
tecnologias.

Mas, apesar de ser investigado e difundido em diversos paises, 0 TPACK se mostra, no
Brasil, ainda como algo distante dos curriculos e das metodologias de ensino, tanto de educagédo
basica como na formacdo inicial docente. E, em um contexto/paradigma caracterizado ndo mais
pela separagdo tradicional e ja ultrapassada entre “presencialidade” e “distdncia” nas praticas
sociais e na educacdo, em que o hibridismo passa a ser o0 elemento protagonista, é fundamental
que esses modelos estejam alinhados a tal contexto (Horn; Staker, 2015; Pedro; Matos, 2019;
Vieira; Pedro, 2021).

E necessario ter esse escopo em mente para conceber os demais conceitos, como PC,
por exemplo, cunhado por Papert na década de 1980 e popularizado por Wing (2006; 2011,
2014), que abrange um conjunto de processos mentais utilizados por profissionais da
computacdo possiveis de serem desenvolvidos por todos, mesmo sem o uso de maquinas,
abarcando dimensGes como abstracdo e resolugéo de problemas de forma interdisciplinar (Ade-

Ojo; Yacoub, 2019; Gualberto; Santos, 2019; Ribeiro, 2020).
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No entanto, é necessario ter clareza de que, quando o assunto € articular ensino e
tecnologia, para muitos educadores, o primeiro movimento € o de distanciamento, muitas vezes,
atrelado a uma preocupacdo de carater exclusivamente técnico e instrumental. Para muitos
profissionais da educacdo, a tematica em si torna-se algo bastante distanciada de reflexdes
articuladas a teorias e conceitos que permeiam e constituem a prépria profissdo docente, ou
seja, ha a preocupacao em refletir sobre aspectos considerados proprios ao “ser professor de...”,
mas, quando se trata do papel atribuido as TDIC na educagéo, 0 assunto passa a restringir-se ao

b

“dominio de...”, como se esses instrumentos “orbitassem”, fossem externos ao processo
pedagdgico.

Assim, a logica da CM e G associada ao PC compdem, em meio a outros elementos,
obviamente, 0 TPACK necessario ao professor do século XXI. A primeira, como a chamada
“experimentacdo, aprender fazendo”, situando o aluno como ativo e protagonista no processo
de construcao de conhecimento e resolucdo de problemas reais, e a segunda na utilizacéo de
recursos tecnoldgicos de forma ludica na préatica pedagogica em sala de aula, seja presencial ou
ndo, em uma forma de aprendizagem baseada em jogos (com foco na experiéncia e nos desafios,
ndo meramente no ato de jogar ou competir).

Mas esta “triade contempordnea” pode ampliar-se, de modo a considerar a
multimodalidade como um quarto eixo, no sentido de que, uma vez compreendido que 0s
“textos” escritos, impressos ou digitais, ndo sdo mais produzidos apenas com signos escritos,
mas sim envolvendo uma variedade de outros recursos semi6ticos dando origem a definicéo de
multiletramento, nos termos de Rojo e Moura (2019). Multimodalidade envolve um campo que
considera a producdo de significados a partir de diversos modos de representacdo e
comunica¢do muito além da linguagem falada ou escrita, portanto.

Com base nesse escopo conceitual, buscamos desenvolver um desdobramento ou
proposta curricular que possa, no futuro, auxiliar a parametrizar a implementacdo deste
framework no contexto escolar e mesmo na formacao inicial de professores. Para além das
intersecgOes previstas por Mishra e Koehler, buscamos um redesenho que efetivamente inclua
uma gama de dimensdes envolvidas no processo pedagogico, seja na educacéo bésica, seja na

superior, em cursos de formacao de professores, como ilustra a Figura 2.
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Figura 2 - Implementacéo do TPACK em contextos formativos
Fonte: Elaboragéo propria dos autores.

A proposta de implementagdo do TPACK em contextos formativos é tedrica e
metodoldgica e visa a integracdo entre os saberes conteudisticos docentes a seus saberes
pedagdgicos e tecnologicos. Além disso:

o Envolve o ensino em todas as areas a partir de um efetivo processo
interdisciplinar em dialogo com o contexto multimodal com o qual os sujeitos e a escola
interagem cotidianamente. O hibridismo surge como concepcao do processo pedagdgico e ndo
como modalidade de ensino.

. Prevé o efetivo exercicio da interdisciplinaridade, com a transicdo do trabalho
de uma “disciplina” para um “programa pedagodgico”, envolvendo concepgdes de natureza
conceitual e metodologica das areas de conhecimento em seus pontos de aproximacédo,
conferindo-lhes um efetivo processo de “mudan¢a de comportamento pedagdgico” pautado na
resolucéo de problemas reais de modo integrado as TDIC. As respostas e solucdes objetivas a
problemas reais passam a ser o foco, e ndo mais o contetdo/disciplinas isoladas.

o Ocorre a partir do que orienta a legislagéo educacional e da efetiva sintonia entre
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0s agentes da instituicdo escolar em uma perspectiva de mediacéo para potencializar o trabalho
interdisciplinar com base no TPACK e materializar o processo educativo inserido em contexto
multimodal.

o Contempla conhecimentos necessarios ao professor, considerando que sua
atitude em relacéo a tecnologia é multifacetada e resulta da relacdo entre os trés tipos de saberes
e suas interfaces. A ideia é implementar a metodologia em espiral, iniciando sua integracdo ao
percurso curricular no ensino fundamental com tecnologias mais simples e de maior
familiarizacdo, seguida de aplicacdes mais elaboradas ao longo dos anos até o final do ensino
médio. O mesmo vale para curriculos de licenciatura, a partir do que ja preveem documentos
vigentes.

A ideia é transcender a logica de subutilizacdo das TDIC ou mesmo de fragmentacao ou
atomizacdo do estudo em uma ou outra disciplina simplesmente pelo receio ou
desconhecimento por parte dos professores. Os computadores chegam as casas e as instituicdes
providos de programas e aplicativos que se configuram exemplos de ferramentas cognitivas,
fazendo com que possam ser utilizadas transversalmente nos curriculos, tornando-se, ainda, um
elemento que dispensa grandes investimentos financeiros, considerando que grande parte de
escolas e cursos de licenciatura dispdem de laboratérios de informatica, muitos, inclusive, ndo
utilizados por todas as areas da mesma forma.

E importante considerar que esses elementos, a nosso ver, estdo todos intrinsecamente
vinculados ao processo de metacogni¢do como estratégia para o desenvolvimento do PC, como
Silva et al. (2020) destacam, que, por sua vez, € um dos elementos que sustenta concepcoes e
praticas teoricamente embasadas que integram o processo pedagdgico ao campo das tecnologias
educacionais e do TPACK em si. Como abordagem da educagdo cognitiva, a metacognicéo
pode potencializar o processo pedagdgico uma vez que viabiliza processos que estimulam e
produzem sentidos para facilitar a significacdo realizada pelos sujeitos, contribuindo com o
processo de elaboragdo conceitual, como Silva et al. (2020) apontam.

E, por isso, condi¢do necessaria para que professores e alunos de licenciatura, por
exemplo, tomem consciéncia de seus processos cognitivos empregados no ato de ensinar e
aprender. Tais aspectos envolvem uma forte associacdo epistemologica de base que, a nosso
ver, reitera a perspectiva vigotskiana da constituicdo e desenvolvimento historico-cultural do

sujeito, especialmente quanto aos aspectos de interacdo com o mundo, que se d& de forma
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mediada, assumindo as TDIC como instrumentos culturais mediacionais, que interferem tanto
no desenvolvimento cultural como também bioldgico/cognitivo dos sujeitos (Kurtz et al.,
2020).

Assim, a perspectiva da educabilidade cognitiva, discutida na literatura ja ha certo
tempo (Dalminaet al., 2016; Fonseca, 2018; Goncalves, 2010; Pea e Kurland, 1984), se associa
e encapsula, de certa forma, todos os conceitos ora apresentados, no sentido de situar a
metacognicdo como protagonista em um processo sistematizado de interacdo intencional que
viabilize o surgimento e amadurecimento das fungfes mentais superiores. A consciéncia,
portanto, € um elemento central ao que apresentamos neste estudo, uma vez que as dimensdes
do PC, TPACK, cultura maker e gamificacdo, em interacdo com o contexto cibercultural e
multimodal vigente, pressupdem competéncias e habilidades como abstracdo, generalizacao,
pensamento algoritmico e avaliacdo, que sdo fungdes mentais superiores e, por isso, precisam

ser instituidas e “experienciadas” de modo integrado e consciente no processo formativo.

3 METODOLOGIA: CONTEXTO DA PESQUISA, CONSTITUICAO E ANALISE DOS
DADOS

A pesquisa é de base metodoldgica mista, aliando procedimentos quantitativos e
qualitativos em seu escopo ao averiguar percepcdes docentes quanto ao papel das tecnologias
no ensino, em diferentes areas, a partir de seu grau de envolvimento, adesdo, resisténcia e
conhecimento docente em torno das TDIC em perspectiva educacional. Para tanto, solicitamos
a um grupo de professores de educacdo basica que respondessem ao mapeamento de seu
TPACK materializado na adaptacdo do questionario proposto e ja validado por Schmidt et al.
(2009 apud Herring et al., 2016).

Participaram da pesquisa 45 professores da rede publica estadual de ensino da regido
noroeste do estado do Rio Grande do Sul, envolvidos em um curso de formacao continuada
voltado a tecnologias educacionais, seguindo o escopo epistemoldgico apontado neste artigo.
Destes, 93% sdo do sexo feminino e possuem, em sua maioria, faixa etaria entre 40 e 50 anos
de idade (58%) e 30 e 40 anos de idade (29%). As faixas etarias menos representativas foram
20 a 30 anos de idade (11%) e acima de 51 anos (1%). Vinculam-se as areas de Letras (31%),
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Matematica (15%), Historia (8%), Pedagogia (7%), Quimica e Biologia, ambas com 6% dos
participantes. Dentre os participantes, 44% informaram possuir pos-graduacéo lato sensu; 24%,
mestrado académico e 11%, doutorado. Os demais 21% informaram que ndo possuem pos-
graduacéo.

De modo a associar as areas investigadas no questionario, organizamos as areas de
formacdo e atuacdo docente em: 1. Matematica/Exatas; 2. Letramento/Pedagogia; 3.
Ciéncias/Quimica e Biologia; e 4. Humanidades/Letras/Historia. A andlise foi realizada a partir
de escala Likert de cinco pontos (Mattar, 2021), técnica usada para analisar as respostas dos
participantes e, neste contexto, avaliar suas atitudes em relacdo ao uso das tecnologias no
escopo educacional. Esse recurso foi adotado na pesquisa por associar, em perspectiva
metodoldgica e analitica, tanto elementos de Matematica Aplicada como de Psicologia, ao
viabilizar anélise de entendimentos e possibilidades representadas nas respostas dos sujeitos
participantes. Tipicamente associada a abordagens quantitativas, €, no entanto, facilmente
adotada em pesquisas mistas.

O instrumento possui uma escala ordinal que permitiu aos participantes selecionarem
uma opcao de resposta em escala que varia de concordancia total a discordancia total em relagéo
a cada uma das 46 afirmacdes apresentadas, com opc¢oes de resposta variando de "discordo
totalmente™ a “"concordo totalmente", com "ndo concordo nem discordo™ como intermediéria.
Posteriormente, foi realizada Analise Descritiva das respostas com o objetivo de descrever e
resumir os dados constituidos pelas respostas para analise e interpretacdo em didlogo com a
teoria apresentada (Sampieri, 2013). A analise descritiva foi realizada em conjunto com a coleta
de dados e foi empregada para examinar a distribuicdo desses dados e identificar padrdes e

tendéncias. Na préxima secdo, serdo apresentadas as analises realizadas.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para fins de organizacdo dos dados compilados e descritos, utilizamos a seguinte
nomenclatura, a partir do questionario utilizado como instrumento de constituigdo dos dados.
Assim, as 46 questdes foram “rotuladas” a partir do agrupamento associado a um tipo de
conhecimento vinculado ao TPACK: Conhecimento Tecnoldgico (CT1 a CT6); Conhecimento
de Contetdo (CC7 a CC18); Conhecimento Pedagdgico (CP19 a CP25); Conhecimento
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Pedagogico de Conteudo (CPC26 a CPC29); Conhecimento Tecnoldgico de Contetdo (CTC30
a CTC33); Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico (CTP34 a CTP42); e Conhecimento
Tecnoldgico Pedagogico de Contetdo (TPACK43 a TPACK46).

4.1 Conhecimento Tecnologico (CT)

A dimensdo envolvendo o CT abrange o conhecimento acerca de determinadas
tecnologias e envolve a capacidade do professor em reconhecer a possibilidade de trabalhar um
dado contetdo, associando-o a seu conhecimento pedagogico e desenvolvido de forma

integrada a uma dada tecnologia que potencialize a aprendizagem, como ilustra a Tabela 1.

Tabela 1 - Anélise da dimensdo CT

Variancia Desvio Padrao

Questbes DT D NCND C CT Média

V) (DP)

CT1 2,22% 8,89% 15,56% 28,89% 44,44% 4,04 1,15 1,07

CT2 0,00% 4,44% 11,11% 40,00% 44,44% 4,24 0,67 0,82

CT3 0,00% 6,67% 13,33% 40,00% 40,00% 4,13 0,78 0,88
11,11

CT4d  222% " 22,22% 31,11% 33,33% 3,82 1,17 1,08
0
13,33

CT5 4,44% % 17,78% 20,00% 44,44% 3,87 1,54 1,24
0
13,33

CT6  2,22% 15,56% 28,89% 40,00% 3,91 1,28 1,13

%

Fonte: Autores da pesquisa.

A analise evidenciou leve dispersdo das respostas dos participantes nas questdes CT4 a
CT6 que tratam do habito, conhecimento e habilidades técnicas para uso das TIC. Diferem das
primeiras trés questdes sobre a resolucdo de problemas técnicos, a capacidade em aprender
sobre tecnologia, acompanhar o langamento e estar envolvido com esses recursos, em que 0S
participantes situam suas respostas, majoritariamente € com menor dispersao em “concordo” e

“concordo totalmente”. Ja nas tltimas trés (CT4 a CT6), sinalizam uma tendéncia aparente em
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ndo ter muita aproximacdo com as tecnologias no que se refere a conhecer e estar

frequentemente envolvido (“brincar”) com esses recursos.
4.2 Conhecimento de Contetido (CC) e Conhecimento Pedagdgico (CP)

A dimensdo CC envolve o conhecimento sobre o objeto a ser ensinado e aprendido, 0s
contetidos desenvolvidos em sala de aula. A Tabela 2 ilustra a anélise realizada a partir de cada
area do conhecimento acerca da autopercepcdo dos participantes sobre seu conhecimento,

forma de pensar e estratégias para diversificar o entendimento sobre seu préprio campo de

atuacéo.

Tabela 2 - Analise da dimensao CC

. . . - , Tenho varias maneiras e
Tenho conhecimento suficiente Consigo utilizar forma (da area) de L.
estratégias de desenvolver meu

sobre (area) pensar entendimento sobre (area)

MAT HUM CIEN ALF MAT HUM CIEN ALF MAT HUM CIEN ALF

DT 0,006 0,00% 0,006 0,006 0,000 0,00% 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,00%

D 0,006 0,006 0,006 7,14% 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006 0,00% 0,00%
NC/ND 6,25% 13,64% 41,67% 21,43% 0,006 5,56% 33,33% 14,29% 14,29% 13,33% 18,18% 21,43%
C 62,50% 50,00% 25,00% 42,86% 64,29% 50,00% 25,00% 64,29% 57,14% 46,67% 54,55% 50,00%

CT 31,25% 36,36% 33,33% 28,57% 35,71% 44,44% 41,67% 21,43% 28,57% 40,00% 27,27% 28,57%

M%‘i‘/‘g 425 423 392 393 436 439 408 407 414 427 409 407

Varié”(ii/f; 031 045 074 078 023 035 074 035 041 046 045 049

Desvio
Padrio 0,56 0,67 0,86 0,88 0,48 0,59 0,86 0,59 0,64 0,68 0,67 0,70

(DP)

Fonte: Autores da pesquisa.

Com médias (M) e variancias (V) muito préximas entre as trés questdes solicitadas para
cada area, evidenciando certo equilibrio no entendimento dos participantes sobre o
conhecimento de contedido em todas as areas envolvidas. Chamam atencéo as respostas para a
afirmag¢dao “tenho conhecimento suficiente sobre minha &area”, especialmente na area de

Ciéncias, com significativa concentracdo de respostas voltadas para a centralidade (‘“ndo
s g ¢ p p
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concordo nem discordo”) e na area de Alfabetizagdo até mesmo com uma indicacao de
discordancia acerca de seu conhecimento sobre a area.

Ao observarmos os desvios destas duas areas, podemos verificar que sdo 0s maiores
neste grupo de questdes. A area de Ciéncias se destaca nesta analise também por indicar 33%
das respostas em “neutralidade” na questdo acerca do usar a forma especifica da area de
conhecimento para pensar, sugerindo uma relativa falta de seguranca sobre o pensamento da

area em questao.

Tabela 3 - Andlise da dimensao CP

Variancia Desvio
Questdes DT D NC/IND C CT Média Padréo
V) (DP)

CP19
Sei como avaliar o desempenho  0,00% 2,22% 8,89% 42,22%46,67% 4,33 0,53 0,73
dos alunos em sala de aula.

CP20
Consigo adaptar meu ensino —
baseado no que os alunos estdo
compreendendo ou néo.

CpP21
Posso adaptar meu estilo de ensino 0,00% 0,00% 4,44% 60,00%35,56% 4,31 0,30 0,55
a diferentes aprendizes.

CP22
Consigo avaliar a aprendizagem do 0,00% 0,00% 6,67% 57,78%35,56% 4,29 0,34 0,58
aluno de diferentes maneiras.

CP23
Consigo adotar uma gama de
abordagens de ensino em sala de
aula.

CP24
Estou familiarizado/a com
entendimentos e equivocos mais
comuns dos alunos.

CP25
Sei como organizar e mantera  0,00% 0,00% 6,67% 62,22%31,11% 4,24 0,32 0,56
gestdo da sala de aula.

0,00% 0,00% 11,11% 46,67%42,22% 4,31 0,44 0,66

0,00% 2,22% 13,33% 51,11%33,33% 4,16 0,53 0,73

0,00% 4,44% 17,78% 53,33%24,44% 3,98 0,60 0,77

Fonte: Autores da pesquisa.

Jaquanto a dimenséo ilustrada na Tabela 3, referente ao conhecimento pedagogico (CP),
os dados parecem mais homogéneos envolvendo esta dimensdo associada a metodologias e
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métodos de ensino e aprendizagem e concepcdes tedricas aprofundadas. Chamam atencdo as
questdes CP19, CP23 e CP24 que evidenciaram um desvio padrdo (DP) mais elevado que as

demais, contendo mais ocorréncias de discordancia e um movimento (CP23 e CP24) de

“neutralidade” (ndo concordo nem discordo).

4.3 Conhecimento Pedagogico de Conteudo (CPC) e Conhecimento Tecnologico de

Conteudo (CTC)

A Tabela 4 representa a analise realizada nas dimensbes CPC e CTC, respectivamente,
evidenciando, no primeiro caso, certa homogeneidade nas respostas quanto a percepcdo dos
participantes em selecionar abordagens de ensino adequadas para orientar 0 pensamento e

aprendizagem dos estudantes.

Tabela 4 - Analise da dimensdao CPC e CTC

Posso selecionar apordagens de ensino Conheco tecnologias que posso usar para
adequadas para orientar pensamento e compreender e “fazer’ (a rea)
aprendizagem dos estudantes em (area)

(CPC26 a CPC29) (CTC30aCTC 33)

MAT ALF CIEN HUM MAT ALF CIEN HUM

DT 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
D 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 8,33% 3,85%
NC/ND 7,69%  23,08% 23,08% 11,11% 7,69% 23,08% 25,00% 11,54%
Cc 69,23% 61,54% 53,85% 5556%  46,15%  38,46% 33,33% 38,46%
CT 23,08% 1538% 23,08% 33,33%  46,15%  38,46% 33,33% 46,15%
Média 4,15 3,92 4,00 4,22 4,38 4,15 3,92 4,27
Variancia (V) 0,28 0,38 0,46 0,40 0,39 0,59 0,91 0,66
Desvio Padrdo (DP) 0,53 0,62 0,68 0,63 0,62 0,77 0,95 0,81

Fonte: Autores da pesquisa.

Esse aspecto confronta, em certa medida, a relativa fragilidade apresentada na analise
envolvendo o CP, conforme apresentamos na se¢do 4.2, uma vez que esté diretamente ligado a

interseccdo entre o0 conhecimento conteudistico com o pedagogico, envolvendo habilidades
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necessarias para proporcionar o ensino de um dado conteudo através de praticas diversas que
levem o aluno a aprender/compreender.

Ja aandlise do CTC diz respeito a maneira como tecnologia e conteudo influenciam um
ao outro, ou o conhecimento de qual tecnologia serve de maneira mais adequada ao ensino e
aprendizagem de um dado conteudo e vice-versa. Também apresenta certa homogeneidade nas
respostas, com leve inclinacéo a centralidade (ndo concordo nem discordo) na area de Ciéncias
(23% das respostas), com maior desvio padréo, indicando maior distribui¢do ou dispersao das
respostas. Novamente, percebemos a area de Ciéncias com maior distribuicdo das opcbes de
resposta. E possivel constatar, por exemplo, que 25% dos entrevistados desta &rea néo
concordam nem discordam com a afirmacdo “Conheco tecnologias que posso usar para
compreender e ‘fazer’ (a area)”. Isso fica evidente no maior DP (0,95). A area de Matematica
parece ter maior consenso sobre o CTC, apresentando o menor DP (0,62) entre as &reas

pesquisadas.

4.4 Conhecimento Tecnoldgico Pedagogico (CTP)

A Tabela 5 representa a dimenséo do CTP e envolve o entendimento de como ensinar e
aprender pode ser alterado com o uso de uma dada tecnologia. Nesse contexto, chama atencao
a questdo CTP36, com DP=1,14, que se distancia das demais ao demandar um olhar sobre o
curso de licenciatura realizado e de que forma o curso de formacéo inicial auxiliou o docente a
associar e refletir sobre como as tecnologias podem influenciar as abordagens de ensino

adotadas.

Tabela 5 - Anélise da dimensdo CTP

(continua)
. ... Desvio
Questdes DT D N([:)/N C CT N::d Var(l\a};laa Padrédo
(DP)
CTP34
Posso escolher tecnologias que 0,0 o. 1556 44,44 0
qualificam as abordagens de 0% 2,22% % % 37,78% 4,18 0,59 0.77
ensino para uma aula.
CTP35
Possogsc_olhertecnologlasque 0,0 2.20% 11,11 42,22 44.44% 4,29 0,56 0,75
potencializam a aprendizagem 0% % %

dos alunos em uma aula.
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Tabela 5 - Anélise da dimensdo CTP

(concluséao)

- ... Desvio
Questdes DT D N%/N C CT M:d' V:r(lii/r;u Padréo
(DP)
CTP36
Meu curso de formacao de
professores fez com que eu
pensasse mais profundamente sobre 444 1111 8,89% 87,78 37,78 3,93 1,31 1,14
; % % % %
como as tecnologias podem
influenciar as abordagens de ensino
gue emprego em sala de aula.
CTP37
Estou pensando criticamente _sobre 2,22 4.44% 4.44% 46,67 42,22 422 080 0,89
como usar tecnologia em minha % % %
sala de aula.
CTP38
Posso adaptar o uso das tecnologias 0,00 0 o. 9556 40,00
gue estou aprendendo a diferentes % 0,00% 4,44% % % 436 03 0,56
atividades de ensino.
CTP42
Poss_o_ escolher tecngloglas que 0,00 0.00% 6,67% 48,89 44,44 438 037 0,61
qualifiqguem o contetido de uma % % %

aula.

Fonte: Autores da pesquisa.

A questao CTP37, com DP de 0,89, evidencia ser outro aspecto associado ao “pensar
criticamente” sobre as TDIC e seu efeito no ensino. Assim como em CTP36, esta sugere
entendimentos mais distribuidos, ou seja, a falta de consenso sobre este aspecto, seja na
formacao inicial, seja no momento atual de pratica efetiva do docente. J4 em CTP34 h4 o maior
percentual (15,56%) de respostas “ndo concordo e nem discordo”, sugerindo incertezas sobre a

selecdo de recursos tecnologicos “a servigo” do objeto ou metodologia de ensino.

4.5 Conhecimento Tecnolégico Pedagogico de Contetudo (TPACK)

De modo geral, a partir das médias calculadas, fica evidente a concentracdo das
respostas em relacdo a concordancia referente a0 TPACK. E possivel observar maior
distribuicdo/disperséo nas respostas na area de Humanas (DP 0,77). Por outro lado, a maioria

das respostas se concentra abaixo da concordancia total.
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Tabela 6 - Andlise da dimensdo TPACK

Posso ensinar atividades que combinem, de forma adequada,
(conhecimento especifico da &rea), tecnologias e abordagens
pedagogicas. TPACK43 a TPACK46

MAT ALF CIEN HUM

DT 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

D 0,00% 0,00% 0,00% 3,70%

NC/ND 0,00% 12,50% 13,33% 7,41%

C 73,33% 56,25% 53,33% 40,74%

CT 26,67% 31,25% 33,33% 48,15%
Média 4,27 4,19 4,20 4,33
Variancia (V) 0,20 0,40 0,43 0,59
Desvio Padrdo 0,44 0,63 0,65 0,77

(DP)

Fonte: autores da pesquisa.

Assim, a partir dos resultados da andlise descritiva, foi possivel elaborar uma
compreensdo mais detalhada do nivel de conhecimento e habilidades tecnoldgicas dos
professores da educacdo bésica, participantes da pesquisa, em um movimento de
autopercepcao.

Quanto ao CT, verificamos maiores incertezas envolvendo elementos quanto ao hébito,
conhecimento e habilidades técnicas para uso das TIC, assim como quanto a aproximagdo com
as tecnologias (“brincar” com elas), enquanto ha maior seguranga sobre resolucao de problemas
técnicos, capacidade em aprender sobre tecnologia, acompanhar o langcamento e estar envolvido
Com esses recursos. Sugere que o processo de prospeccéo e diversificacdo de tecnologias seja
limitado, com o predominio de utilizacdo de recursos tecnolégicos mais familiares e/ou
adotados pelas redes e escolas. Talvez o “brincar” enquanto processo de experimentagdo e até
mesmo de metacognicdo (Kurtz et al., 2020) precise ser mais explorado, tanto nos cursos de
formacao inicial como continuada a partir desses elementos.

A analise das dimensdes CC e CP colocou em destaque as areas de Ciéncias (professores

de Quimica e Biologia) e Letramento (Pedagogia), em elementos associados & autopercepcao
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sobre conhecimentos na area, sugerindo relativa falta de seguranca sobre o pensamento do
campo em questdo, até mesmo com discordancia acerca de seu conhecimento sobre a area.
Quanto ao CP, verificamos maior indecisdo. Avaliar, adotar abordagens de ensino diferenciadas
e estar familiarizado com os equivocos mais comuns dos alunos parecem ter sido dimensdes
que mais desafiaram parte dos participantes, explicitando possiveis fragilidades nesses
aspectos.

Ja as dimensdes CPC e CTC evidenciaram, no primeiro caso, um movimento paradoxal
se considerarmos a analise da dimensdo CP. Fica o questionamento, em meio a analise, sobre
0s participantes manifestarem concordancia e concordancia total em saber selecionar
abordagens de ensino adequadas para orientar o pensamento e aprendizagem dos estudantes
(CPC) e imparcialidade ou discordancia de conhecimento envolvendo aspectos avaliativos,
abordagens de ensino e equivocos dos alunos (CP).

O CTC evidenciou em analise um entendimento mais consolidado, por parte dos
participantes, no que diz respeito a integracdo entre tecnologia e contelido, considerando a
afirmativa apresentada nesta dimensdo, acerca do conhecimento tecnolégico para
“compreender e fazer a area especifica”. Novamente, a area de Ciéncias ¢ destaque com maior
distribuicdo das opcbes de resposta, com 25% dos entrevistados apontando ndo concordarem
nem discordarem da afirmacéo, enquanto Matematica parece ter maior consenso sobre o CTC,
possivelmente, pela utilizacdo desses recursos de modo intrinseco ao fazer pedagdgico desse
campo de conhecimento e/ou dos contextos nos quais 0s participantes atuam.

Na dimensdo de CTP, os participantes apontam lacunas em sua formacéao inicial quanto
aos processos pedagogicos associados ao contexto tecnoldgico, para além da esfera
instrumental, de uso, mas também de reflexdo e pensamento critico a esse respeito, como temos
verificado em estudos anteriores (Kurtz et al., 2020), e incertezas sobre a selecdo de recursos
tecnologicos “a servigo” do objeto ou metodologia de ensino adotada.

Por fim, a analise do TPACK evidenciou maior distribuicdo/dispersdo nas respostas na
area de Humanas, indicando duvida a respeito da interseccdo/associagdo/integracao entre 0s
trés tipos de conhecimento, mas a intima (e necessaria) relacdo entres as trés dimensdes
referentes ao conhecimento de professor, segundo Mishra e Koehler (2006), ainda ndo parece

ser de plena compreensdo no universo dos professores participantes.
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5 CONCLUSAO

A inovacdo de pensamento e consequente agdo no campo da formacdo de professores e
do desenvolvimento de curriculos alinhados a diferentes teorias pedagogicas carecem ser mais
articulados a condigcdes que propiciam e desencadeiam a criatividade em um contexto
cibercultural (Kurtz et al., 2021; 2022). Agir e mobilizar conhecimentos coletivamente em prol
do meio ambiente, da paz mundial, de melhores condig¢des de alimentacdo, do bairro, da cidade,
do pais, até a criacdo e desenvolvimento de games ou aplicativos em diversas areas sdo praticas
naturais para uma pequena parte da populacdo. E essencial que seja uma realidade advinda e
potencializada na/pela educacao basica e superior, especificamente na formacéo de professores,
ao inserir a tecnologia no aprender e agir ‘com’, ‘sobre’ e ‘por meio’ desses instrumentos
culturais.

Os resultados da pesquisa evidenciam que, de certa forma, professores de diferentes
areas do conhecimento atuantes na educacdo basica, no contexto investigado, possuem
incerteza quanto ao seu conhecimento envolvendo o uso de TDIC de modo integrado para fins
educacionais. Se ha, de um lado, maior seguranca sobre resolucéo de problemas técnicos, de
outro parece haver limitacGes quanto a experimentacao tecnoldgica e metacognicao envolvendo
seu papel docente. Nesse cendrio, duas areas se destacaram quanto a autopercepcdo dos
participantes envolvendo seu conhecimento de &rea e quanto a indecisdo envolvendo
conhecimento pedagdgico, especialmente em processos avaliativos e formativos, apesar de,
paradoxalmente, haver maior seguranca na escolha de abordagens que orientem o pensamento
e a aprendizagem dos estudantes.

Esses elementos reiteram o que a literatura analisada neste artigo sugere, especialmente
quanto a crucial necessidade de propiciar, no contexto pedagdgico, situaces que viabilizem
criatividade e criacdo, “experienciacao” de professores e alunos, bem como a efetiva integracdo
de conhecimentos, associando teorias educacionais ao campo tecnologico e sua respectiva
epistemologia. Pensamento computacional, cultura maker, gamificacdo, multimodalidade e
metacognicdo demandam competéncias e habilidades que precisam ser desenvolvidas desde a
formacéo inicial dos professores, sugerindo uma profunda revisdo curricular e das politicas
publicas a esse respeito.

O TPACK configura, nessa perspectiva associativa e integrada, um movimento
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interessante, possivel de ser implementado no contexto escolar e superior, nos cursos de
licenciatura, desde que pessoas efetivamente engajadas nessas discussdes e proposi¢es sejam
protagonistas em seus contextos profissionais. Todos os participantes da pesquisa relataram,
apos a realizacdo do curso de formacdo continuada, atitudes e experiéncias protagonistas, de
coragem, ousadia e determinacdo ao experimentar, avaliar e avaliar-se enquanto sujeitos
extremamente envolvidos e engajados com seu desenvolvimento pessoal, profissional, bem
como de seus estudantes. Agradecemos imensamente sua participagdo. Uma publicagdo futura

devera contemplar esse contexto de formagdo continuada em si.
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