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Resumo

O presente artigo tem por objetivo promover uma reflexdo acerca do framework TPACK no curriculo e
na formagdo de professores de ciéncias da natureza diante de uma sociedade mediada pelas TDIC.
Metodologicamente, trata-se de uma pesquisa de abordagem qualitativa, com aplicagdo de um
instrumento de coleta on-line adaptado do modelo QTPACK (Rolando et al., 2018). Os dados foram
analisados com base na Analise de Conteldo (Bardin, 2011) e evidenciam que os professores
reconhecem as TDIC como potenciais ferramentas para auxiliar nos processos de ensino e
aprendizagem, porém ainda existem desafios a serem superados, diante dos quais o framework TPACK
emerge como um modelo teérico promissor para integrar novos curriculos de formacao de professores
diante de sociedade imersa na cultura digital.

Palavras-chave: framework TPACK; ensino de ciéncias; formacdo de professores; curriculo; cultura
digital.

Contributions of the TPACK framework in the curriculum and training of natural sciences
teachers

Abstract

This article aims to promote a reflection on the TPACK framework in the curriculum and in the training
of natural sciences teachers in a society mediated by TDIC. Methodologically, this is a research with a
gualitative approach, with the application of an online collection instrument adapted from the QTPACK
model (Rolando et al., 2018). Data were analyzed based on Content Analysis (Bardin, 2011) and show
that teachers recognize DICT as potential tools to assist in teaching and learning processes, but there
are still challenges to be overcome, in the face of which TPACK emerges as promising theoretical model
to integrate new teacher training curricula in a society immersed in digital culture.
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Aportes del marco TPACK en el curriculo y formacién de profesores de ciencias naturales

Resumen

Este articulo tiene como objetivo promover una reflexion sobre el marco TPACK en el curriculo y en la
formacidn de profesores de ciencias naturales en una sociedad mediada por TDIC. Metodol6gicamente
se trata de una investigacion con enfogque cualitativo, con la aplicacion de un instrumento de
recoleccion en linea adaptado del modelo QTPACK (Rolando et al., 2018). Los datos fueron analizados
con base en el Andlisis de Contenido (Bardin, 2011) y muestran que los docentes reconocen las DICT
como herramientas potenciales para ayudar en los procesos de ensefianza y aprendizaje, pero aun
existen desafios por superar, frente a los cuales el marco TPACK surge como una herramienta
prometedora para integrar los nuevos curriculos de formacion docente en una sociedad inmersa en la
cultura digital.

Palabras clave: framework TPACK; ensefianza de las ciencias; formacién del profesorado; plan de
estudios; cultura digital.

1 INTRODUCAO

A década de 1990 marca, no contexto brasileiro, um periodo no qual intensas mudancas

e reformas educacionais foram implantadas, de forma a alinhar os processos de ensino e de

aprendizagem com as demandas da sociedade, que em decorréncia da globalizagdo assume uma

nova configuracdo, a qual tem no estabelecimento de redes tecnolégicas o rompimento de

fronteiras fisicas, possibilitando que pessoas de diferentes regides do planeta possam interagir
simultaneamente. Dessa forma:

A emergéncia das Tecnologias Digitais (TDs), com especial destaque para a

sua dinamica de rede, tem contribuido para a intensificacdo dos processos de

ressignificacdo do mundo. As TDs potencializam a producdo de novos

enunciados culturais, que expressam novas formas de significar o mundo,

inclusive a escola, as préaticas pedagdgicas e o curriculo (Ferreira; Rosario,
2020, p. 1475).

Essa ressignificacdo do mundo repercutiu nas escolas que, além de reorganizar seus
curriculos, passaram a necessitar de um novo perfil profissional, ou seja, um professor formado
na e para a cultura digital, com competéncias e habilidades em tecnologias digitais da
informagdo e comunicacdo (TDIC). Portanto, é preciso partir da compreenséo de que as “[...]
tecnologias passaram a fazer parte da cultura, tomando lugar nas praticas sociais e
ressignificando as relagdes educativas, ainda que nem sempre estejam presentes fisicamente

nas organizacgdes educativas” (Almeida; Silva, 2011, p. 3).
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Em sintonia com as autoras acima citadas, Fantin (2012) defende que a insercdo das
TDIC nas praticas educativas precisa estar articulada, tanto a reconfiguracdo da escola e seus
espacgos, quanto a programas de formacdo inicial e continuada que discutam o novo perfil
profissional do professor. Nesse sentido, faz-se necessario também repensar a formacgéo de
professores, orientando-os para o trabalho pedagdgico com as TDIC.

Sabe-se que estas recomendacdes, ndo sdo recentes, pois com a promulgacéo da Lei de
Diretrizes e Bases (LDB) n° 9394 de 20 de dezembro de 1996, comecam a ser publicados
documentos que buscavam regulamentar os processos de ensino e de aprendizagem, além de
orientar os sistemas de ensino, quanto as formas de organizacao para atender as recomendacdes
constantes na LDB n° 9394/1996. E oportuno lembrar que a LDB inova ao considerar a
possibilidade de insercdo das tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem, o que
contribuiu com a expansdo da Educacdo a Distancia (EaD). Vale ressaltar que 0 compromisso
do poder publico com a EaD é matéria prevista no artigo 80 da LDB n°9394/1996, o qual afirma
que: “O Poder Publico incentivaré o desenvolvimento e a veicula¢do de programas de ensino a
distdncia, em todos os niveis e modalidades de ensino, ¢ de educagdo continuada” (Brasil,
1996).

Entretanto, mesmo figurando na legislacdo educacional desde 1996, a insercdo das
tecnologias nos processos de ensino e de aprendizagem ainda tem muito a avancar, pois se
verifica que ha um descompasso entre as recomendacdes legais e as praticas efetivamente
realizadas nas escolas.

Este descompasso adquiriu maiores proporcdes a partir do momento em que 0 mundo
se viu envolto pela pandemia da Covid-19, provocada pelo tdo temido e devastador coronavirus.
Como forma de contencdo a propagacdo desse agente patoldgico, o isolamento social foi a
opcdo adotada, tendo inumeras repercussdes nos variados setores, incluindo-se o setor
educacional, pois de forma inesperada e rapidamente professores, alunos e comunidade escolar
tiveram que se adaptar a uma nova realidade: atividades escolares mediadas pelas TDIC.

A educacdo nunca teve dias tdo dificeis e desafiadores como no corrente
periodo, principalmente, para professores e coordenadores educacionais, isso
porque, em razdo da pandemia causada pela COVID-19, eles tém sido,
compulsoriamente, forgados a realizarem todas as suas atividades fora das

“paredes” da escola, além de permanecerem distantes, fisicamente, dos
estudantes (Faustino; Silva, 2020, p. 54).
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Também é oportuno destacar que, embora o século XXI tenha como uma de suas
caracteristicas principais a presenca intensa das TDIC no dia a dia das pessoas, a utilizacdo
destas ferramentas foi muito importante, pois permitiu que as pessoas pudessem interagir entre
si de forma digital, amenizando assim o impacto do isolamento social e que € um dos motivos
principais para a expansao da utilizagdo das TDIC.

Em contrapartida, este cenario pandémico colocou em evidéncia a fragilidade da
formacdo dos professores que necessitaram adquirir novas habilidades, competéncias e
conhecimentos digitais para trabalhar com as diferentes TDIC e dar continuidade aos processos
de ensino e de aprendizagem, o que também ja era recomendado na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que foi instituida pela Resolucdo n° 2 do Conselho Nacional de Educacdo,
em 22 de dezembro de 2017. Tal documento constitui-se:

Art. 5°[...] referéncia nacional para os sistemas de ensino e para as institui¢oes
ou redes escolares publicas e privadas da Educacdo Basica, dos sistemas

federal, estaduais, distrital e municipais, para construirem ou revisarem 0s
seus curriculos (Brasil, 2017).

A BNCC institui um curriculo comum para a Educacdo Basica (Educacdo Infantil e
Ensino Fundamental) sendo, posteriormente, complementado pela Resolucdo n° 04 do
Conselho Nacional de Educacdo, em 18 de dezembro de 2018, que trata especificamente do
Ensino Médio. Pelas recomendacgdes constantes na BNCC, existem dez competéncias gerais
que constituem o eixo norteador do curriculo, que passou a ser organizado por areas do
conhecimento: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino
Religioso. Ao considerar-se o contexto da sociedade atual, a BNCC recomenda fortemente a
insercdo das TDIC nos processos de ensino e aprendizagem desenvolvidos na Educacédo Bésica.
Tal relevancia pode ser notada ao observarmos que a tecnologia figura em trés das dez
competéncias gerais recomendadas na BNCC, sendo o foco central da competéncia cinco:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
préaticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e

disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2017, p. 9).

De forma a alinhar a formacéo de professores com as recomendac6es da BNCC, séo

promulgadas novas diretrizes curriculares para a formagao de professores, a CNE/CP n° 2, de
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20 de dezembro de 2019 e a Resolugdo CNE/CP n° 1, de 27 de outubro de 2020, s&o instituidas
novas diretrizes curriculares para formacdo inicial e continuada de professores,
respectivamente. Estas resolucdes, mesmo sendo alvo de criticas entre os pesquisadores do
campo educacional por preconizarem um curriculo focado na aquisi¢cdo de competéncias,
orientam a necessidade de alinhar o processo de formacéo de professores com as demandas da
sociedade atual, a qual é mediada pelas TDIC. Neste contexto, faz-se necessario encontrar
novos referenciais que subsidiem as propostas de formacéo de professores considerando que a
sociedade atual necessita de sujeitos com novas habilidades para sobreviver em um mundo
digital. Portanto, emerge a necessidade de instrumentalizar o professor a apropriar-se das
possibilidades que as TDIC oferecem, utilizando-as como ferramentas capazes de potencializar
0S processos de ensino e de aprendizagem.

A partir deste contexto, entende-se necessario discutir e analisar novos referenciais que
possam subsidiar as propostas de formacao de professores, uma vez que a estes profissionais é
confiada a formagdo humana e integral do cidaddo do século XXI. Neste sentido, 0 modelo
tedrico do conhecimento tecnoldgico pedagdgico do conteudo (CTPC) ou Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK), sigla em inglés, emerge como um referencial
tedrico promissor, fornecendo uma boa base para atender estes desafios que emanam do campo
da formacdo de professores, em especial, quando se trata da apropriacdo pedagogica das
tecnologias digitas.

Desta forma, organizou-se o presente artigo que objetiva promover uma reflexdo acerca
do framework TPACK no curriculo e na formacao de professores de ciéncias da natureza diante
de uma sociedade mediada pelas TDIC. Na organizacdo do texto, inicialmente, faz-se a
contextualizacdo da tematica em discussdo. Em seguida, apresenta-se uma breve discussdo
sobre curriculo, BNCC, formacdo de professores para o ensino de ciéncias da natureza e
framework TPACK. Na sequéncia, sdo descritos os procedimentos metodoldgicos adotados,
seguidos da analise e discusséo dos resultados. Finaliza-se o artigo com as considerages finais,
momento em que sdo compartilhadas algumas reflexdes que eclodem do dialogo estabelecido
pelas pesquisadoras com os dados coletados na presente investigacdo e o referencial tedrico
adotado. Salienta-se que ndo se tem a pretensdo de esgotar a tematica em discussdo, mas suscitar

outros pesquisadores a ampliar, questionar e ou refutar as ideias aqui explicitadas, a fim de
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contribuir e qualificar os processos de formacdo de professores, tdo necessario diante dos

desafios impostos na sociedade atual.

2 REFLEXOES TEORICAS

2.1 Curriculo, BNCC, formacé&o de professores de ciéncias da natureza e framework
TPACK

Conceituar curriculo ndo € uma tarefa simples de realizar, uma vez que esta palavra é
polissémica. Tradicionalmente a concepcao de curriculo vincula-se a indicar uma ordem ou
sequéncia a ser seguida em determinado curso ou periodo escolar. Em decorréncia desta
diversidade de conceitos, entende-se que a tematica é campo complexo, uma vez que a palavra
curriculo traz implicita uma definicdo de cultura, ideologia e poder. Reconhecendo estas
caracteristicas, neste artigo assume-se a ideia de que o curriculo estd diretamente ligado a
cultura. Neste sentido:

O curriculo é a ligacdo entre a cultura e a sociedade externamente e a escola e
a educacdo; entre o conhecimento e cultura herdados e aprendizagem dos

alunos: entre a teoria (ideias, suposi¢des e aspiracdes) e a pratica possivel,
dadas determinadas condiges (Gimeno Sacristan, 1999, p. 61).

A assumir a concepg¢do proposta por Gimeno Sacristan (1999) ndo se pode esquecer 0
grande desafio que a BNCC coloca aos professores: Pensar o curriculo escolar permeado pela
cultura digital na qual as TDIC ocupam papel central, devido sua presenca intensa nas mais
diversas atividades cotidianas, caracteristica de uma sociedade globalizada. Assim:

[...] a decisdo de integrar as tecnologias digitais ao curriculo, por parte dos
educadores, é sempre desafiadora, considerando que essa integracdo ndo
podera estar ancorada numa ideia simplista e equivocada com a suposic¢ao de
que 0 acesso as TDIC em distintos espagos e tempos e 0 dominio instrumental

seja suficiente para proporcionar um uso significativo na educacdo (Cerny et
al., 2017, p. 103).

Romper com as barreiras apontadas acima citadas € fundamental, para se implantar nas
escolas brasileiras um curriculo, no qual as TDIC deverdo ser percebidas como instrumentos

culturais de desenvolvimento cognitivo (Bervian, 2019). Portanto, faz-se necessario pensar em
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uma pratica pedagdgica na qual as tecnologias sdo mais que ferramentas, e sim instrumentos
que fazem parte e integram a cultura, sendo ainda elementos essenciais para se desenvolverem
competéncias que levem os estudantes ao letramento e a alfabetizacdo digital.

Sabe-se que para alcancar tais propoésitos € fundamental o abandono das velhas e
tradicionais metodologias que em nada contribuem com a formacdo de um cidadéo critico e
comprometido com a transformacéo de seu contexto social, dessa forma deve-se pensar também
em um curriculo gue considere o protagonismo e o papel ativo do aluno neste processo. Neste
sentido, o aluno necessita utilizar as diferentes linguagens, em especial a linguagem digital para
apropriar-se dos conhecimentos cientificos para compreender e transformar o contexto em que
vive.

A escola pode transforma-se em um conjunto de espagos ricos de
aprendizagens significativas, presenciais e digitais, que motivem os alunos a

aprender ativamente, a pesquisar o tempo todo, a serem proativos, e a saber
tomar iniciativas e interagir (Moran; Masetto; Behrens, 2000, p. 31).

A colocacdo acima, ao ser transposta para o ensino de Ciéncias da Natureza, encaminha
para que este seja desenvolvido tendo em vista a compreensdo do conhecimento cientifico
pertinente em diferentes tempos, espacos e sentidos; visando a alfabetizagéo e o letramento
cientificos; a compreensdo de questdes culturais, sociais, éticas e ambientais, associadas ao uso
dos recursos naturais e a utilizacdo do conhecimento cientifico e das tecnologias, pois 0 ensino
das ciéncias que compdem esta area sdo essenciais para a formacdo humana e cidada. Portanto,

é necessario, portanto, um ambiente escolar que tenha em seu cerne 0 processo
de apropriacao do conhecimento em suas dimensdes pedagogicas, politicas e
culturais de modo a contribuir na formacdo de uma concepcao de mundo e de

ciéncia critica, por meio dos contetdos curriculares de cada disciplina
(Pinheiro; Echalar; Queiroz, 2022, p. 2).

De acordo com a BNCC, o Ensino de Ciéncias esta organizado em Eixos Tematicos:
Matéria e Energia; Vida e Evolucdo e Terra e Universo. Estes se repetem a cada ano/etapa da
Educacéo Basica em ordem crescente de complexidade, devendo ser desenvolvidos juntamente
com as dez competéncias gerais propostas no documento. Dessa forma o desafio est& lancado,

compete a cada professor apropriar-se destes instrumentos para ressignificar seu contexto,
valendo-se das TDIC. Entretanto, para que estes propositos se efetivem faz-se necessario

repensar a formacdo do professor, para que este esteja seguro ao inserir as TDIC em suas
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praticas pedagogicas, o que embora previsto e recomendado pelos documentos orientadores da
educacdo nacional, na pratica parecem figurar somente na lei.

Para superar esta contradicdo € de fundamental importancia que os cursos de formacéo
de professores dotem os futuros profissionais da educacdo de conhecimentos necessarios ao
bom desempenho de sua pratica pedagOgica, porém as pesquisas sobre a formacdo de
professores, em especial as que se referem ao ensino de Ciéncias da Natureza apontam que:
“[...] que os cursos de licenciatura ndo sdo suficientes para a aquisicdo de conhecimentos
necessarios para uma préatica docente eficiente” (Silva, 2021, p. 767).

A citacdo de Silva (2021) tem sua relevancia, porem ser professor atualmente ndo é
apenas repassar conhecimentos, é preciso transcender, transformar, ou seja, implantar uma
pratica que “contemple os aspectos sociais e politicos das TICs no contexto historico-social e 0
papel do professor na formacgao de seus alunos em meio a esse cenario” (Kurtz; Silva, 2018, p.
10).

Assim, parte-se do entendimento de que formar o professor, na atualidade, € um desafio,
em especial quando se pensa em instrumentaliza-lo para utilizacdo das TDIC como
instrumentos culturais, conforme mencionado anteriormente. E pensar a formacao do professor
de Ciéncias da Natureza, neste contexto, também ndo € tarefa facil, uma vez os componentes
que integram esta area carregam historicamente o “status” de dificil e complicado. Além disso,
é desejavel ao professor que ele tenha conhecimentos sobre o que vai ensinar e ainda:

[...] adquirir conhecimentos tedricos sobre a aprendizagem de Ciéncias, fazer
criticas fundamentadas ao ensino habitual, saber preparar atividades, saber

dirigir as atividades dos alunos, saber avaliar, saber utilizar a pesquisa e a
inovacao (Carvalho; Gil-Pérez, 2006, p. 19).

Ao mesmo tempo em que se reconhece a complexidade de ser professor, defende-se a
necessidade de se encontrar modelos tedricos que subsidiem os processos de formacdo de
professores para atender as demandas da sociedade atual. Dessa forma, acredita-se que o
TPACK tem um potencial para subsidiar estes processos, uma vez que reune os conhecimentos
inerentes a um determinado campo especifico das ciéncias, juntamente com os conhecimentos
pedagdgicos, os conhecimentos tecnologicos e o conhecimento do contetdo.

Para maior compreensao das contribui¢es do TPACK, entende-se necessario partir de

uma breve contextualizagéo acerca dos trabalhos de Shulman (1986), uma vez que serviram de
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base para que os autores Mishra e Koehler (2006) propusessem o modelo teérico do TPACK.
Shulman (1986), em seus trabalhos, se dedicou a pesquisar quais conhecimentos séo
necessarios ao ensino, elencando sete categorias: conhecimento do conteudo, conhecimento
pedagdgico geral, conhecimento do curriculo, conhecimento dos alunos e de suas
caracteristicas, conhecimento de contextos educacionais, conhecimento dos fins, propésitos e
valores da educacdo e de sua base histérica e filosofica e conhecimento pedagdgico do
conteudo, ao qual o referido autor atribui significativa importancia, afirmando que:
0 conhecimento pedagdgico do contelido é de especial interesse, porque
identifica os distintos corpos de conhecimento necessarios para ensinar. Ele
representa a combinacao de contetdo e pedagogia no entendimento de como
topicos especificos, problemas ou questbes sdo organizados, representados e
adaptados para os diversos interesses e aptiddes dos alunos, e apresentados no
processo educacional em sala de aula. O conhecimento pedagdgico do
conteido é, muito provavelmente, a categoria que melhor distingue a

compreensdo de um especialista em conteido daguela de um pedagogo
(Shulman, 1986, p. 207).

As proposicdes de Shulman (1986) foram ampliadas por Mishra e Koehler (2006) que
incluiram o modelo teodrico Technological Pedagogical Content Knowledge que ficou
conhecido como (TPACK). Essa ampliacdo ocorreu porque 0s autores consideram que as
tecnologias constituem-se em ferramentas com potencial de mudar a natureza da sala de aula,
possibilitando representacdes e demonstracdes que tornam o conteddo mais acessivel para o
estudante. Para os supracitados autores, a qualidade no ensino requer o desenvolvimento de
uma compreensdo mais complexificada das relagbes entre tecnologia, contetdo e pedagogia,
bem como a utilizacdo dessa compreensdo para desenvolver estratégias e representacdes

apropriadas, especificas para cada contexto.

Dessa forma, propdem o framework TPACK que apresenta trés bases de conhecimento
primarias. o conhecimento do conteudo (CC), o conhecimento pedagdgico (CP) e o

conhecimento tecnoldgico (CT), como se pode notar na figura 1.
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Knowledge

TK

Context

Figura 1 - TPACK e suas intersecdes
Fonte: tpack.org.

Pela figura, percebe-se que o framework TPACK articula os conhecimentos
pedagogicos, os conhecimentos de contetdo e os conhecimentos tecnologdgicos, com as
estratégias escolhidas pelos professores para integrar as TDIC nas suas praticas pedagdgicas.
Como se pode notar, 0 framework TPACK vai além da mera justaposi¢do dos conhecimentos
de base, estes se inter-relacionam, originando sete interse¢fes: conhecimento do conteldo,
conhecimento pedagogico, conhecimento tecnoldgico, conhecimento pedagdgico do conteldo,
conhecimento tecnoldgico do contelido, conhecimento tecnoldgico pedagdgico e, por fim, o
conhecimento tecnoldgico pedagogico do contetdo. No quadro 01 explicita-se melhor cada

uma das interse¢des que constituem o framework TPACK.

Quadro 1 - Interse¢bes do TPACK

(continua)
Tipo de Conhecimento Descricgéo
Conhecimento do Conhecimento sobre o conteiido que deve ser ensinado. Fatos
Contetdo centrais, conceitos, teorias, procedimentos de um determinado
campo do saber
Conhecimento Conhecimento sobre os processos, praticas e métodos de
Pedagdgico ensino. Envolve questdes de aprendizagem , gestdo de sala de
aula, desenvolvimento de plano de aula, desenvolvimento e
avaliacdo.
Conhecimento Conhecimento que mistura o conhecimento do contetido com o
Pedagdgico do conhecimento pedagdgico em um entendimento de como
Conteldo ensinar um conteudocurricular especifico, sem o auxilio de
tecnologia.
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Quadro 1 - Interse¢des do TPACK
(concluséo)

Tipo de Conhecimento Descricéo
Conhecimento Conhecimento sobre as caracteristicas, capacidades e
Tecnolo6gico aplicacdes da tecnologia
Conhecimento Conhecimento sobre como usar a tecnologia para representar o
Tecnoldgico do conteido
Contetido
Conhecimento Conhecimento do uso da tecnologia para implementar
Tecnologico processos, praticas e métodos de ensino.
Pedagdgico
Conhecimento Conhecimento do uso da tecnologia para implementar
Tecnolo6gico diferentes abordagens e métodos de ensino de
Pedagdgico do contetidos
Contetido
Conhecimento do Conhecimento sobre o contetdo que deve ser ensinado. Fatos
Conteudo centrais, conceitos, teorias, procedimentos de um determinado
campo do saber

Fonte: Rolando et. al, 2018.

Neste sentido, entende-se necessario repensar 0s processos de formacéo de professores,
adequando-os as demandas da sociedade atual. Isto implica pensar e planejar processos
formativos que considerem a evolucao do conhecimento cientifico e tecnoldgico transcendendo
amera transmissdo do conhecimento, tendo como ponto de partida a clara nogdo de que “apenas
saber usar tecnologia ndo € 0 mesmo que saber ensinar com ela” (Mishra; Koehler, 2006, p.
1033). Fato que também merece atencdo quando se trata da formacao do professor de ciéncias,
devido a especificidade que este componente apresenta. Dessa forma:

Ao integrar as TDIC, os professores tém de desenvolver além do seu conteido
de ensino uma compreensdo da maneira como tal contetdo e seus tipos de
representacdo podem ser modificados pela aplicagdo de diferentes tecnologias

de acordo com as necessidades de aprendizagem dos alunos (Espindola;
Gianella, 2019, p. 17).

A colocacéo acima suscita a compreensédo de que o framework TPACK constitui-se com
uma possibilidade para nortear os processos de formagéo de professores em uma sociedade
mediada pelas TDIC, que requer a capacidade de ndo somente utilizar a tecnologia em sua
pratica pedagogica, mas ter dominio dos conhecimentos pedagogicos, do contetdo e

tecnoldgico, conhecimentos fundamentais e necessarios para contribuir com a formagéo
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humana e integral do cidaddo do século XXI, objetivo maior quando se pensa em um curriculo

alinhado com as recomendacfes da Base Nacional Comum Curricular-BNCC.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Metodologicamente o estudo decorre de uma pesquisa de abordagem qualitativa, uma
vez que os dados foram obtidos em contato direto com a situagdo pesquisada (Ludke; André,
2012). Como instrumento de coleta foi aplicado um questionario adaptado de Rolando et al.
(2018). Justifica-se a necessidade de adaptar o questionario, pois este foi desenvolvido para ser
utilizado em pesquisas quantitativas. Dessa forma, foram adicionadas ap0s cada assertiva da
escala Likert a op¢éo justifique sua resposta. Assim, 0 instrumento passou a conter perguntas
abertas e fechadas. Este instrumento obedeceu aos critérios estabelecidos pela Resolugdo do
Conselho Nacional de Salde - CNS n° 510/2016, sendo submetido ao Conselho de Etica da
Universidade Federal da Fronteira Sul, o qual foi aprovado pelo Parecer n® 5.488.578 em 24 de
junho de 2022. Ressalta-se que os sujeitos investigados concordaram em participar e assinaram
0 Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Visando-se preservar a identidade dos sujeitos,
estes foram codificados com a letra P, seguida de um numeral arabico de 01 a 59,
correspondente ao nimero de sujeitos participantes. Salienta-se que as questbes fechadas
utilizavam a escala Likert, com pontuacdo de 1 a 5 para cada afirmativa.

O questionario foi hospedado na plataforma Google Forms durante os meses de outubro
e novembro do ano de 2022. Os sujeitos da pesquisa foram os professores em formacédo
participantes do Projeto de Extensdo denominado Ciclos Formativos no Ensino de Ciéncias da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS). A analise de dados pautou-se pelos pressupostos
da andlise de contetdo (Bardin, 2011). Esta se estrutura em trés fases: pré-analise; exploracéo
do material, categorizacdo ou codificacdo; tratamento dos resultados, inferéncias e
interpretacdo. Dessa forma, constitui-se como:

[...] um conjunto de técnicas de anélise das comunicacfes. N&o se trata de um
instrumento, mas de um leque de apetrechos; ou, com maior rigor, sera um
anico instrumento, mas marcado por uma grande disparidade de formas e

adaptavel a um campo de aplicagdo muito vasto: as comunicagdes (Bardin,
2011, p. 37).
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Para este artigo, foram consideradas, apenas, as questdes que compunham a se¢do sobre
0 Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico do Contetdo, cujos dados deram origem a categoria:
Framework TPACK no curriculo e na formacdo de professores de ciéncias da natureza diante
de uma sociedade mediada pelas TDIC. No intuito de dar maior validade na analise, foi
realizada a triangulacgéo entre os dados da pesquisa de campo, o referencial tedrico que embasou
a presente investigacdo e as inferéncias das pesquisadoras, sera apresentado a seguir.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

4.1 Framework TPACK no curriculo e na formacao de professores de ciéncias da natureza

diante de uma sociedade mediada pelas TDIC

Neste tépico serdo analisadas as questdes acerca do Conhecimento Tecnoldgico
Pedagdgico do Conteudo, em um total de quatro perguntas fechadas e duas abertas. Estas
consistiam em averiguar se o sujeito pesquisado sabia: dar aulas combinando de forma efetiva
o0 conteudo da disciplina ministrada, tecnologias e abordagens de ensino; selecionar tecnologias
para usar em sala de aula a fim de enriquecer o ensino e a aprendizagem; usar em sala de aula
estratégias que combinem conteido de Ciéncias (ou Biologia ou Quimica ou Fisica),
tecnologias e abordagens de ensino, que aprenderam no curso de formagéo continuada do qual
participam. Interessante observar que, nestas questdes, manteve-se um padrdo, sendo a nota
quatro a mais atribuida em quase todas as questdes, obtendo um percentual médio de 38,4 %.
Como justificativas as notas atribuidas, os professores afirmam:

Sempre busco alternativas e metodologias que utilizem recursos multimidia a
fim de proporcionar uma aprendizagem mais efetiva (P. 10).

Sim, tenho algumas ideias de tecnologias que seriam de muito bom uso em
sala de aula (P. 40).

Porque os professores da graduacdo sempre trazem meios que mostrem 0s
sites e tecnologia utilizada (P. 46).

Utilizo imagens com movimentos, videos e oriento pesquisas e trabalhos no
canal ou ppt (P. 56).

Nota-se, nos fragmentos acima, que os sujeitos pesquisados julgam ter conhecimentos

suficientes para integrar, em sala de aula, os conteudos especificos de seu componente,
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tecnologias e abordagens de ensino, demonstrando sentirem-se seguros. Esta seguranca que
afirmam sentir acredita-se que esta associada a formacdo que receberam, conforme
mencionado: “Através de alguns encontros eu, apesar de nao entrar em sala de aula tdo cedo,
teria facilidade em fazer uma intersecao entre ensino de ciéncias e tecnologia” (P. 50). As

colocagdes de P. 50 séo reforcadas por Freitas (2012), quando afirma que:

A formacdo do professor deve proporcionar condicbes para que ele
desenvolva saberes sobre as técnicas computacionais € de como integrar o
computador & sua pratica pedagogica, criando condi¢Bes para que ele saiba
aplicar o aprendizado e as experiéncias vividas durante sua formagdo na
realidade da sala de aula [...] (Freitas, 2012, p. 83).

Na continuidade do questionario, fez-se a seguinte pergunta: eu sei atuar como lider
ajudando pessoas das escolas em que trabalho a coordenar o uso de contetido de Ciéncias (ou
Biologia, ou Fisica, ou Quimica), tecnologias e abordagens de ensino, nesta questdo, a maioria

se atribuiu nota trés (30,4%). Como justificativa, os sujeitos relatam que:

Disposto sempre a auxiliar meus colegas de trabalho com dificuldades que
possam aparecer referentes aos recursos digitais (P. 10).

Pela via indireta acredito que sim. Pois trabalho com professores nos CCR de
estagio, em grupos de estudo nos quais disseminamos o uso de tecnologias (P.
28).

Eu teria facilidade em trabalhar com essa interse¢do, mas ndo tanta a ponto
de saber liderar os demais funcionérios de uma escola (P. 50).

Ajudo na medida do possivel, no entanto, estou na escola em sala de aula
ou com planejamento, sobra pouco tempo para ajudar outros professores (P.
57).

Alguns colegas sdo resistentes quanto a isso, mas a gente faz o possivel (P.
58).

Pelos relatos acima, percebe-se que os professores ainda apresentam dificuldades em
trabalhar de forma colaborativa. Nesse sentido, entende-se pertinente observar que:

A formacdo em contexto colaborativo tem como fio condutor a reflex&o sobre

o trabalho do professor, na qual o compartilhamento de experiéncias e o

didlogo culminam em transformacGes da pratica docente e no

desenvolvimento da autonomia do professor, favorecendo 0 seu
Desenvolvimento Profissional Docente — DPD (Marmitt; Bonotto, 2023, p. 2).

Porém, sabe-se que para se alcangar este Desenvolvimento Profissional docente, como
mencionam as autoras, faz-se necessario superar varios desafios, principalmente, quando se fala

na insercdo das TDIC nas préaticas pedagdgicas. Um dos desafios é romper com a resisténcia
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quanto a insercdo destes instrumentos culturais em suas praticas pedagogicas, como relata P.
58. Porém, acredita-se que esta resisténcia se deva ao fato de sentir medo, receio ou até mesmo
por ndo ter controle sobre essa situacao (Silva, 2021, p. 8).

E para que se rompa com esta resisténcia é necessario, ndo apenas dotar a escola de
recursos tecnoldgicos de Gltima geracdo, mas apostar em novos modelos tedricos para a
formagéo de professores para que estes adquiram as habilidades e competéncias digitais e
tecnoldgicas necessarias a realizar a formacéo humana de nossas criancas, jovens e adultos com
qualidade. Neste sentido, espera-se que sejam também disponibilizados espacos para que estes
possam qualificar-se e apropriar-se de todas as possibilidades educativas que as TDIC
oferecem. Dessa forma, também é importante considerar que o trabalho com as TDIC requer
constante atualizacdo, constituindo o que chamamaos de desafios a préatica pedagogica.

Retomando ao questionario, as duas perguntas finais eram abertas e consistiam em:

Ao participar de uma proposta de formacédo continuada de professores em TIC, quais aspectos
tedrico-metodoldgicos vocé considera que devem ser priorizados? Justifique sua resposta. Ao
finalizar o questionario, foi concedido um espaco para que 0s sujeitos pesquisados pudessem
inserir sugestdes, criticas, relatar uma experiéncia com as tecnologias ou comentar algo que néo
foi contemplado nas questfes anteriores.

Para os sujeitos pesquisados, as TDIC s&o importantes recursos auxiliares nos processos
de ensino e aprendizagem. Como afirma (P. 51): “iria procurar por tecnologias que me
auxiliariam no processo de ensino aprendizagem. Uma tecnologia, que auxiliaria na
compreensdo dos alunos e que traria um retorno satisfatorio. Mas qual tecnologia, ai depende
do conteudo”.

Também foi destacada a importancia das TDIC como recursos facilitadores da
aprendizagem dos conceitos a serem ensinados, além de despertarem o interesse dos alunos, em
especial quando estas sdo utilizadas em combinagcdo com uma metodologia ativa.

Busco usar aplicativos para problematizar conhecimentos iniciais como
mentimeter, videos curtos. Utilizo muito os slides: animagdes, videos e o
retorno dos alunos em geral é virtual: diario, moodle (P. 37).

Geralmente as TIC servem de apoio aos conceitos, utilizando uma TIC os
estudantes devem alcancar e esclarecer determinados conceitos ou
expressar o que aprenderam nas aulas, por exemplo em nuvens de palavras,

em apresentac@es utilizando slides, em jogos como o kahoot e o wordwall
(P.57).
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As colocagOes acima se aproximam das reflexdes acerca do framework TPACK,
propostas por Lang; Gonzélez, (2014, p. 3), as quais o definem como “a capacidade de o
professor reconhecer a possibilidade do trabalho de um contetido especifico, unido a um
conhecimento pedagogico e desenvolvido em conjunto com alguma TIC que potencialize a
aprendizagem do educando”.

Dessa forma, entender as dimensdes do framework TPACK e ter a compreensao que 0s
diferentes conhecimentos séo simultaneamente mobilizados na a¢do pedagogica é fundamental,
em especial quando o ensino em foco esta relacionado a area de Ciéncias da Natureza. Como
afirma (P. 40):

A tecnologia pode ajudar de varias maneiras. No ensino de ciéncias,
trabalhamos muito com coisas que ndo sdo vistas a olho nu, assim, a
tecnologia entraria como uma facilitadora do conhecimento, ja que se pode

projetar ou simular aquilo que estamos estudando, como, por exemplo, as
células e suas organelas.

Dessa forma, defende-se a inser¢do e o contato do docente com as TDIC desde sua
formacdo inicial, pois corrobora-se com Nazario; Oliveira (2014) quando afirmam esta
insercdo, por meio de uma proposta pedagdgica articulada, além de contribuir
significativamente com a melhoria do ensino dos contetdos, contribui para a constru¢do do
saber docente, constituindo o TPACK.

Diante do exposto, entende-se necessario pensar a insercdo das TDIC nos curriculos
de formacdo de professores de ciéncias, instrumentalizando-os a superacdo das velhas e
tradicionais préaticas pedagdgicas centradas em um modelo memoristico de ensino que pouco
contribui com a formacdo de humana e cidada dos estudantes neste século XXI.

Reconhecendo as limitagBes desta pesquisa, deixa-se 0 convite para que se
desenvolvam novas pesquisas a fim de dialogar com as ideias aqui propostas de forma a
contribuir significativamente com a implantacdo e qualificacdo de novos curriculos e

propostas de formacao de professores e suas praticas pedagogicas mediadas pelas TDIC.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste artigo, objetivou-se promover uma reflexdo acerca do framework
TPACK no curriculo e na formacdo de professores de ciéncias da natureza diante de uma
sociedade mediada pelas TDIC. Partiu-se da concepg¢do de curriculo e sua inerente ligagdo com
a cultura para discutir as recomendac6es da BNCC e sua énfase na cultura digital, caracteristica

marcante da sociedade neste século XXI.

Em seguida, propbs-se uma reflexdo sobre o framework TPACK como modelo tedrico
para a formacdo de professores, partindo-se das proposicdes de Shulman (1986) para o
conhecimento pedagdgico do contedo e consequente ampliacdo deste conceito com insercao
do conhecimento tecnoldgico, conforme proposto por Mishra e Koehler (2006). Na sequéncia,
apresentam-se os dados coletados na pesquisa realizada com os professores da area de Ciéncias
da Natureza participantes de um projeto de extensdo desenvolvido em uma universidade publica
federal. Diante dos resultados obtidos, foi possivel perceber que os professores apresentam
certa familiaridade com as TDIC, reconhecendo-as como ferramentas de apoio e facilitacdo dos
processos de ensino e aprendizagem (p. 40, p. 51 e p.57), porém também acenam algumas
limitacGes e desafios a serem superados para uma efetiva integracdo destas as praticas
pedagogicas, como falta de tempo e resisténcia de alguns professores com relagdo as TDIC (p.
58).

Tais pressupostos ainda se constituem em desafios a serem superados, tanto em termos
de implantagdo e efetivagdo de curriculos que considerem as TDIC como instrumentos
culturais, quanto as reais condi¢des oportunizadas pelas escolas para a efetivacdo dos propdsitos
recomendados na BNCC. Assim, nota-se um descompasso que ficou evidente diante do

contexto desencadeado pela pandemia da Covid-19.

Apesar destas limitagBes e desafios, também foi possivel observar que para alguns
professores as TDIC constituem em ferramentas com potencial inovador, pois facilitam a
aprendizagem, permitindo desenvolver préaticas colaborativas, assegurando o protagonismo no
processo de ensino e de aprendizagem tanto dos alunos, quanto dos professores de Ciéncias da

Natureza, caracteristicas essenciais e necessarias ao cidaddo deste século XXI.
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Assim, a medida que se reconhecem as limitacbes do presente estudo, defende-se a
adocdo do modelo teorico do framework TPACK para subsidiar as propostas de formacéo de
professores, assegurando que estes tenham acesso, no seu processo formativo, a conhecimentos
essenciais e necessarios de serem mobilizados por todos os profissionais que realizam suas

praticas pedagdgicas diante de uma sociedade globalizada e mediada pelas mais variadas TDIC.
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