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ABSTRACT

This work presents a study of Brazilian Portuguese pre-stressed vowels
in penultimate, trisyllabic words with four informants, two from
Campinas region (South-Eastern) and two from Recife (North-Eastern
Brazil). A corpus of 58 familiar and unfamiliar words within carrier
phrases evaluated the duration, F1 and F2 frequencies of pre-stressed
and stressed vowels. The goal was to examine vowel harmony as a
possible consequence of Vowel-to-Vowel anticipatory coarticulation.
Results point to asymmetries of vowel harmony: its frequency is higher
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in familiar words; in Recife, the harmony with low and mid-low stressed
vowels is more frequent; stressed /u/ triggers less harmony than the
other stressed vowels and pre-stressed /e/ undergoes more harmony
than pre-stressed /o/.

Keywords: Vowel harmony; Brazilian Portuguese; Phonological
asymmetry; Acoustic Phonetics.

RESUMO

Este trabalho apresenta um estudo de vogais pré-ténicas em trissilabos
paroxitonos em quatro falantes, sendo dois da regido de Campinas e
dois do Recife. O corpus de 58 palavras enunciadas em frases-veiculo
e divididas entre familiares e ndo familiares avalia as frequéncias de
F1 e F2 e a duragdo de vogais pré-tonicas e ténicas para investigar a
harmonia vocdlica como consequéncia da coarticulagdo antecipatoria.
Os resultados apontaram assimetrias quanto a harmonia vocdlica:
ela ocorre com maior frequéncia em palavras familiares, com maior
frequéncia disparada por vogal ténica baixa e média-baixa no Recife.
Além disso, a ténica /u/ serve de gatilho a um menor numero de vogais
harmonizadas e a vogal pré-tonica /e/ harmoniza mais que /o/.

Palavras-chave: Harmonia vocdlica; Portugués Brasileiro; Assimetria
Fonoldgica; Fonética Actistica.

1. Introducio

Segundo Bisol (1981, 1988), a harmonia vocalica em posi¢ao pré-
tonica em portugués brasileiro (doravante PB) é o processo segundo
o qual as vogais pré-tonicas médias /e, o/ se algam quando uma vogal
tonica contigua ¢ alta. Exemplos comuns s3o: p[i]pino ~ p[e]pino,
v[i]Jrruga~v[e]rruga, flu]rmiga ~ fo]rmiga e c[u]ruja ~ c[o]ruja. Esse
processo de algamento estd presente nos primordios de nossa lingua,
como demonstra o estudo historico feito por Bisol (2015).

No entanto, as vogais tonicas podem desencadear abaixamento das
médias como em f[o]foca~f[o]foca, d[e]cepa~d[e]cepa, como observa-
do por Abaurre (1981) para o dialeto capixaba (e.g., p[e]r[e]r[&]ca).
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O processo de harmonia vocalica parece estar associado a um
gatilho disparado pela produgao vindoura da vogal tonica. Fendmenos
como o algamento da pré-tonica em t[u]mate e b[u]neca ou do abaixa-
mento da pré-tonica em r[e]luta e al[€]gria ndo sdo, assim, processos
de harmonia vocalica.

E exatamente a essa distingdo dos fendmenos a que se referem
Collischonn e Silva (2013) ao apontarem processos de abaixamento
que interagem com a harmonia vocalica a partir de dados do NURC
(Projeto Norma Urbana Culta), com dados acusticos de inquéritos com
pessoas com formagao universitaria em cinco capitais brasileiras: “Os
dados do NURC indicam percentuais altos de vogais [g] e [0] preto-
nicas em Salvador (60%) e em Recife (47%) comparados aos do Rio
de Janeiro (5%) e de Sao Paulo e Porto Alegre (0%).” Apontam ainda
as autoras que “[a] realizacdo aberta pode ser motivada, em parte,
por um processo de harmonia das vogais abertas, pois, ao que tudo
indica, a vogal /a/ participa como gatilho do processo (Hora 2005;
Lee Oliveira 2003).”

Essa taxa elevada de abaixamento da pré-tonica em falantes do
Recife ¢ também apontada pelo estudo descritivo de Sandalo (2012),
que mostra valores médios de frequéncia de F1 (primeiro formante,
parametro correlato da altura) préximos aos valores médios desse
parametro em tdnica baixa seguinte em trissilabos paroxitonos para
esse falante recifense. O falante do Recife abaixa as pré-tonicas /e,o/
independentemente de a média-baixa seguinte ser /e/ ou /2/, em compa-
ra¢do com os demais trés falantes do Sudeste, como pode ser verificado
pelo exame imediato da Tabela 4 desse trabalho para o falante BP4.
Mais recentemente, o estudo embasado em estatistica inferencial de
Kenstowicz e Sandalo (2016) atesta em grande parte a harmonia voca-
lica com baixas e altas na tonica, embora os modelos de efeitos mistos
ndo tenham sido sistematicamente significativos para o parametro F1.
Visto que, em geral, hd pouca informagao sobre harmonia vocélica na
fala recifense, ¢ importante examinar mais atentamente o fenomeno
em questdo nesse dialeto.

Quanto ao processo de algamento nas pré-tonicas /e, o/ por har-
monia, Callou et al. (2009) observam de oitiva que, nas cinco capitais
avaliadas pelo projeto NURC, sua porcentagem de ocorréncia vai de 22
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(Porto Alegre) a 32 % (Rio de Janeiro), apontando clara preferéncia por
alcamento na pré-tonica gatilhado pela tonica /i/ (78 %) em relagdo ao
alcamento gatilhado pela tonica /u/ (31 %). Quanto a qual das vogais
médias sofre mais frequentemente o processo de alcamento, parece ndo
haver uma preferéncia clara, conforme resenham Collischonn e Silva
(2013), mostrando que ambas as vogais se algam com taxas em torno de
40 % (taxa superior ao do estudo de Callou et al., 2009 acima): “no Rio
Grande do Sul, Bisol (1981) observou uma porcentagem de elevacao
de 38% para /e/ e 36% para /o/; Schwindt (2002) chegou a resultados
semelhantes: porcentagem de elevagdo de 36% para /e/ e 42% para
/o/. Anélises recentes de dados do noroeste do estado de Sao Paulo
também assinalaram valores semelhantes: Tenani ¢ Silveira (2008)
relatam pesquisa feita com 16 informantes da regido de Sdo José do
Rio Preto para a qual encontraram porcentagens de elevagdo de 39%
para /e/ e 41% para /o/, quando em contexto precedente a vogal alta
/1/. Silva (2012) fez uma analise da fala de S@o José do Norte, no Rio
Grande do Sul, a partir dos dados coletados para o estudo de Amaral
(2000), e encontrou aplicacdo de 41% para /e/ e 43% para /0/.”

Tanto Bisol (1981), para o dialeto do Rio Grande do Sul, quanto
Carmo (2011), para o dialeto do interior paulista analisando verbos,
observam que a vogal tonica /i/ exerce uma maior influéncia para o
alcamento de /e,o/ pré-tonicos do que a tonica /u/. Nos dados da ultima
autora, por exemplo, ndo se observou algamento quando a pré-tonica
era /e/ e a tonica /u/ (e.g., “segura”). No entanto, a observacdo da
pronuncia de palavras como “beluga”, “texugo”, “peluda”, em que
ndo se ouve algamento nos dois primeiros casos, enquanto se ouve no
terceiro, sugere que a frequéncia de uso das palavras pode ser um fator
determinante para a ocorréncia de algamento nesses casos como tam-
bém de forma geral. Em nosso conhecimento, a frequéncia de uso ou
algum fator a ela correlato nio foi considerada nos estudos apontados
aqui. Sendo assim, um estudo acustico-experimental, em que se avalie
o papel dessa e de outras variaveis possivelmente condicionantes do
processo, se faz necessario para procurar esclarecer algumas questdes
ainda pendentes que assinalaremos na se¢do 3. Na proxima secdo, a
harmonia vocalica é enquadrada como processo perceptivo emergente
de coarticulacdo antecipatéria da tonica para a pré-tdnica, dentro de
um modelo fonético de coprodugao.
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O estudo desenvolvido aqui se insere no quadro do Projeto Tematico
“Fronteiras e Assimetrias em Fonologia e Morfologia”, coordenado por
Filomena S. Sandalo, visando ao esclarecimento de processos fonicos
que encontram restricdes em determinados contextos (assimetrias). Sdo
portanto objetivos deste trabalho: (1) reexaminar a questao da harmonia
vocalica na fala recifense; (2) avaliar a influéncia da familiaridade com
apalavra no que se refere a coarticulagido vogal-a-vogal; (3) reexaminar,
nos dois dialetos de forma comparativa, a frequéncia de coarticulagado
e possivel harmonia para as pré-tonicas /e,0/; (4) reexaminar, nos dois
dialetos de forma comparativa, possiveis diferencas quanto as tonicas
que disparam a coarticulag@o e possivel harmonia.

2. Harmonizacio vocalica como resultado de processo
coarticulatorio

A coarticulagdo, segundo proposta de Fowler (1980), € o resultado
da coprodugdo de segmentos fonicos, coprodugio que faz com que esse
segmentos se influenciem mutuamente, muito embora essa influéncia
seja maior da articulagdo mais extensa (como nos segmentos tonicos)
para a menos extensa (como nos segmentos atonos). A coprodugao se
fundamenta num planejamento interno a lingua que estabelece limi-
tes para a coarticulagdo (Whalen 1990). Varios autores demonstram
que a coarticulag@o pode se estender por varios segmentos (cf.: Abry
e Lallouache 1995) e incluir mais de uma vogal (Manuel e Krakow
1984). A coproducdo de uma vogal tonica com uma vogal pré-tonica
possibilita assim haver harmonia como decorréncia de coarticulagdo
antecipatoria: a tonica influencia a producdo da vogal que a precede,
independentemente de consoante interveniente. Essa influéncia pode
se dar potencialmente tanto na dimensdo da altura quanto do ponto de
articulagdo. No entanto, justamente por ser planejado e implementada
na lingua, a coarticulagdo pode ter grau menor ou maior, admitindo
inclusive bloqueios no processo.

O grau de coarticulag@o vogal a vogal é condi¢@o necessaria para
a harmonia vocalica, mas ndo ¢ condicdo suficiente. Quando a coarti-
culagdo ¢ tal que modifica a qualidade percebida da vogal pré-tonica,
entdo houve harmonizacio entre as vogais em questdo. O grau dessa
coarticulagdo pode ser estudado por meio de medidas das frequéncias
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de formantes que, indiretamente, avaliam o ponto de articulagao (F2)
e a altura da lingua (F1). Se houver coarticulagio ocorrerd, necessaria-
mente, uma aproximacao dos valores médios de F1 e/ou F2 da vogal
pré-tdnica com relacdo aos valores das mesmas dimensdes formanticas
da vogal tonica. Concomitantemente, uma analise da duracdo da vogal
pré-tonica pode avaliar se seu eventual algamento ou abaixamento ¢
acompanhado, respectivamente, por seu encurtamento ou alongamento.
Se isso se der, seria mais um indicio de que, nessa posi¢do, a vogal
recebe ainda essa marca de vogal tonica alta (que é curta em PB) ou
baixa (longa em PB).

Diante do exposto, apresentamos em seguida as questdes que
queremos responder, o corpus que montamos para responder a essas
questdes e a metodologia para mensuragdo e andlise estatistica dos
parametros acusticos correlatos da coarticulagao.

3. Metodologia

O corpus ¢ constituido por palavras-chave inseridas nas frases
veiculo Digo  baixinho e Baixinho digo ___, para que se possa
observar o comportamento dos parametros acusticos relacionados a
harmonia nessas duas posi¢des no enunciado (medial e final, respec-
tivamente). Todas as palavras-chaves foram produzidas ou ndo com
proeminéncia, e isso foi eliciado pelo uso de letras maiusculas (Digo
palavra BAIXINHO — nio proeminente; Digo PALAVRA baixinho —
proeminente). Combinando os fatores relativos a posi¢ao no enunciado,
nivel de proeminéncia, palavra e dialeto com 10 falantes por dialeto e
5 repeti¢des aleatorias de todo o conjunto, dispusemos de um corpus
com um total de 23.200 sentencas isoladas (=2 x2x 58 x2x 10x 5,
respectivamente segundo os fatores). Os informantes sdo jovens uni-
versitarios gravados em Campinas e no Recife com a colaboragdo do
colega Miguel Oliveira Jr., que selecionou e realizou as gravacdes com
os falantes do Recife na propria capital pernambucana. Foram gravados
assim 10 falantes do interior de S. Paulo (regido de Campinas) ¢ 10
falantes do Recife, todos entre 20 e 30 anos na época da gravagao.

Para o trabalho aqui apresentado, foram inicialmente selecionadas
do corpus Banco de Portugués Project Direct (PUC-SP) palavras na
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condi¢do controle, i.e., que ndo podem disparar um processo de har-
monia por terem tonicas e pré-tonicas idénticas (como beleza, pulula)
e na condig@o teste, com todas as combinagdes vocalicas possiveis,
tanto na silaba tonica quanto na pré-tonica, ambas com qualidades
vocalicas distintas. Todas as palavras selecionadas foram trissilabas
paroxitonas terminadas por /a/ no padrao /CV'CVCa/. Essa escolha se
fundamenta em permitir uma busca de palavras mais frequentes que
tenham ao menos uma pré-tonica no padrio lexical mais frequente do
portugués. A terminago por /a/ também visou facilitar essa frequéncia,
bem como garantir que essa pds-tonica se mantivesse na pronincia dos
falantes, uma vez que as demais pds-tonicas tendem a se ensurdecer.
Procurou-se manter o mesmo ponto de articulagdo depois da vogal
tonica e o vozeamento da consoante no inicio da tonica, pois esses
fatores afetam o movimento de F2 e a duracdo da vogal, respectiva-
mente. A selegdo final de palavras dependeu do teste de familiaridade
que explicamos a seguir.

As questdes relacionadas a harmonia vocalica em pré-tonicas do
PB que nos parecem ainda sem resposta adequada, pelo menos do
ponto de vista experimental, e que constituem dois dos objetivos de
nossa pesquisa sao as seguintes.

Questdo 1: A influéncia do dialeto. Tendo em vista que aspectos
gerais de algamento e abaixamento em pré-tonicas interagem com o pro-
cesso de harmonia vocalica e que, tanto abaixamento quanto algcamento,
tém taxa elevada nos dados do NURC de duas capitais nordestinas, o
corpus que gravamos ¢ composto de falantes de duas regides: interior de
Sao Paulo e Recife. A escolha por Recife deve-se ao fato de podermos
confirmar ou ndo o que fora encontrado por Sandalo (2012).

Questdo 2: O possivel efeito da familiaridade com a palavra pro-
nunciada. Optamos por um estudo composto de palavras de alta e baixa
familiaridade, pois palavras ndo familiares mantém-se com pronuncia
mais proxima a ortografia que palavras familiares. Assim, essa escolha
permitira testar a influéncia que o uso das palavras pelos falantes tem
no processo de harmonia vocalica, i.e., se as palavras familiares tendem
a harmonizar, e as ndo familiares resistiriam ao processo.

A decisdo por adotar a familiaridade, e ndo a frequéncia de uso
como fator condicionante, se deve ao fato de que a segunda depende
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de corpora disponiveis, que sdo sempre de escopos especificos. Assim,
uma palavra como “barriga” pode ter baixa frequéncia de uso por ndo
ser muito usada na maioria dos corpora disponiveis. Para este trabalho
0 mais apropriado é considerar a relagdo da palavra, enquanto item
a ser pronunciado, com o falante. Assim, optamos por selecionar as
palavras em funcdo de sua familiaridade.

A familiaridade foi calculada a partir de testes com informantes
que responderam, para cada palavra selecionada do corpus Banco de
Portugués Project Direct (PUC-SP), uma resposta entre cinco: nao
conhego, acho que conheco, ndo sei, acho que conhego e conheco.
Para fins de decisdo do limiar de familiaridade, cada uma dessas
respostas foi recodificada internamente de menos um (-1) a um (1),
isto é, com os valores respectivos de (-1; -0,5; 0; 0,5 e 1). Os testes
foram aplicados em 20 sujeitos pela Internet através da preparacdo e
langamento pela plataforma Gizmo (https://www.gizmopowered.net/)
realizados por Magnum Madruga, aluno de doutorado participante
do Projeto Tematico referido na Introdug¢do. Em fungdo das seleg¢des
feitas pelos sujeitos, as palavras escolhidas como nao familiares foram
aquelas com mediana -1 (ndo conheg¢o) com tolerancia para média até
0,5. As palavras familiares foram aquelas com mediana 1 (conhego)
com tolerancia de média superior a 0,75. Dentre todas as palavras
disponiveis selecionamos aquelas que permitiram obter o maximo de
vogais distintas nas posigdes tonica e pré-tonica. Também mantive-
mos palavras mencionadas no projeto que serdo testadas por terem
aparecido na literatura, como “beluga” que serd comparada a palavra
familiar “verruga”, ambas com pré-tonica /e/, seguida de tonica /u/ e
comegadas por uma consoante labial.

O Quadro 1 mostra as palavras nido familiares selecionadas, en-
quanto o Quadro 2 mostra as palavras familiares. O total de palavras
¢ de 58.
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Quadro 1 — Palavras ndo familiares retidas para gravagdo em frase-veiculo

Vogal Toénica
Pré-Tonica | I e € a b o u
i Pipila | piqueta ripassa | didoca picula
e pequira | pelega | rebela derroga beluga
a Papila | paveja babata | taboca | pabola | babucha
0 Cobija | sobeja solapa | dodora | modorra | poluta
u pudica pupula

Fonte: Dados da pesquisa

Quadro 2 — Palavras familiares retidas para gravagdo em frase-veiculo

Vogal Tonica

Pré-Toénica | i e € a b 0 u

i birita direta pitada bitoca sinuca
e decida | deseja/ | peteca/ | medalha | derrota reluta/

beleza | decepa verruga
a tarifa gazeta | careca | barata chacota sacuda
0 comida | cometa | comeca | tomada fofoca/ | socorra | coruja
coloca
u fuzila muleta | pudera | buchada mucosa | futura

Fonte: Dados da pesquisa

Os demais fatores manipulados permitiram avaliar tanto o papel
da proeminéncia da palavra no enunciado, como a posi¢do no mesmo
para a harmonia vocélica. Com base no desenho experimental exposto

acima, as hipoteses de trabalho s3o:

1. Palavras familiares harmonizam mais que palavras nao fami-

liares;

2. A harmonia é semelhante nos dois dialetos, mas esta associada
ao abaixamento na pré-tonica ndo motivado pela tonica no dialeto do

Recife;
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3. Palavras proeminentes, por serem hiperarticuladas, devem des-
favorecer a harmonia vocalica;

4. Nao ha efeito de posi¢cdo do enunciado;

5. Pré-tonicas /e,0/ que se algam para qualidade acustica semelhante
a da tonica alta que dispara o processo devem ter duracdo menor que
na condicdo controle, pois a tonica é uma vogal alta de curta duragao,
enquanto pré-tonicas /e,0/ que abaixam disparadas por vogais baixas
ou médio-baixas devem ter dura¢do maior do que na condicdo controle,
pois a tonica € uma vogal baixa de longa duracgdo.

6. A tdnica /u/ serve de gatilho de harmonia com menor frequéncia
que a vogal /i/, no caso de algamento, evidentemente.

7. As vogais pré-tdnicas /e,0/ tém igual frequéncia de harmoni-
zacao.

As variaveis dependentes que permitiram avaliar as hipoteses
acima sao:

1. Duragdo da vogal em milissegundos. Para responder a hipd-
tese 5.

2. Posi¢do no espago acustico pelos valores de F1 e F2 com
relagdo as vogais na condi¢do controle e tdnicas para avaliar
se a vogal pré-tdnica se aproxima mais da tonica disparadora
ou se ¢ semelhante a vogal na condi¢do controle (em que nio
ha harmonia). Essas medidas, explicitadas abaixo, permitirdo
responder as hipdteses 1 a 4.

3. A contagem do nimero de vogais harmonicas e de seus gatilhos
permitird responder as hipoteses 6 e 7.

Para responder a essas hipoteses, comparamos valores médios de
F1, F2 e duracdo das vogais pré-tdnicas entre as condigdes controle e
teste. Dessa forma, pode-se determinar se ha coarticulagdo, que se da
quando os valores médios de F1 e F2 nas pré-tonicas sdo distintos nas
duas condi¢des e os valores na condi¢do teste acompanham as carac-
teristicas da tonica que segue a pré-tonica. Por exemplo, se o valor de
F1 na pré-tonica na condicdo teste for maior do que na condic¢io con-
trole, significa que a vogal teste é mais baixa do que a vogal controle.
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Se essa vogal ¢ seguida por uma tonica mais baixa que a pré-tonica,
entdo ha coarticulacdo com consequéncia para a altura. Se, por outro
lado, o valor de F2 na pré-tonica na condigdo teste, for maior do que
na condi¢do controle, significa que a vogal teste ¢ mais anterior do
que a controle. Se a tonica que segue for vogal mais anterior que a
pré-tonica, entdo ha coarticulagdo com consequéncia para o ponto de
articulacdo. A harmonia ¢ confirmada a partir de testes de percep¢ao
que comprovem, para o caso de /e,o0/, se 0s ouvintes percebem se essas
vogais sdo mais abertas, fechadas ou ndo variaram em abertura. A dis-
tingdo entre processo harménico e uma regra geral de abaixamento se
da quando se verifica que o abaixamento se dd mesmo diante de tonica
alta. Raciocinio analogo se aplica quando o valor de F1 na pré-tonica
na condicdo teste ¢ menor do que na condicdo controle.

Para que todas essas relagdes sejam validadas experimentalmente,
empregamos um teste estatistico inferencial com o fim de avaliar a
significancia das diferengas entre as médias de cada parametro acustico
em escrutinio nas duas condig¢des e para cada pré-tonica. O teste mais
adequado € o teste t de variaveis independentes. O nivel de significancia
final nas 6 comparagdes da condigdo controle com as demais tonicas
¢ de 5 %. Assim, usando a correcdo de Bonferroni, a comparagdo de
cada par controle/teste para determinada pré-tonica requer uma nivel
de significancia de 0,8 % (= 5 %/6).

Todas as analises acusticas foram obtidas automaticamente pelo
software Praat (Boersma e Weenink, 2015), por meio do script Vowel-
ParameterComputing, desenvolvido pelo primeiro autor (Barbosa,
2016) e disponivel para pesquisa por solicitacdo. Os intervalos acusticos
das vogais foram determinados pelo padrio de aparecimento (margem
esquerda) e desaparecimento (margem direita) da energia de F2. Os
valores das frequéncias dos formantes foram determinados pelo algo-
ritmo LPC (Burg) no Praat.

4. Resultados quanto as vogais pré-tonicas
Passaremos ao exame dos resultados obtidos para os quatro locuto-

res para os parametros de F1, F2 e duragdo. Um teste inicial mostrou que
ndo ha diferenca estatistica das médias de F1 e F2 quanto as variaveis
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nivel de proeminéncia e posi¢do no enunciado. Por esse motivo, todos
os resultados consideram as médias dos pardmetros independentemen-
te dessas condigdes, ou seja, os dados foram agrupados para as duas
posi¢des no enunciado e os dois niveis de proeminéncia.

A Tabela 1 mostra os resultados das médias de F1 e F2 em Hertz
das 5 pré-tonicas para o sujeito LR, feminino, da regido de Campinas,
nas condi¢gdes controle (valores da primeira coluna) e teste (demais
colunas, indicando a tonica da silaba seguinte), tanto para palavras
familiares quanto ndo familiares.

Para cada vogal e familiaridade de palavra, as médias de F1 sdo
os valores da primeira linha e as médias de F2, os valores da segunda
linha. A média de cada um desses dois parametros se refere ao calculo
para todas as pré-tonicas no interior dos subconjuntos formados por todas
as palavras familiares e por todas as palavras ndo familiares. Somente as trés
ultimas repeti¢des das frases gravadas foram consideradas, por terem sido
pronunciadas sem hesitagdes ou pausas indevidas quando da leitura.

Tabela 1 — Médias (Hz) de F1 e F2 das 5 pré-tdnicas nas condigdes controle e
teste para a locutora LR, do interior paulista. Seg. significa “seguinte”, assim
nas demais tabelas

média (Hz) /i/ Palavras familiares
Controle seg. /el | seg.l/el | seg./al | seg./ol | seg./ol | seg./ul
417 - 447 404 413 - 483
2564 - 2304 2468 2394 - 2296
média (Hz) /i/ Palavras ndo-familiares
Controle seg. /el | seg./el | seg./al | seg./o/ | seg.lol | seg./ul
396 388 - 405 411 - 395
2434 2558 - 2574 2192 - 2525
média (Hz) /e/ Palavras familiares
Controle seq. /il | seg./el | seg.lal | seg./o/ | seg./ol | seg./ul
496 438 529 602 544 - 500
2120 2105 2053 2227 2268 - 2072
média (Hz) /e/ Palavras ndo-familiares
Controle seg. /il | seg./el | seg.lal | seg./ol | seg./ol | seg./ul
521 442 630 - 572 - 476
2241 2429 2112 - 2259 - 2074




Harmonia vocélica e coarticulagdo vogal a vogal...

média (Hz) /a/ Palavras familiares
Controle seg. /il | seg.lel | seg.lel | seg./ol | seg./ol | seg./ul
844 769 658 798 747 - 77
1810 1931 1904 1928 1735 - 1653
média (Hz) /a/ Palavras n&do-familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg.lel | seg./o/ | seg./ol | seg./ul
803 763 723 - 824 767 736
1521 1418 1546 - 1704 1331 1417
média (Hz) /o/ Palavras familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg.lel | seg.lal | seg./ol | seg./ul
532 529 552 651 657 610 529
1155 937 970 1021 1140 972 1076
média (Hz) /o/ Palavras nao-familiares
Controle seg. /il | seg.lel | seg.lel | seg.lal | seg. /ol | seg./ul
563 485 542 - 639 557 510
1034 917 1233 - 1076 1371 947
média (Hz) /u/ Palavras familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg.lel | seg.lal | seg./o/ | seg./of
422 458 519 511 455 549 -
1230 1289 1031 1229 1620 997 -
média (Hz) /u/ Palavras nao-familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg.lel | seg.lal | seg./ol | seg./ol
464 451 - - - - -
936 1411 - - - - -

Fonte: Dados da pesquisa

Os valores em negrito para as vogais na condi¢do de teste sdo
significativos para p < 0,008. Essa significancia se refere a diferenga
entre as médias de cada pardmetro nas condicdes controle e teste. Por
exemplo, na Tabela 1, o valor médio de F2 de 2304 Hz para a vogal
pré-tonica /i/ diante da tonica /e/ é significativo porque essa média
¢ significativamente distinta da média de F2 da mesma vogal /i/ na
situagdo controle, com média de F2 de 2564 Hz, conforme assinala a
tabela.

Assim, examinando a Tabela 1, para as vogais pré-tonicas /e/ e /o/,
observa-se um maior numero de diferengas estatisticas significativas
para F1, correlato da altura: LR abaixa /e/ e /o/ diante das tonicas baixas
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e as eleva diante das tonicas altas, com maior frequéncia nas palavras
familiares. No entanto, no caso da vogal pré-tonica /o/ em palavra
familiar, ela ndo se eleva diante das vogais altas, se posteriorizando
independentemente da tonica (com excecdo de /a u/). De modo geral,
em relacdo a distdncia com a tonica, as pré-tonicas /0/ na condicao de
teste, particularmente nas palavras familiares, estdo mais proximas da
baixa /2/, conforme pode-se ver nas Figs. 1 e 2. Em todas as figuras,
as setas indicam a direcdo principal de mudanga da posi¢do média das
pré-tonicas controle para as pré-tonicas teste.
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Figura 1 —Espago acustico F1 x F2 em Hertz de LR (feminino, SP) para palavras
familiares. Vogais pré-tonicas na condigdo controle tém seus simbolos acrescidos
de “ C”, enquanto, na condigdo teste, estdo acrescidos de “ E”. As tdnicas ndo
tém nenhum acréscimo aos simbolos. “eh” representa /e/ e “oh” representa /o/.
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Figura 2 — Espago acustico F1 x F2 em Hertz de LR (feminino, SP) para palavras
ndo familiares.

Quanto a pré-tdnica /i/, essa ndo sofre variagdo de altura em nenhu-
ma tipo de palavra, a ndo ser posteriorizacdo nas palavras familiares
(ou seja, se centraliza, como se vé na Fig.1).

Nesta locutora, a vogal /a/ pré-tdnica é a que mais sofre coarti-
culagfo nas palavras familiares: é mais alta (porque a média de F1 é
significativamente menor) diante de todas as tonicas e mais anterior
diante das anteriores, o que se vé nos pontos “a E” da Fig. 1. J4 nas
ndo familiares, /a/ se al¢a diante de /e/ e /u/, se posterioriza diante de
/o/ e se anterioriza diante de /9/, 0 que se vé na Fig. 2.

Ainda para esta locutora, a vogal pré-tonica /u/ ndo sofre, em
média, nenhum tipo de coarticulagdo nas palavras familiares ¢ ndo
familiares do corpus, muito embora o espalhamento de sua realizacdo
nas palavras familiares seja notdrio, como se vé na Fig. 1, em que
ocupa tanto a regido mais central alta do espaco actistico quanto a mais
periférica, a direita na figura. 15
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A Tabela 2 mostra os resultados das médias de F1 e F2 em Hertz
das 5 pré-tonicas para o sujeito RS, masculino, da regido de Campinas,
nas mesmas condi¢des descritas acima.

Examinando a Tabela 2 para as vogais pré-tonicas /e/ e /o/, observa-
se um maior numero de diferengas estatisticas significativas para F1
para /e/ e um nimero equivalente de diferengas estatisticas para F1 e
F2 no caso de /o/. Quanto a /e/, RS a abaixa diante das tonicas baixas e
a eleva diante de /i/ (nas palavras familiares). Além disso, posterioriza
essa mesma vogal diante de /& o u/ nos dois tipos de palavras. A pré-
tonica /o/ abaixa diante de vogal baixa e meio-baixa e se posterioriza
diante de /i e o u/ nas palavras familiares, enquanto nas nao familiares
ela se coarticula segundo a altura das vogais /i a 9 u/ e se anterioriza
diante de /e a 9/, 0 que ndo parece revelar um padrao homogéneo. De
modo geral, em relagdo a distancia da tonica, as pré-tonicas /e o/ na
condig¢do de teste, mais ainda nas palavras familiares do que nas ndo
familiares, se aproximam respectivamente de /¢ 9/, conforme pode-se
ver nas Figs. 3 ¢ 4.

Tabela 2 — Médias (Hz) de F1 e F2 das 5 pré-tonicas nas condigdes controle e
teste para o locutor RS, do interior paulista

média (Hz) /i/ Palavras familiares
Controle seg. /el | seg./el | seg./al seg. /ol | seg./o/ | seg./u/
270 261 354 298 295 - 321
2211 2203 2059 2098 2102 - 1990
média (Hz) /i/ Palavras nao familiares
Controle seg. /el | seg./el | seg./al seg. /ol | seg./ol | seg./u/
257 - - 276 310 - 259
2010 - - 2147 1921 - 1941
média (Hz) /e/ Palavras familiares
Controle seg. /il | seg.lel | seg.l/al | seg./ol | seg./ol | seg./ul
355 343 404 442 413 - 357
1974 1968 1889 1988 1965 - 1912
média (Hz) /e/ Palavras nao familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg./al seg. /ol | seg./o/ | seg./u/
362 347 452 - 388 - 349
2121 2142 1882 - 1962 - 1855
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média (Hz) /a/ Palavras familiares
Controle seg. /il | seg.lel | seg.lel seg. /ol | seg./ol | seg./u/
783 770 797 778 687 - 746
1348 1540 1591 1494 1332 - 1372
média (Hz) /a/ Palavras nao familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg./el seg. /ol | seg./ol | seg./u/
725 720 679 - 750 710 664
1110 1142 1204 - 1221 1080 1105
média (Hz) /o/ Palavras familiares
Controle seg. /il | seg.lel | seg./el seg./al | seg. /ol | seg./ul
378 387 421 497 483 457 353
930 829 856 996 955 886 861
média (Hz) /o/ Palavras nao familiares
Controle seg. /il | seg.lel/ | seg./el | seg.l/al | seg./ol | seg./ul
383 374 399 - 502 397 364
847 847 985 - 933 1022 831
média (Hz) /u/ Palavras familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg./el seg./al | seg./o/ | seg. /ol
310 311 354 333 315 376 -
983 983 957 956 1012 1091 -
média (Hz) /u/ Palavras nao familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg./sl seg./al | seg./o/ | seg./ol
300 290 - - - - -
750 978 - - - - -

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 3 — Espacgo acustico F1 x F2 em Hertz de RS (masculino, SP) para pa-

lavras familiares
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Neste sujeito, a pré-tdnica /i/ se posterioriza (cf. Fig. 3) e abaixa
para /e 0 u/nas palavras familiares, enquanto nas ndo familiares apenas
se abaixa com /a o/. Sua pré-tonica /a/ em geral ndo tem sua altura mé-
dia alterada, embora se anteriorize diante de tonicas diferentes, sendo
no caso das ndo familiares diante de /o/, o que ¢ uma dissimilacdo. A
anteriorizagdo de /a/ pode ser vista nas palavras familiares na Fig. 3,
0 que ndo ocorre na Fig. 4 (palavras ndo familiares). Ainda para esse
locutor, a vogal pré-tonica /u/ sofre abaixamento diante de /e € o/ nas
palavras familiares.

A Tabela 3 mostra os resultados da média de F1 ¢ F2 em Hertz
das 5 pré-tonicas para o sujeito S1 feminino do Recife, nas mesmas
condi¢des descritas acima.

Examinando a Tabela 3 para as vogais pré-tonicas /e/ e /o/, observa-
se um maior numero de diferencas estatisticas para F1. Para ambas as
vogais, ocorre abaixamento diante de tonicas baixas e médio-baixas,
independentemente de familiaridade da palavra, o que se vé nas Figs.
5 e 6. Também ocorre nas familiares diante de /u/. A vogal /o/ se poste-
rioriza nas palavras familiares diante de todas as tonicas com excecdo
de /a/. Isso indica que, diante dessas vogais, /o/ foi realizada como uma
vogal mais aberta, porém mais posterior do que /9/, como se vé na Fig
5. Nas ndo familiares € pronunciada como /o/, por ter se anteriorizado e
abaixado (isso se vé nas Figs. 5 e 6, onde ocupa mesma regido que /9/).
O mesmo ocorre para a vogal /e/, que se realiza como uma vogal mais
aberta que /e/, porém com mesmo ponto de articulagdo, a ndo ser diante
de /¢/, contexto que sugere ser pronunciada como essa tonica, ocupando
seu espaco acustico, o que difere dos locutores de Sao Paulo.

De modo geral, para essa locutora, /a/ se al¢a e anterioriza nas pa-
lavras familiares, sendo apenas seu ponto de articulagdo afetado pelas
posteriores /o/ (se anterioriza) e /o/ (se posterioriza). As alturas de /i/ e
/u/ ndo sdo globalmente afetadas pelas tonicas nessa locutora, embora
tanto posteriorizacdo quanto anteriorizag¢ao sdo encontradas diante de
/2/ (posteriorizagdo no caso de familiares). Tanto /i/ tonico anterioriza
/u/ pré-tonico em ndo familiar, quanto /u/ tonico posterioriza /i/ pré-
tonico em palavra familiar. Esses fendmenos podem ser vistos nas Figs
5 e 6 também. Essas figuras ainda revelam a extrema variabilidade de
/e/ pré-tonico diante das tonicas, ocupando todo o espago de /&/, porém
com maior amplitude de variagdo. O mesmo ocorre com /o/ em relagio
a /o/, embora com menor amplitude de variagao.

.DELTA

352
2019

19



.DELTA

35.2
2019 Plinio A. Barbosa

Tabela 3 — Médias (Hz) de F1 e F2 das 5 pré-tonicas nas condi¢des controle e
teste para a locutora S1, do Recife

média (Hz) /i/ Palavras familiares
Controle seg. /el | seg./el | seg.lal | seg./o/ | seg./ol | seg./ul
454 - 463 471 469 - 496
2658 - 2550 2483 2475 - 2455
média (Hz) /i/ Palavras nao familiares
Controle seg. /el | seg./el | seg.lal | seg./o/ | seg./ol | seg./ul
454 465 - 450 451 - 474
2333 2450 - 2643 2467 - 2424
média (Hz) /e/ Palavras familiares
Controle seg. /il | seg.le/ | seg.lal | seg./ol | seg./ol | seg./u/
522 - 707 728 690 - 556
2138 - 2000 2057 2020 - 2108
média (Hz) /e/ Palavras n&o familiares
Controle seqg. /il | seg./s/ | seg.lal | seg./ol | seg.lol | seg./u/
539 527 722 - 71 - 514
2098 2288 2039 - 1982 - 2081
média (Hz) /a/ Palavras familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg./el | seg./ol | seg.lol | seg./ul
956 956 779 954 863 - 848
1609 1734 1756 1714 1593 - 1583
média (Hz) /a/ Palavras nao familiares
Controle seg. /il | seg.lel | seg./el | seg./o/ | seg./o/ | seg./ul
852 866 837 - 877 852 830
1442 1428 1452 - 1526 1364 1425
média (Hz) /o/ Palavras familiares
Controle seg. /il | seg.lel | seg./e/l | seg./al | seg./ol | seg./ul
585 564 567 685 722 738 520
1160 998 999 1061 1120 1097 987
média (Hz) /o/ Palavras nao familiares
Controle seg. /il | seg.lel | seg./el | seg.lal | seg./ol | seg./u/
548 545 562 - 763 718 532
982 1002 1158 - 1231 1253 968
média (Hz) /u/ Palavras familiares
Controle seg. /il | seg.lel | seg./e/ | seg./al | seg./ol | seg. /ol
528 501 527 508 477 507 -
952 1010 873 907 1109 848 -
média (Hz) /u/ Palavras nao familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg./e/ | seg./al | seg./ol | seg./o/
509 510 - - - - -
846 979 - - - - -

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 5 — Espaco actstico F1 x F2 em Hertz de S1 (feminino, PE) para palavras
familiares.
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Figura 6 — Espaco actstico F1 x F2 em Hertz de S1 (feminino, PE) para palavras
nio familiares.
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A Tabela 4 mostra os resultados da média de F1 e F2 em Hertz
das 5 pré-tonicas para o sujeito S4 feminino do Recife, nas mesmas
condigdes descritas acima.

Examinando a Tabela 4 para a vogal pré-tonica /e/ em palavras
familiares, observa-se um maior nimero de diferengas estatisticas para
F1, indicando abaixamento da vogal diante de /¢ a 9/ (e anteriorizacdo
diante de /i/, como mostra o valor significativo da diferenga da média de
F2 de /e/ diante dessa tonica). Ja para palavras ndo familiares, a vogal
tende para uma vogal proxima a /i/ diante de /i/ e para /u/ diante de /u/.
Quanto a pré-tdnica /o/ nas palavras familiares, ela se abaixa signifi-
cativamente apenas diante de /a/ e /2/, enquanto se posterioriza diante
de todas as vogais tonicas com excecdo de /a/, o que pode assinalar sua
aproximacao da vogal /u/, com excecdo das palavras com /a/ na tonica.
A situag@o nas nao familiares ndo € clara, embora a vogal /o/ tenda para
o centro do espago acustico diante de /e/ tonico. Além disso, diante
de /i/ se alga e diante de /u/ se posterioriza. As figuras 7 ¢ 8§ mostram
as posi¢des dessas vogais com relagdo a tonicas e vogais de controle.
Observe-se que essas vogais ocupam o espago das médio-baixas.

De modo geral, para essa locutora, /a/ se al¢a diante de /e o u/ nas
familiares e diante de /i o/ nas ndo familiares. Essa mesma vogal se
anterioriza diante de /i ¢/ nas palavras familiares. As alturas de /i/ e /u/
ndo sdo globalmente afetadas pelas tonicas nessa locutora, a no ser o
abaixamento de /u/ diante de /¢/ nas familiares e o de /i/ diante de /o/
(nas palavras familiares /i/ se posterioriza diante de /u/). Essa mesma
pré-tonica /u/ é realizada de forma muito anteriorizada por essa locutora,
certamente por conta da coarticulagdo com as consoantes seguintes,
que sdo coronais. Assim, parece exibir um processo dissimilatorio
diante de /e & a/ nas palavras familiares. embora tanto posterioriza-
¢do quanto anteriorizacdo sdo encontradas para /o/ (posteriorizacdo
no caso de familiares). Tanto /i/ tdnico anterioriza /u/ pré-tonico em
ndo familiar, quanto /u/ tdnico posterioriza /i/ pré-tonico em palavra
familiar. Esses movimentos podem ser vistos nas Figs 7 e 8 também.
As figuras também revelam a extrema variabilidade de todas as vogais
pré-tonicas dessa locutora.
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teste para a locutora S4, do Recife

mediana (Hz) /i/ Palavras familiares
Controle seg. /el | seg./s/ | seg./al | seg./ol | seg. /ol | seg./ul
423 - 447 530 387 - 425
2483 - 2449 2411 2397 - 2240
mediana (Hz) /i/ Palavras nao familiares
Controle seg. /el | seg./el | seg./al | seg. /ol | seg.lol | seg./ul
331 367 - 371 403 - 465
2319 2630 - 2343 2417 - 2340
mediana (Hz) /e/ Palavras familiares
Controle seg. /il | seg./el | seg./al | seg. /ol | seg.lol | seg./ul
466 472 614 727 606 - 489
1788 2073 1893 1902 1884 - 1802
Medlan/é/FZ (H2) Palavras n&o familiares
Controle seg. /il | seg./el | seg./al | seg. /ol | seg.lol | seg./ul
470 445 482 - 563 - 445
1927 2250 2205 - 1951 - 1525
mediana (Hz) /a/ Palavras familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg.lel | seg./ol | seg./ol | seg./u/
825 795 677 821 740 - 720
1531 1691 1602 1634 1371 - 1496
mediana (Hz) /a/ Palavras nao familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg.lel | seg./ol | seg./ol | seg./ul
819 719 756 - 739 784 737
1323 1227 1307 - 1351 1191 1352
mediana (Hz) /o/ Palavras familiares
Controle seg. /il | seg./lel | seg./el | seg./al | seg./ol | seg./ul
483 499 514 536 591 572 520
1157 959 942 989 1202 1059 1037
mediana (Hz) /o/ Palavras n&o familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg.lel | seg./al | seg. /ol | seg./ul
533 467 468 - 639 491 470
1048 1024 1264 - 1109 1346 955
mediana (Hz) /u/ Palavras familiares
Controle seq. /il | seg.lel | seg.lel | seg./al | seg. /ol | seg. /ol
415 399 405 454 408 503 -
1326 1296 994 1151 1145 1385 -
mediana (Hz) /u/ Palavras nao familiares
Controle seg. /il | seg.lel | seg./el | seg./al | seg. /ol | seg. /ol
412 426 - - - - -
1332 1016 - - - - -

Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 7 —Espago actstico F1 x F2 em Hertz de S4 (feminino, PE) para palavras
familiares.
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Figura 8 — Espago actstico F1 x F2 em Hertz de S1 (feminino, PE) para palavras
24 ndo familiares.
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Quanto as situacdes em que houve significancia para os casos das
pré-tonicas médias /e,0/, 0 exame das tabelas 3 a 6, independentemente
da familiaridade das palavras, nos mostra o que segue.

Para os locutores paulistas, o algamento (parametro F1) disparado
por vogal alta na tonica foi significativo 5 vezes ao ser disparado por
/1/ tdnico e 3 vezes por /u/, enquanto o abaixamento foi significativo
6 vezes, tanto disparado por /&/ quanto por /o/ e por /a/. Examinan-
do esses mesmos locutores, independentemente de gatilho, as duas
vogais pré-tonicas médias /e,o/ t€ém 14 e 12 diferencas significativas
respectivas que apontam para covariagdo do F1 delas com o das tonicas
que as seguem. Assim, para esses locutores a hipotese 6 se confirma
enquanto que a hipdtese 7 aponta preferéncia por covariacdo de F1 de
/e/ com a tonica.

Para as locutoras do Recife, o algamento disparado por vogal alta
na tonica foi significativo apenas 3 vezes quando disparado por /i/ e
1 por /u/, enquanto o abaixamento foi significativo 4 vezes disparado
por /e/, 7 vezes disparado por/o/ e 6 vezes por /a/. Examinando nesses
mesmos locutores, independentemente de gatilho, /e/ tem 12 diferengas
significativas enquanto /o/ tem 9 diferencas significativas que apontam
para covariag@o do F1 delas com o das tonicas que as seguem. Assim,
para o Recife, as hipdteses 6 se confirma enquanto que a hipdtese 7
aponta preferéncia por covariagdo de F1 de /e/ com a tonica. O teste
de percepgdo relatado adiante confirma a harmonia que gera abertas
em posicao pré-tonica no Recife.

Examinando os 4 locutores, ha assimetria na vogal que sofre
harmonia, com frequéncia maior para /e/. O abaixamento parece ser
o fendmeno mais frequente, contrariamente ao esperado, talvez por
conta da faixa etaria e estado da lingua, especialmente no interior de
Sao Paulo, onde talvez o fendmeno fosse menos esperado. De fato, os
testes de percepcao confirmam esse fato. No interior de Sdo Paulo ha
perfeita simetria quanto a vogal que dispara abaixamento, com igual
frequéncia para /g, a, o/. No Recife, entre essas trés vogais a ordem de
preferéncia do maior para o menor é /o/ > /a/ > /e/. E preciso ter em
mente, no entanto, para o caso do interior paulista, que héa questdes de
variagdo individual que apontam para um processo em curso, possivel-
mente de abaixamento: o exame de mais dois locutores pareados em
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faixa etaria e escolaridade com os analisados aqui, um homem e uma
mulher, mostram que a locutora tende a alcar o /e/ pré-tdnico diante
de /i/ e o abaixar diante de /e, a/, enquanto que para /o/ / pré-tdnico
¢ abaixado independentemente da vogal seguinte no caso apenas das
palavras familiares. J4 o locutor masculino abaixa ambas as pré-tonicas
diante das palavras familiares. Considerando os 4 locutores paulistas,
que haja mais casos de abaixamento e especificamente para palavras
familiares no caso dos ultimos , sugere uma mudanga em curso no
sentido de prevalecer o abaixamento na regido estudada.

Quanto aos dados sobre duragdo média de vogais pré-tonicas con-
trole vs teste nos quatro locutores, a Tabela 5 mostra as percentagens
de diferengas significativas, assinalando as que sdo mais curtas que
as vogais pré-tonicas controle (de 48 a 95 %) vs as mais longas que a
vogal controle (5 a 52%). Como n@o ha nenhum padrdo diferenciado
de comportamento quando as palavras sdo ou ndo familiares, todas
foram agrupadas. Nao ha preferéncia clara da influéncia da tonica. A
duracdo mais curta ndo se da, assim, para as vogais pré-tonicas que se
alcaram diante de determinadas tonicas, como visto acima.

Tabela 5 — Percentagem de diferengas significativas para durag@o controle vs
teste

Locutor. # dif. sig. % mais contexto de % mais contexto de

Estado (%) curtas que | tonica para | longas que tonica para

controle mais curtas controle mais longas

LR.SP 14 (32 %) 64 todas 36 /ieou/

RS.SP 19 (43 %) 68 todas - /o/ 32 todas - /¢ o/

S1.PE 27 (61 %) 48 todas - /o/ 52 todas - /i o/
S4.PE 19 (43 %) 95 todas - /o/ 5 /u/ (para /o/ na

pré-tonica)

Fonte: Dados da pesquisa

5. Testes de percepcao

Para a realizagdo dos dois testes de percepgdo era preciso eliminar
a influéncia que o l1éxico pudesse ter no julgamento do grau de aber-
tura das pré-tonicas e considerar o fato que, por fazer parte de nosso
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sistema fonoldgico, os ouvintes sdo capazes de avaliar esse grau nas
vogais médias /e,0/ apenas. Para eliminar a influéncia do 1éxico foram
extraidas para o teste as silabas pré-tonicas de suas palavras respectivas,
delimitadas pelo fim da vogal que antecede a palavra “Digo” até o fim
da vogal pré-tonica pelos mesmos critérios de delimitagdo de vogais
apresentados acima.

Para as vogais /i, a, u/, realizamos um teste de avaliagcdo de sua
qualidade acustica, instruindo os ouvintes para que julgassem o quao
essas vogais sdo bons exemplares delas mesmas. Isso foi feito por
uma escala de Likert de cinco graus, de “muito ruim” a “muito bom”,
passando por “ruim”, “passavel” e “bom”. Cada vez que o participante
ouvia uma silaba contendo uma dessas trés vogais ele clicava na tela
num no espacgo contendo uma das palavras da escala para fazer sua
avaliag@o. Para o segundo teste, o com as vogais médias, foi solicitado

apenas que dissesse se era aberta ou fechada.

Para cada teste de percepgao, foram extraidos de 15 a 18 silabas
por locutor, de forma a manter silabas provenientes de palavras com
as 7 tonicas possiveis, dando um total de 56 silabas para o teste com
/i,a,u/ e 66 silabas para o teste com /e,o/. Os testes foram aplicados
para 3 conjuntos de ouvintes, dois para paulistas (testes com /e,0/ com
30 participantes e /i,a,u/ com 20 participantes) e um para falantes do
Recife com 20 participantes. Para os participantes do Recife aplicamos
apenas o teste das vogais médias porque o teste feito com os paulistas
para /i,a,u/ ndo se mostrou util. Além disso, estamos interessados so-
bremaneira em examinar a dependéncia do dialeto do ouvinte para o
reconhecimento do grau de abertura das vogais médias.

Os resultados do teste com /e,0/ com ouvintes paulistas para as
silabas de paulistas e recifenses revelam que os ouvintes ndo sio
sensiveis @ mudanga significativa de F1 de /e/ diante de tonicas altas
no sentido de alcamento que LR realizou, mas apenas a mudangas
no sentido de abaixamento diante de tonicas baixas para ambos o0s
locutores. Assim, se a tonica é /i, e, o, u/, 100 % das pré-tdnicas /e,o/
sdo percebidas respectivamente como /e,0/ se o locutor é paulista ou
recifense. Por outro lado, se a tonica era aberta ou médio-aberta (/s a
a/), 28 % dos /e/ foram percebidos como [&] se o locutor € paulista e
78 % dos /e/ foram percebidos como [€] se o locutor ¢ do Recife. Esse
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resultado confirma o abaixamento em Recife quando seguido dessas
tonicas para os ouvintes paulistas. Quanto aos /o/ pré-tonicos diante
de /e a o/, 50 % deles foram percebidos como [2] se silaba de paulista
ou de locutora do Recife. Das silabas de paulistas, 40 % desses 50 %
foram silabas da locutora feminina.

Os resultados do teste com /e,0/ com ouvintes do Recife foram exa-
tamente 0os mesmos para as pré-tonicas /e/ e para pré-tonicas /o/ diante
de fechadas e para o /e/ diante de aberta, mas um padrao diferente foi
encontrado para as pré-tonicas /o/ diante de abertas e médio-abertas: 50
% deles foram percebidos como [0] se silaba de paulista e 83 % como
[0] delocutora do Recife. Essa assimetria entre os ouvintes demonstra
uma tendéncia para ouvintes do Recife a perceberem posteriores como
baixas em geral, 33 % a mais que ouvintes paulistas para exatamente
0s mesmos estimulos.

6. Discussio

O que ressalta do confronto dos dados do interior de Sdo Paulo com
os do Recife, tanto pela analise estatistica - que assinala os contextos
das diferencas significativas com maior frequéncia de altura -, quanto
pelas figuras 1 a 8 é o fato de que as pré-tdnicas /e o/ nos dados das
locutoras do Recife ocupam regido de dispersdo semelhantes com as
respectivas tonicas /e 9/, 0 que ndo ocorre com os dados dos locutores
do interior de Sdo Paulo, embora, em varios casos de movam para as
regides dessas mesmas tonicas.

Do exposto acima para os dados de produgdo, observamos que
as vogais pré-tonicas com valores médios de F1 e F2 mais frequen-
temente significativos sdo /e o a/. As vogais altas /i u/ do conjunto de
teste, especialmente no Recife, sdo menos afetadas em média com
relacdo as vogais /i u/ controle, embora essas sejam bastante dispersas
na locutora S4 do Recife.

As palavras familiares sdo mais afetadas pelo contexto das tonicas
do que as ndo familiares, em todos os locutores. Embora, como se de-
preende das figuras, ocorra coarticulag@o vogal a vogal também nesse
caso. Quando as locutoras do Recife, em particular, ocorre producdo
das vogais /e o/ como [ 0] tanto em palavras familiares como nas nao
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familiares: as locutoras S1 e S4 abaixam /e/, ocupando entdo o espaco
acustico de [¢], diante de [€ a o] nas familiares ¢ [ o] (S1) ou [0] (S4)
nas ndo familiares. Quanto a vogal /o/, também se abaixa diante de
[e a 9] (S1) e [a 9] (S4) nas familiares, enquanto nas ndo familiares
se abaixa diante de [a o] (S1) e [a] (S4). Esse padrdo caracteriza que
ha uma vogal tonica baixa ou médio-baixa que dispara o fendmeno
nas locutoras do Recife. Nao ha realizacdo de /e o/ como médio-baixa
independentemente do contexto, pois ndo abaixa, quando a tonica ¢
/iu/ (pelo contrario, nas ndo familiares as vogais médias se algam em
S4 diante dessas tonicas. Esses resultados de abaixamento harmonico
confirmam o que se encontra nos dados para Recife também examina-
dos por Sandalo (2012), trabalho que também avaliou a harmonia com
/a/ para esta localidade. Em S1 o abaixamento de /e/ diante de palavra
familiar com /u/ tonico € de pequena extensao para ser audivel, o que foi
confirmado pelo teste de percep¢ao (palavra “verruga”). De fato, o teste
de percepgdo revelou que todas as palavras com vogais médias /e,0/ na
pré-tdnica foram percebidas como /e,0/ se a tonica era fechada (alta).

Quanto ao tltimo comportamento, os locutores do interior de Sdo
Paulo tém duas pré-tonicas mais afetadas diante das tonicas altas nos
dois tipos de palavras, sendo sempre algadas nesse contexto.

Diante do exposto podemos responder as sete hipoteses acima,
como segue:

1. Confirmada a hipétese 1 de que palavras familiares harmonizam
mais que palavras ndo familiares. Os dados revelam que hd um maior
numero de diferengas significativas quando as vogais pré-tonicas sdo de
palavras familiares, consideradas de acordo com a tonica seguinte.

2. Néo confirmada a hipdtese 2 de que a harmonia é semelhante
nos dois dialetos, mas esta associada ao abaixamento na pré-tonica nao
motivado pela tonica no dialeto do Recife. De fato, nem a harmonia ¢
semelhante, pois vimos a realizacdo das vogais pré-tonicas /e o/, em
particular, das locutoras do Recife como tonicas médio-baixas, nem
se abaixam independentemente das tonicas: ¢ apenas diante de tonicas
baixa e médio-baixas que as pré-tdnicas /e o/ abaixam.

3. Nao confirmada a hipdtese 3 de que palavras proeminentes, por
serem hiperarticuladas, devem desfavorecer a harmonia vocalica, pois
ndo ha diferenga condicionadas ao nivel de proeminéncia nos dados.
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4. Confirmada a hipotese 4 de que ndo ha efeito de posi¢do do
enunciado, pois esse fator ndo foi significativo.

5. Também n@o confirmada a hipotese 5 de que pré-tonicas /e,o/
que se algam para qualidade acustica semelhante a da tonica alta que
dispara o processo devem ter duracdo menor que na condi¢@o controle,
enquanto pré-tonicas /e,0/ que abaixam disparadas por vogais baixas ou
médio-baixas devem ter duracdo maior do que na condig@o controle.
De fato, ndo ha esse padrio nas vogais da condi¢éo teste, a ndo ser que
tendem a serem mais curtas que na situagao controle independentemente
de condicionantes.

6. Confirmada a hipdtese 6 de que a tonica /u/ serve de gatilho de
harmonia com menor frequéncia que a vogal /i/, no caso de algamento.

7. Nao confirmada a hipotese 7 de que as vogais pré-tonicas /e,0/
tém igual frequéncia de harmoniza¢do. Em nossos dados /e/ harmoniza
mais que /o/.

Quanto as questdes colocadas acima, a resposta ¢ positiva para
ambas: tanto o fendmeno da harmonia ¢ distinto entre os dialetos
examinados aqui quanto a familiaridade das palavras condiciona a
frequéncia do processo.
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