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UMA INVESTIGAGAO INSTRUMENTAL DO
TIMBRE DA VOGAL ATONA FINAL /a/

Orlando R. Kelm (Universidade do Texas, Austin)

ABSTRACT: Although <t ig well know that Brazilian
FPortuguese pretonie vowels (/e/ and /o/) tend to
assimilate in vowel height to subsequent high vowels,
this study examines the effects of this assimilation
on final atonie./a/. .. Results indicate that atonic /a/
also undergoes significant raising when flanked by
high vowels. Consequently, this assimilatory process
in Brazilian Portuguese affects a wider range .of .
articulations than has been previously supposed. .

I. Intreduction . .

Embora a influencia que a vogal alta exerce . em
levantar as vogais pretdnicas /e/ e /o/ seja bem co -
nhecida (e.g., coruja = curuja), menos se sabe dos e-
feitos que. a vogal alta tem nas vogais atonas- (coruja).
O interesse pelos-estudos do "levantamento vocalico™
tem aumentado ultimamente (Hensey 1972, Harris 1973.
Abaurre~Gnerre 1979, 1981, Bisol 1983 e Major 1985).
Alias, no volume 4 desta mesma- Revista, Bisol (1988)
apresenta um excelente resumo dos fatores que afetam o
processo da "harmonizagao vocalica'. Entre eles, seu
estudo levanta uma regra variavel em que a vogal-alta
seguinte, a nasalidade, a consoante vizinha, -e a ato-
nicidade auxiliam esse processo. -

Este trabalho levanta consideracoes a respeito da
assimilagdo vocalica que as vogals altas exercem - nas
vogais baixas. A relacao assimilatoria’ entre uma:vogal
alta e outra media (fe/ e /o/)-ja indica que existe u-
ma tendéncia para a-assimilacao vocalica. A medida que
esta relacao também“exista-éntre-vogais altas' e baixas,
poder-se-a afirmar que esse processo & muito forte no
portugues brasileiro. 0 estudo da assimilagao vocalica
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serve como ponto inicial para varlas analises: fonolo«
gicas e foneticas. Por exemplo), as" tendencias ritmi -
cas da fala se devenm, em parte, a redugao vocalica ,

a duragao segmental e a acentuagao das silabas. A as-
similagao vocalica entra na anilise de todos esses pro
cedlmentos.

II1. Metodo

Os dados para esta investigacao vem de gravagoes
que foram preparadas para outro estudo comparativo so-
bre o ritmo do portugues brasileiro e do espanhol mexi
cano (Kelm 1989). Naquele estudo, 40 informantes pau —
listas do sexo masculino, que tinham entre 18 a 27 a-
nos de’ idade, foram gravados na: sala de gravagao - do
Departamento de Comunicacao da Universidade de Sio Pau
lo. Os materiais constaram de uma lista de frases e
de uma lista de palavras. Todos os informantes segui —
Tam os mesmos procedimentos. Primeiro: leram todas  as
frases numa velocidade de fala normal e depozs 1eram
a lista de palavras.

Usa das palavras da listaz foi bebida que tambem
se encontrou em uma-das:- frases Essa e a bebida que que
rla. Esta frase provou ser muito interessante- welo nu
mero de artlculagoes altas: e IR :

/...:beblda que querla/___, [ﬁlbldnkhlk£1r1#]

A analise consistiu na comparacgao da artxculagao
da vogal .final em "bebida" na forma citada (a que veio
da palavra isolada) com a da forma reduzida (a que ti-
rada da frase). A analise. instrumental foi feita  mno
Laboratorio de Fonetica da Universidade do Texas, em
Austin, utilizando registros espectograficos no apare-
lho digital da Kay Electronics.  As fregli@ncias dos
primeiros dois formantes foram medidas pelo espectro
gue acompanha o espectrograma As vogals foram avalia-
das na parte: estavel da emisszo, depois dos pontos de
transigao.
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A validez estatistica das diferencas entre essas freqlen
cias foi determinada usando o teste Mann-Whitney U (al~
fa = .01), que faz comparaggesragrupadas para cada um
dos 40 informantes. Primeiramente, comparamos as freqllen
c¢ias de F~1 nos dois contextos e, entao, da mesma forma
comparamos as freqliéncias de F-2. Se o contexto de vo—
gais altas afetar as freqliencias dos formantes de /a/ em
diregzo de uma vogal também alta, poderemos afirmar que
a assimilagdo vocalica nao se limita is vogais semi—fe-
chadas e semi-abertas, mas inclui tambem as baixas.

III. Resultados

A Tabela 1 apresenta freqliencia mediz (em Hertz)
do primeiro formante (F-1) e do segundo formante (F-2)
do /a/ final de bebida. As medidas para o enunciado
veém de dois contextoss isolado, da palavra citada
( - assimilagao) e dentro de uma frase (+ assimilag3o).
E apresentado tambem o desvio—padrio dessas medidas.

Tabela 1
BEBIDA
F-l D2 F=2 DR
Isolado (- assimilaczo) 521 56.9 1536 114.3
Frasal (+ assimilaczo) 440 59.8 1700 107.3

Os dados da Tabela 1 confirmam que a freqliencia do pri-
meiro formante desce ac passar do enunciado isolado pa-
ra o frasal, indicando o chamade "levantamento vocali -
co™. Ao mesmo tempo, a freqliencia do segunde formante
sumenta, resultando numa articulagao mais anterior, ou
seéja, uma articulagao assimilatoria 3 vogal alta.

Os testes estatisticos confirmam que essas mudan -~
¢as sao significativas. As comparagées agrupadas eatre
0 F-1 isolado e frasal mostram uma diferenca significa-
tiva (Sgg Rank = -363,p ¢ .0001). Da mesma forma, as
comparacoes agrupadas entre o F-2 isolado e frasal tam—
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bem indicam diferencgas. significativas. (Sgn Rank = 348,

P < .0001l). Entre os nossos .40 informantes, nao - ha
duv1da de que o enunciado frasal apresenta a assimila-
¢ao vocalica .com as vogais altas.

Para aproveitar de uma percepgao visual dessa assi
milacao, a Figura 1 mostra as mudangas em timbre do
/a/ nos dois contextos em comparagao com os formantes
das vogais tonicas bra511e1ras. Os dados para os for -
mantes das vogais tOnicas vem dos estudos de Godinez
1978 e Fails & Clegg 1984, Claro que nao se pode fazer
uma comparagao direta entre as tonicas e as atonas. Po-
rem, a Flgura 1 mostra que o /a/ (+ assimilacao) se pa-
Tece mams com as vogais fechadas e semi-fechadas do que
o /a/ tonico.

Figura 1 - Uma comparagiao do timbre do /a/ de "bebida"

(Z assnnllagao) com as freqgllencias dos formantes das - vo
gais tonicas brasileiras.

Assimilagdo Vocalica
/a/ 4tona final
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E interessante observar que a figura 1 ilustra a dife-
renga no timbre do /a/ atono (-assimilaczo) e o /a/ a-
tono (+ assimilagao). AliRs, a diferenca em altura, ba-
seada no traco de 3531m11agao, e quase tao grande quan-
to a diferenga entre a abertura das vogais semi-fecha ~
das e semi-abertas (e, £). Observa-se ainda que - em
termos fonéticos ‘a asszmllagao vocalica” descreve me —
lhor essa pronunC1a do que "o levantamento vocallco"

ja que a _vogal nao e somente mais alta, ‘mas 0 ponto de
constrlgao tambem e mals anterlor.3 ‘Esta. a351mllagao,
entretanto, nao chega ao ponto de ser uma. “harmonlzagao
vocalica", pois o /a/ nao leva e mesmo tlmbre das vo -~
gais altas. . :

Alem da’ 3331m11agao que se. encontra na vogal atona
/al, & interessante notar as freqﬁenC1as dos formantes
de todas as vogals dos enunciados bebida e Essa @ a be—
bida que queria.. Essas. diferencas se observam nos es —
pectogramas das Figuras 2 e 3.

Figura 2 - Espectrograma de banda larga do enunciado:

[bEbldEW bebida num contexto isolado (- assimiiaggo
vocalica)
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Figura 3 ~ Egpectrograma de banda larga do enunciado Essa & a bebida
que gqueria [Esu‘&_'ﬂbibidnk ikLirig]. (+assimilagdo vocalica).

5 - :vbibidwk‘ik'i

r i

Bisol (1988:03) indica que "a vogal assimiladora
& a alta da silaba imediatamente seguinte..." Assim,
na Figura 2, o espectograma de bebida (palavra isclada)
nao apresenta evidencia para a assimilaczo do /a/ com a
vogal alta que precede /i/. Vale notar, porem, que a
influencia dessa mesma vogal alta afetou o timbre do
/e/ pretonico, onde multas vezes a harmonizagao esta
presente. R

Se observarmos os formantes de todas as vogais no
espectograma da Figura 3, verificaremos vogais relativa
mente altas durante o enunciado todo. A" Tabela 2 apre =
senta a freqﬂenc1a dos formantes dessas vogais.
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Tabela 2 Freglencia do primeiro e segundo formanteg
das vogais dentro da frase Es$sia'e a bebida que queria.

VOGAL F-1 F=2 PROCESSO ASSIMILATORIO

essa 560 1960  —reee

essa 640 1800 ———

g &40 2200 Transiente

2 680 1800 Transiente

Pebida 320 2280 Se assimila a vogal alta seguinte
bebida 320 2400 Vogal alta acentuada _

bebida 400 1920 Se assimila as articulagoes altas
que 400 2500 Se levanta em posicao nao—acentuada
queria 360 2560 Se assimila 3 vogal alta seguinte

queria 360 2520 Vogal alta acentuada
queria 480 1880 ~——

Infere~se dos formantes da Figura 3 e dos dados da
Tabela 2 que o /a/ de "bebida''sofreu assimilacdo suces—
siva. Em termos articulatorios, ji que a lingua ocupava
uma posigao elevada ao correr da frase, o /a/ (apesar de
ser baixo em termos fonologicos) foi produzido tambem
com a lingua elevada.

III- Conclusizo

E claro que as vogais nesse enunciado oferecem cor-
textos favoraveis para a assimilacdo que talvez nio  se
éncontre na fala geral (e.g., vogais altas,. consoantes
labiais e velares). Mesmo assim, e importante observar
que_quase todos os estudos que tratam do levantamento
vocalico, por assimilacio, focalizam as vogais pretoni-
cas ([megi‘nu] - [minind], pgr&r_{.‘ke)). Esses estudos
servem muito bem para confirmar os processos assimilat§

rios, tal como a harmonizacio vocalica no portugues bra-
sileiro.
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Foi nesse ESplrltO que Bisol (1988: 18) apresentou uma
regra fonologica para a harmonizacao vocalica:

(1) Vv __4¢+ alts /

C1 v

[+ alc]
- alt
+ bx

Os dados analisados neste estudo nos permitem defender
a ideia de que a assxmllagao vocalica se estende 2
outros contextos que nao necessariamente o da vogal me
dia pretonlca. A anzlise que realizamos da vogal /a/
leva-nos, pois, a sugerir que a regra fonética (2) re-
presenta uma tendencia geral. Vale notar, por outra,
que entre as palavras envolvidas, nenhuma pausa deve o
correr:

() V_3¢+alty /__ C; v

E‘“" acen] E alt]

Claro que esta & uma tendencia variavel. A pronuncia
nem sempre results na assimilagao e ela pode ser in-
fluenciada por outros fatores foneticos e individuais.
Mesmo assim, a analise apresentada nesta pesquisa indi-
ca que vale a penma considerar os efeitos da assimilacao
vocalica para todas as vogais brasileiras. Isto se es—
tende tambem a outros estudos da fonética, da aquisigao
da 11ngua, dos processos fonologlcos segmentais, das
tendencias ritmicas, da redugao vocalica, e da divisdo
vocalica,
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