APRENDENDO SIMBOLOS BLISS VIA COMPUTADOR I
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A Semantografia Bliss

A semantografia Bliss (Bliss, 1972; Hehner, 1980) j4 foi descrita mais
extensamente em artigos anteriores (Capovilla, Macedo, Duduchi, Capovilla e
Thiers 1997; Capovilla, Macedo et. al, 1995), acerca da engenharia dos sistemas
de comunicagio e de suas indicagBes clinicas. Os conceitos fundamentais daquele
artigo sao revisados brevemente na segio abaixo.

Como linguagem universal logogrifica-semantica, a semantografia Bliss re-
presenta a natureza de modo visual e direto, e ndo de indireto, por mediagio
fonica do nome falado do objeto representado. Em vez de representar um referente
via mapeamento sonoro da fala que o designa, ela o faz diretamente, de modo
logogréfico visual. Ela é composta de sfmbolos pictogrdficos, ideogrdficos e ai-
bitrdrios. Os pictogrdficos assemelham-se fisicamente ao0s referentes que repre-
sentam, mantendo com eles uma relagdo de analogia visual. Os ideogrdficos
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sugerem os conceitos que representam por mediagdo de associagdo conceitual de
imagens. Os arbitrdrios representam as propriedades gramaticais ou metalingiifs-
ticas do sistema. Os simbolos podem aparecer em sua forma elementar ou com-
binada. Simbolos complexos derivam dos elementares pela recombinagdo entre
estes e indicadores que sinalizam as vérias formas gramaticais do simbolo, en-
quanto permitem a retengio do significado do radical. H4 dois tipos de combi-
nagio entre sfmbolos elementares: por Segienciamento ou sobreposi¢do. H4
quatro indicadores basicos: pluralidade, propriedade, concretude e agdo. Para
derivar verbos e modificadores (i.e., adjetivos e advérbios) a partir de substanti-
vos, basta adicionar indicadores de agdo e de propriedade, respectivamente. Plu-
ralidade sobreposto a um substantivo transforma-o em plural ou coletivo. A¢do
transforma-o em verbo. Propriedade transforma-o em adjetivo. Um ponto 2 es-
querda indica que a propriedade € poténcia imanente ao substantivo, um ponto
3 direita indica que ela ja foi exercida ou consumada. Concretude sobreposto ao
substantivo indica o significado concreto, o 6rgdo ou instrumento da fung¢@o sim-
bolizada. Quando um simbolo para substantivo tem dois significados, um concreto
e um abstrato, concretude indica o primeiro.

Na semantografia, normalmente, os referentes mais concretos ou mais fa-
cilmente imagindveis s3o representados por simbolos pictograficos; os menos con-
cretos e imagindveis, por ideogréficos; e os significados mais abstratos, tais como
os signos metalingiifsticos, por arbitririos. A semantografia € implementada em
tabuleiros de comunicagdo ou, mais raramente, em computadores. Os simbolos
sdo distribuidos em blocos para facilitar seu uso sintético. No tabuleiro, aparecem
2 esquerda os advérbios sociais, seguidos de perguntas, pronomes, pronomes pes-
soais, verbos, adjetivos e advérbios, substantivos e conceitos temporais. As ca-
tegorias sdo sinalizadas por cores de fundo. O nome escrito acompanha cada
sfmbolo, permitindo ao interlocutor nio-familiarizado compreender as sentengas
compostas. Espera-se que a sintaxe das mensagens compostas siga a estrutura
bésica SVOC (sujeito-verbo-objeto-complemento), mas isto, freqiientemente, ndo
ocorre (von Tetzchner e Jensen, 1986). Em questOes a interrogagdo aparece no
inicio da frase, e em negativas a negag@o aparece antes do verbo. Como a se-
mantografia Bliss € lingiiistica, sua generatividade e recombinatividade permitem
infinitas combinagGes, podendo ser empregada para comunicar qualquer signifi-
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cado, independentemente de seu grau de complexidade, abstragio ou imageabi-
lidade. Os custos dessa flexibilidade s3o o quesito de desempenho cognitivo ini-
cial superior a0 das pictografias, a maior lentiddo de aprendizagem e a menor
retengdo de significado. i

A semantografia Bliss pode ser usada quando o paralisado cerebral tem
bom desempenho cognitivo, e desde que ela seja ensinada em sua plenitude.
Como os métodos tradicionais de ensino da semantografia fazem uso de display
passivo em tabuleiros de comunicagdo, 0 uso de tais tabuleiros tende a desen-
volver uma estratégia de codificaggo proprioceptiva da posigao ocupada pelos
diversos simbolos nos tabuleiros em detrimento do conhecimento da 16gica sub-
jacente & semantografia, e da morfologia dos simbolos. Em conseqiiéncia o padrdo
aparente de competencia na semantografia pode ocultar uma ignorancia profunda
dos principios e propriedades lingiifsticas dessa semantografia, conforme demons-
trado experimentalmente por Capovilla, Thiers e Seabra (1994). O sistema com-
putadorizado para ensino dos sfmbolos Bliss, ImagoBlissVox ou IBV (Capovilla,
Macedo e Feitosa, 1993; Feitosa, Macedo, Capovilla, Seabra e Thiers, 1994) foi
desenvolvido para auxiliar a aprendizagem auténoma dos simbolos da semanto-
grafia Bliss pelo paralisado cerebral. A segdo abaixo descreve este sistema de
ensino.

Sistema de multimidia para ensino de comunicacio alternativa
baseada em simbolos Bliss: ImagoBlissVox

De acordo com a bibliografia (Bertoni, Stoffel e Weniger, 1991; Bloom-
berg, Karlan e Lloyd, 1990) a aquisi¢go de fluéncia ripida no manejo do sistema
Bliss (Hehner, 1980) por parte de pacientes com comprometimento neurol6gico
de linguagem € relativamente dificil devido 2 baixa transparéncia dos sfmbolos
da Semantografia Bliss. O sistema ImagoBlissVox (Feitosa, Macedo, Capovilla,
Seabra e Thiers, 1994) foi desenvolvido para facilitar a aprendizagem dos sim-
bolos 2 medida em que os representa associados aos seus respectivos referentes
apresentados sob forma fotogrifica e falada. O sistema apresenta os sfmbolos
Bliss emparelhados aos vocdbulos digitalizados e as fotos coloridas digitalizadas
em alta resolugdo com animagdo grafica empregados no sistema de comunicagio
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ImagoAnaVox (Capovilla, Macedo, Duduchi, Capovilla, Raphael e Guedes, 1996;
Capovilla, Nunes, Macedo et al., 1997; Capovilla, Macedo, Duduchi, Capoviila,
Gongalves e Thiers, 1995; Capovilla, Macedo, Feitosa e Seabra, 1993). Conforme
esses trabalhos, uma das vantagens desse sistema € precisamente sua transparén-
cia, decorrente do uso de fotos e sons naturais em vez de simbolos abstratos e
mudos. O sistema ImagoBlissVox, resultante da fusdo dos dois sistemas Bliss-
Comp e ImagoAnaVox foi desenvolvido para ensinar correspondéncia entre 0s
simbolos arbitririos empregados no sistema Bliss e seus referentes, vocalizados,
fotografados ou filmados. Além das fotos digitalizadas de Imago, o sistema Ima-
goBlissVox também pode usar qualquer outro estfmulo visual como, por exemplo,
os sinais animados da lingua brasileira de sinais (Capovilla, Raphael e Macedo,
1998) ou os desenhos de linha do Picture Communication Symbols ou PCS (John-
son, 1998). As Ilustragbes 1 a 3 a seguir apresentam 0 lgyout de algumas das
telas do sistema ImagoBlissVox, em que os simbolos Bliss encontram-se empa-
relhados com desenhos de linha PCS™.

O procedimento empregado para o estabelecimento de tais classes semanticas
oude equivaléncia baseia-se no paradigma de discriminagio condicional (Capovilla,
1992 c; Steele e Hayes, 1991). O computador apresentava: (S) simbolos Bliss, (V)
vocébulos digitalizados (i.e., palavra falada), (F) fotos ou filmes digitalizados
naturais e (P).palavras escritas, levando o sujeito a escolher um desses itens
condicionalmente ao outro, Para cada sfmbolo Bliss algumas relagdes eram treinadas
e outras eram testadas. Nos treinos era feita a associagdo simples entre um modelo
e uma alternativa: treinos SV (“este é o simbolo para rel6gio de pulso™), SF (“este
¢ 0 sfmbolo para o objeto da foto™), e SP (“este € o simbolo para esta palavra escrita”™).
Se necessério, as relagGes mais bisicas VF, VP, FP eram também treinadas. Nos
testes, a eficicia da associagdo era avaliada pela apresentagdo de um modelo e de
duas a quatro alternativas de escolha. Nos testes os simbolos Bliss podiam aparecer
como modelo (como nos treinos) ou como alternativas de escolha. No primeiro caso
terfamos SV (“responda sim ou ndo tocando o fcone sim ou 0 icone ndo quando eu

* Picture Communication Symbols (PCS) c1981-1998 Mayer-Johnson Co. Todos os direitos reservados. Os
stmbolos PCS foramusados com permissio. (Mayer-Johnson Co. P.O. Box 1579, Solana Beach, CA 92075,
U.S.A.;representante no Brasil: Clik - Recursos Tecnolégicos para Educagio, Comunicagio e Facilitaggo.
Tel. (051) 333-4690, e-mail: clik@clik.com.br.)
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perguntar. Responda: Este € o simbolo para rel6gio de pulso?”); teste SF (“escolha
dentre as fotos aquela a que o simbolo se refere’); e teste SP (“escolha dentre as
palavras abaixo aquela a que o sinal se refere””). No segundo caso terfamos: teste VS
(“escolha dentre os simbolos aquele para triste”), teste FS (“escolha dentre 0s
simbolos aquele para a foto acima”), e teste PS (“escolha dentre os sfmbolos aquele
para a palavra acima”). O nimero de alternativas de escolha simultineas também
poderia aumentar progressivamente de 1 a 5, o sistema poderia evoluir de conceitos
simples aos complexos, e de palavras isoladas a frases com ndimero crescente de
palavras. Nesta série de dois artigos também foram avaliadas relagGes abstratas,
baseadas em elementos em comum dentre diferentes simbolos pertencentes a uma
mesma classe, ndo diretamente ensinadas mas derivadas por edugio daquelas
ensinadas.

As IlustragBes 1, 2 e 3 apresentam o layout de algumas das telas do sistema
ImagoBlissVox. Na Ilustragdo 1 a parte superior apresenta um treino SF; a parte
central, um teste FS com duas alternativas de escolha, e a parte inferior, um teste SF
com tres alternativas. Na Ilustra¢do 2 a parte superior apresenta um teste FS com
quatro alternativas de escolha; e a parte inferior, um teste SF com trés alternativas
de escolha com animagdo grdfica. A Ilustragdo 3 apresenta um teste SF com trés
alternativas de escolha, sendo que o modelo € composto de dois simbolos Bliss.
Como teste final da efic4cia do sistema de ensino, o sujeito poderia ser levado a
varrer segmentos inteiros do sistema Bliss-Comp, de modo a formar sentencas em
Bliss correspondentes aquelas formadas fotografica ou auditivamente pelo compu-
tador.

Assim, ImagoBlissVox destina-se a ensinar o significado e aumentar a trans-
paréncia dos simbolos da Semantografia Bliss, tais como implementados em Bliss-
Comp, contribuindo para uma aquisi¢io mais efetiva, ripida e abrangente da
Semantografia Bliss por parte de mais sujeitos com disttirbios de linguagem. Ao
longo do desenvolvimento desta série de programas, o préximo passo consiste na
fusdo entre os sistemas ImagoBlissVox e Bliss-Comp num mega-sistema que incor-
pore principios de inteligéncia artificial permitindo o surgimento de um sistema
especialista dedicado a emular o comportamento de um professor de educagao

especial no ensino sistemdtico da Semantografia Bliss a paralisados cerebrais.
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Nustragdo 1. Layour de trés das telas do sistema ImagoBlissVox. Acima, um treino SF; no
meio, um teste FS, com duas alternativas de escolha; abaixo, um teste SF, com trés alternativas
de escolha.
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Tlustragio 2. Layout de duas das telas do sistema ImagoBlissVox. Acima, um teste FS, com

quatro alternativas de escolha; abaixo, um teste SF, com trés alternativas de escolba com
animagdo gréfica.

ILUSTRACAO 3

ir, partir para baixo
| !
(MODELO 1) (MODELO 2)

C)

|4

I IR
(COMPARACAO 1) (COMPARAGAO 2) (COMPARAGAO 3)

Tlustragio 3. Layout de uma das telas do sistema ImagoBlissVox. Teste SF, com trés

alternativas de escolha, com animagdo grifica, sendo que o modelo € composto por dois
simbolos Bliss.
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Estudos experimentais. anteriores j4 avaliaram a facilidade de reconheci-
mento de simbolos Bliss (Thiers, Capovilla, Macedo, Feitosa e Seabra, 1994) e
0 uso funcional de simbolos Bliss em tabuleiros de comunicagdo (Thiers e Ca-
povilla, 1996). Nesta série de dois artigos € feita uma anslise experimental da
eficicia do sistema ImagoBlissVox em ensinar simbolos Bliss a um paralisado
cerebral. Este primeiro artigo compara a eficicia de diferentes formas de asso-
ciagdo dos simbolos com as figuras, as palavras faladas e as palavras escritas
correspondentes. O segundo artigo da série (Capovilla e Thiers, no prelo) apro-
funda a busca dos processos subjacentes 2 aprendizagem e encontra evidéncia de
ganhos generativos que derivam das propriedades recombinativas da semantogra-
fia Bliss. Tais efeitos de transferéncia sdo esperados, dadas as propriedades re-
combinativas da semantografia, mas a presente série de artigos, de fato, apresenta
0 primeiro estudo compreensivo que encontra evidéncias corroborativas daquela

expectativa e oferece demonstragdes experimentais do fendmeno de aprendizagem
emergente.

Usande ImmagoBlissVox: uma proposta de delineamento

No ensino do significado dos simbolos Bliss, é possivel emparelhar os
simbolos as representagdo pictoriais dos referentes (figuras) ou aos seus nomes
escritos (palavras), ou aos seus nomes falados (vocsbulos) correspondentes. As-
sim, no ensino do significado dos sfmbolos Bliss, a apresentagio dos simbolos
pode ser ancorada a figura, palavra e/ou vocébulo correspondente(s). Dadas as
propriedades recombinativas da semantografia Bliss (cf. Capovilla, Thiers, Ma-
cedo e Duduchi, 1997), e dado o treino de simbolos representativos de um de-
terminado conjunto de substantivos, espera-se que um aprendiz venha a exibir
um desempenho emergente apropriado quando for ulteriormente solicitado a es-
colher dentre verbos e modificadores derivados daqueles mesmos substantivos.
Um delineamento experimental para empregar o sistema ImagoBlissVox como
ferramenta de ensino prético e de an4lise experimental da aprendizagem € esbo-
¢ado adiante. Tal delineamento pode ser empregado com vistas 2 consecugio dos
dois objetivos propostos: 1) analisar o efeito do modo de ancoragem dos simbolos
Bliss sobre o desempenho na aprendizagem desses simbolos, ¢ 2) sondar a exis-
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téncia de efeitos de ganhos generativos derivados das propriedades recombinati-
vas da semantografia.

No delineamento proposto sio treinados os 72 sfmbolos primérios, repre-
sentativos de substantivos, em trés conjuntos de 24 simbolos cada um. No Con-
junto 1 os simbolos de substantivos sao associados somente as correspondentes
palavras escritas (P). No Conjunto 2 os sfmbolos de substantivos sdo associados
somente 2s correspondentes figuras (F). No Conjunto 3 os simbolos de substan-
tivos sdo associados somente aos correspondentes vocdbulos (V). No teste de
escolha, dentre alternativas, do sfmbolo que corresponde a um dado vocédbulo, a
comparagio entre as propor¢des de acerto nos Conjuntos 1 ¢ 2 indica se no treino
& melhor associar o simbolo as suas correspondentes palavras escritas (SP) (Con-
junto 1) ou figuras (SF) (Conjunto 2). No teste de escolha, dentre alternativas,
do sfmbolo que corresponde a uma dada palavra escrita, a comparagdo entre as
proporgdes de acerto nos Conjuntos 2 e 3 indica se no treino € melhor associar
o sfmbolo as suas correspondentes figuras (SF) (Conjunto 2) ou vocébulos (SV)
(Conjunto 3). No teste de escolha, dentre alternativas, do simbolo que corresponde
a uma dada figura, a comparagio entre as propor¢des de acerto nos Conjuntos 1
e 3 indica se no treino é melhor associar o sfmbolo as suas correspondentes
palavras escritas (SP) (Conjunto 1) ou vocébulos (SV) (Conjunto 3). Tal deli-
neamento encontra-se detalhadamente descrito € ilustrado mais adiante.

Um tal experimento pode ser conduzido com aprendizes paralisados cere-
brais ou ndo. Pode permitir descobrir se 0 desempenho de aprendizagem € afetado
pela forma de ancoragem dos simbolos (aos vocdbulos, palavras ou figuras), tanto
no treino como no teste, bem como pela categoria gramatical (substantivos, verbos
e modificadores) do referente representado. Finalmente, pode também permitir
descobrir se a estrutura recombinativa da semantografia pode resultar em trans-
feréncia positiva na aprendizagem dos simbolos. Na Semantografia Bliss os sim-
bolos para verbos e modificadores derivam dos simbolos primérios para
substantivos pela mera adigdo de indicadores de acdo e de propriedade, respec-
tivamente. Em conseqiiéncia disso, é possivel que o ensino dos simbolos prim4-
rios (ou puros) para substantivos resulte em ganhos no reconhecimento e em
facilitagdo da aprendizagem dos sfmbolos representativos de verbos e de modi-
ficadores que derivam dos mesmos simbolos aprendidos. O presente delineamento
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de andlise de aprendizagem direta resultante de treino sob diferentes modos de
ancoragem pode ser combinado com um delineamento de anslise de efeitos de
aprendizagem emergente, com base na semantografia, resultante da transferéncia
dos ganhos do treino direto dos simbolos representativos de substantivos para o
reconhecimento e facilitagdo da aprendizagem dos simbolos representativos de
verbos e modificadores que derivam daqueles pela adigio dos indicadores de
agdo e de propriedade, respectivamente. O delineamento experimental foi im-
plementado via sistema ImagoBlissVox e executado em microcomputador AT 486
equipado com tela sensivel ao toque e kit multimidia.

O arrazoado do delineamento pode ser assim colocado:

No presente estudo havia dois tipos de procedimentos programados: treino
e teste. No procedimento de treino, caso o sujeito cometesse um erro, ele era
remetido 2o inicio da seqiiéncia até o atingimento do critério de 100% de acerto
no bloco. No procedimento de teste, 0s erros eram registrados mas nio implica-
vam em volta na seqiiéncia,

Ao treinar simbolos Bliss no paradigma de escolha de acordo com o mo-
delo, tais simbolos podem ser ancorados a diferentes componentes de classes de
equivaléncia a que, deste modo, virdo a pertencer. Tais componentes de ancora
para os simbolos Bliss podem ser vocdbulos, figuras ou palavras escritas, con-
forme o esquema abaixo:

palavra escrita

[N
vocabulo €  simbolo Bliss
[74

figura

No presente estudo adotamos como convengio as abreviaturas P (palavra
escrita), V (vocdbulo), S (simbolo Bliss) e F (figura), conforme o esquema abaixo:

P
LY
VvV € S§
4

F
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Numa Fase de Pré-Treino foram formadas classes de equivaléncia entre V
(vocébulos), F (figuras) e P (palavras escritas) como preparagdo 2 introdugio dos
simbolos correspondentes. Para a formagao de tais classes foram feitos os treinos
VF1, VPl e FP1'. A efetiva formagdo foi verificada por meio dos testes VF4,
VP4, FP4, PV2 e PF4. O Quadro 1, abaixo, sumaria as instru¢Ses em voz digi-
talizada dadas pelo computador a cada relagdo de treino e de teste.

Quadro 1
InstrugSes apresentadas pelo computador
com voz digitalizada para cadarelag@o de treino e de teste.

RelagSes de Treino:
VF1: “Esta é a figura ___.”
VP1: “Esta é a palavra __."”
FP1: “Esta € a figura para esta palavra.”
RelagGes de Teste:
VF4: “Escolha a figura . (escolha dentre quatro alternativas)
VP4: “Escolha a palavra .” (escolha dentre quatro alternativas)
FP4 “Escolha a palavra para esta figura.” (escolha dentre quatro alternativas)
PV2: “Esta € a palavra ___?" (escolha dentre duas alternativas: sim ou néo
“Esta é a palavra ____?” (escolha dentre duas alternativas: sim ou no)
PF4: “Escolha a figura para esta palavra.” (escolba dentre quatro alternativas)

Havia trés Fases de Treinol-1 de simbolos Bliss. Em todas elas o treino
1-1 se dava por meio da associa¢do um a um entre o simbolo e o elemento de
ancoragem. No primeiro Treinol-1 os simbolos eram associados, um a um, so-
mente as palavras escritas correspondentes (e vice-versa), conforme esquemati-
zado a seguir:

1. 1 Nasigla, o numeral indica o nimero de alternativas de escolha. Assim, VF1 indica que o modelo
vocdbulo era apresentado juntamente com uma figura a ser tocada; FP4 indica que o modelo
figura era apresentado juntamente com quatro palavras escritas, sendo que a tarefa do sujeito era
escolher, dentre as quatro, aquela que correspondia 4 figura modelo apresentada.
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P
1-1981-1

v S
F

No segundo Treino 1-1 os simbolos eram associados, um a um, somente
as figuras correspondentes (e vice-versa), conforme esquematizado abaixo:

P
v S
1-1w &1-1

F

No terceiro Treino 1-1 os simbolos eram associados, um a um, somente
aos vocdbulos correspondentes (e vice-versa), conforme esquematizado abaixo:

P
VvV  1-1#1-18

F

ApGs quatro Treinos I-1 de um determinado tipo de ancoragem (e.g., SP),
eram feitos quatro Treinos 1-4 do mesmo tipo de ancoragem. Nele cada um dos
simbolos treinados no Treino I-1 anterior era apresentado simultaneamente com
as quatro palavras escritas que haviam sido apresentadas com seus respectivos
simbolos no Treino 1-1 anterior. A tarefa era escolher, dentre as quatro, a palavra
escrita que correspondia ao simbolo. Ap6s o treino de quatro sfmbolos com uma
dada ancoragem (e.g., SP; SF; ou SV) havia um teste dos mesmos quatro simbolos
nas outras duas ancoragens (e.g., SF, SV; SP, SV; SP, SF, respectivamente). No
teste a associagdo treinada entre o simbolo e o elemento de ancoragem é testada
por meio de escolha dentre quatro elementos de ancoragem alternativos.

Assim, ap6s a Fase de Treino 1-1, ocorriam treinos 1-4 para as palavras
(Treinos 14 SP):
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P
1-4%°1-4
v S
F

treinos 1-4 para as figuras (Treinos 1-4 SF):

P
v - S
1-42 &'1-4

F

e treinos 1-4 para os vocdbulos (Treinos 1-4 SV):
P
A\’ 1-2&1-4S

F

Ap6s os treinos 1-4 SP, o conhecimento dos mesmos simbolos era avaliado
via testes 1-4 SF e SV. Apés os treinos 1-4 SF, o conhecimento dos mesmos
simbolos era avaliado via testes 1-4 SP e SV. Ap6s o treino 1-4 SV, o conhe-
cimento dos mesmos simbolos era avaliado via testes 1-4 SP e SF.

O grande esquema abaixo sumaria todo o procedimento:

Ancor Treino 1-1 SP Ancor Treinol-1 SF Ancor Treino 1-1 SV
“veja este simbolo... “veja este simbolo... “Veja. Este é o...
ele vai com esta palavra” ele vai com esta figura” simbolo ”
“veja esta palavra... “veja esta figura... “____énome ..
ela vai com este simbolo” ela vai com este simbolo” deste sfmbolo aqui”
P P P
1-1081-1 ‘
A4 S v S V 1111 S
1-1221-1 '
F ) F
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Ancor Treino 1-4 SP

“escolha o simbolo...
que vai com esta palavra”

“escolha a palavra...
que vai com este simbolo”

P
140014

v S
F

Testes 1-4 SF e SV
“escolha o simbolo...
que vai com esta figura”

“este € o simbolo...?
Sim ou nao?”

“escolha a figura...
que vai com este simbolo”

“escolha o...
simbolo ”

P

V 12&14 S
1-4721-4
F
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Ancor Treinol-4 SF

“escolha o simbolo...
que vai com esta figura”

“escolha a figura...
que vai com este simbolo”

P

v S
1-4221-4
F
Testes 1-4 SP e SV
“escolha o simbolo...
que vai com esta palavra”

“este é o simbolo...
Sim ou nao?”

“escolha a palavra...
que vai com este simbolo”

“escolha o...
simbolo, ”

P
140514
V 12&14 S

F

Ancor Treino 1-4 S

“este é o simbolo...?
Sim ou nao?”’

“escolha o...
simbolo 7

P
V 12©14 S8

F
Testes 1-4 SF e SP
“escolha o simbolo...
que vai com esta figura”

“escolha o simbolo..
que vai com esta palavra”

“escolha a figura...
que vai com este simbolo”

“escolha a palavra...
que vai com este simbolo”

P
1-4081-4
v S
1-4521-4
F

| | I |
Qual ancoragem, SF ou SP, é mais eficaz Qual ancoragem, SV ou SF, é mais eficaz
em produzir associagdo SV? em produzir associagao SP?
| I
Qual ancoragem, SV ou SP, é mais eficaz
em produzir associagdo SF?
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Os trés modos de ancoragem (SP, SF, SV) dos 72 sfmbolos sucediam-se
em ordem contrabalangada em conjuntos de quatro simbolos, conforme sumariado
na Tabela 1 abaixo:

. Tabela 1
Distribuic¢io dos trés modos de ancoragem (SP, SF, SV) para os 72 simbolos
divididos em 18 conjuntos de quatro simbolos cada um.

conj. de modo de grupo de modo de conj. de modo de
sfmbolos ancoragem simbolos ancoragem simbolos ancoragem
01-04: SP, PS, ©05-08: SF, FS 09-12: SV, VS
13-16: SE,FS | 17-20: SP, PS 21-24: SV, VS
25-28: SF, FS 29-32: SV, VS 33-36: SP, PS
37-40: SV, Vs 41-44: SE, ES 45-48: SP, PS
49-52: SV, VS 53-56: SP, PS 57-60: SF, FS
61-64: SP, PS 65-68: SV, VS 69-72: SF, FS

Os 18 conjuntos de quatro sfmbolos cada um eram processados, um por
vez, e um em seguida ao outro, conforme a ordem acima. Assim, os grupos de
sfmbolos eram processados serialmente, sendo que a cada grupo as Fases de
Pré-Treino, Treino 1-1, Treino 1-4 e Teste ocorriam uma em seguida a outra,
antes de progredir para o grupo seguinte. Um delineamento semelhante de anco-
ragem muiltipla via aprendizagem de pares associados foi empregado com aléxico
afésico de Broca (Pestun e Capovilla, 1993a, 1993b). Nesse estudo os autores
treinaram leitura fOnica e semantica das palavras GOMA, MALA, GOLA e ob-
tiveram ganho especifico naquelas palavras bem como ganho recombinativo nas
palavras recfprocas MAGO, LAMA e LAGO. Tal delineamento simples para
avalia¢do, ensino e restabelecimento da leitura € parte de um conjunto de deli-
neamentos mais complexos envolvendo treino de consciéncia fonolégica e ava-
liacdo das rotas de leitura por meio da andlise dos pardmetros temporais das
locugBes (Capovilla e Capovilla, 1996, 1997, 1998; Capovilla, Macedo, Duduchi,
Capovilla e Gongalves, 1996; Capovilla, Macedo, Duduchi e Séria, 1997).
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O presente experimento

Objetivo e arrazoado

O presente estudo avaliou a eficdcia do delineamento de ancoragem de
simbolos Bliss a vocébulos, figuras e palavras escritas, para ensinar um rapaz
com paralisia cerebral. Nele, o delineamento acima esbogado foi empregado trés
vezes, a primeira para a categoria gramatical substantivos (Su), a segunda para
verbos (Ve) e a terceira para modificadores (Mo), ou seja, adjetivos e advérbios,
Inicialmente eram ensinados os simbolos Bliss para 72 substantivos, em seguida
os simbolos Bliss para os 72 verbos relacionados Aqueles substantivos, e, final-
mente, os simbolos Bliss para os 72 modificadores relacionados a0os mesmos
substantivos. O delineamento visava tirar vantagem do teor altamente recombi-
nativo da Semantografia Bliss, enquanto um sistema lingiifstico em seu préprio
direito. Assim, no delineamento havia 216 simbolos a serem ensinados, 72 rela-
tivos a substantivos, 72 a verbos e 72 a modificadores. No treino, todos 0s sim-
bolos eram apresentados em blocos de quatro simbolos cada um. Portanto, havia
54 blocos, 18 para cada uma das trés classes gramaticais. Todos os 216 simbolos
em cada um dos trés conjuntos de 72 (para Su, Ve e Mo) encontram-se arrolados
no Apéndice.

O experimento objetivou avaliar o efeito do tipo de treino (SV, SF, SP) e
do tipo de teste (SV, SF, SP) sobre o desempenho no treino em termos de tempo
médio, tempo total, freqiiéncia de erros e freqiiéncia de tentativas; e no teste em
termos de proporgdo de acerto, tempo médio de acerto e tempo médio. Foram
feitas seis andlises sucessivamente mais compreensivas.

A Andlise 1 verificou o efeito do tipo de treino (SV, SF, SP) sobre o
desempenho no proprio treino em termos de tempo médio, tempo total, fregiiéncia
de erros e freqiiencia de tentativas necessdrias ao término do treino. Na Andlise
1.1 foi considerada apenas a primeira fase de introdugio de simbolos, em que
eram apresentados apenas os 72 simbolos representativos de substantivos. Na
Andlise 1.2 foram consideradas as trés fases de introdugdo de simbolos, ou seja,
08 72 simbolos representativos de substanﬁvos, em seguida os 72 representativos
de verbos e, finalmente, os 72 representativos de modificadores.
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A Andlise 2 verificou o efeito do tipo de teste (SV, SF, SP) sobre o de-
sempenho no préprio teste em termos de propor¢do de acerto, tempo médio de
acerto e tempo médio. Na Andlise 2.1 foram considerados apenas os resultados
dos testes subseqiientes a primeira fase de treino de sfmbolos, ou seja, apenas
dos 72 simbolos representativos dos substantivos. Na Anélise 2.2 foram consi-
derados os resultados dos testes subseqiientes a cada uma das trés fases de in-
trodugo de simbolos, ou seja, os testes logo apés o treino dos 72 simbolos
representativos de substantivos, em seguida os testes logo apés o treino dos 72
representativos de verbos, e por tltimo os testes 1logo apés o treino dos 72 re-
presentativos de modificadores.

A Andlise 3 verificou o efeito combinado do tipo de teste e da categoria
gramatical sobre o desempenho no préprio teste, em termos de propor¢do de
acerto, tempo médio de acerto e tempo médio. A Anélise 4 verificou o efeito do
tipo de treino e da categoria gramatical sobre o desempenho no teste em termos
de proporgdo de acerto, tempo médio de acerto e tempo médio.

A Andlise 5 verificou o efeito do tipo de teste em fung¢do do tipo de treino
precedente sobre o desempenho no proprio teste em termos de proporgdo de
acerto, tempo médio de acerto e tempo médio. Na Anélise 5.1 foram considerados
apenas os resultados dos testes subseqiientes & primeira fase de treino de simbolos,
ou seja, apenas dos 72 sfmbolos representativos de substantivos. Na Anélise 5.2
foram considerados os resultados dos testes subseqiientes s trés fases de treino
de sfmbolos, ou seja, todos os 216 simbolos representativos de substantivos, ver-
bos e modificadores. A Anélise 6 verificou o efeito do tipo de teste em fungdo
do tipo de treino precedente e da categoria gramatical do referente do sfmbolo
sobre o desempenho no teste de proporgdo de acerto, tempo médio de acerto e
tempo médio.

Para fins de andlise estatistica de dados foram feitas ANCOVAs tendo
como covariante a ordem de apresenta¢do dos 54 blocos de quatro simbolos cada.
O arrazoado para a aplicagdo de estatisticas de delineamento de grupo para a
presente anélise de dados de caso tnico deriva de Kazdin (1984). Como expli-
cado, a ordem de treino era primeiramente todos os substantivos (Su), depois
todos os verbos (Ve) e, finalmente, todos os modificadores (Mo). Assim, no
presente delineamento a categoria gramatical encontrava-se confundida com a
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ordem de apresentagdo (primeiro todos os Su, depois todos os Ve e finalmente
todos os Mo). Na medida em que as classes gramaticais de verbos e modificadores
" eram constituidas de derivagGes da classe dos substantivos (ou seja, transformagio
do substantivo em verbo ou em adjetivo que € usualmente feita na Semantografia
Bliss pela adi¢o de indicador de agdo e de propriedade, tespectivamente), era
de se esperar um forte efeito de transferéncia positiva do treino de Su sobre o
reconhecimento de Ve e Mo, e do treino de Ve sobre o reconhecimento de Mo.

A existéncia de tal efeito de carreamento foi analisada no segundo artigo
desta série (Capovilla e Thiers, no prelo) por meio de um procedimento de tes-
tagem VS (vocdbulo-simbolo) que era apresentado em momentos diferentes: ini-
cialmente antes de qualquer treino, bem como ap6s o treino de cada uma das
trés categorias gramaticais. Nesse procedimento de teste VS com quatro alterna-
tivas, a cada tentativa eram apresentados ao sujeito um vocsbulo e quatro sim-
bolos Bliss. A tarefa do sujeito era a de escolher o simbolo correspondente a0
vocdbulo. No teste todos os 216 nomes falados dos simbolos eram apresentados,
um a um, em ordem aleatorizada em termos de categoria gramatical. A Figura
1 a seguir representa as expectativas, um tanto esquemsaticas, quanto aos resul-
tados de modo a ilustrar as condigdes envolvidas, as comparagSes de interesse
entre elas e o arrazoado pertinente. :
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Figura 1. Freqgiiéncia de acertos hipotética em fungo das fases da testagem do experimento
para analisar efeitos de carreamento esperados por derivagio das propriedades recombinativas
da Semantografia Bliss. Resultados hipotéticos da andlise do efeito de carreamento para
ilustrar as expectativas experimentais derivadas do arrazoado.

A figura hipotética representa a freqii€ncia de acertos (de 0 a 72, uma vez
que havia 72 simbolos para cada uma das categorias gramaticais) em fungo das
fases de testagem (LB, PGs-tr Su, P6s-tr Ve e P6s-tr Mo). Conforme a figura,
havia quatro fases de testagem: antes de qualquer treino (Linha de base LB),
ap6s o treino dos 72 substantivos (Pés-tr Su), ap6s o treino dos 72 verbos (P6s-tr
Ve), e ap6s o treino dos 72 modificadores (P6s-tr Mo). Antes de qualquer treino
seria esperado que a freqiiéncia de acerto estivesse préxima ao nivel do acaso.
Como no teste havia quatro alternativas de escolha mas apenas uma delas era
correta, a probabilidade de acerto casual era de 0,25 (ou seja, 18 em 72). Ap6s
o0 treino de simbolos representativos de Su, seria esperado que a freqiiéncia de
acertos nessa categoria aumentasse muito, ficando préxima ao total. Tal efeito
de ganho direto do treino de Su sobre a freqiiéncia de acertos em Su, no entanto,
ndo seria o tnico achado esperado. Seria também esperado que houvesse algum
ganho derivado do treino de Su sobre a freqiiéncia de acertos nas outras categorias
gramaticais de Ve e Mo, uma vez que elas derivam da de Su. Na hipotética
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figura anterior, isto aparece como um aumento na fregiiéncia de acertos em Ve
na fase POs-tr Su. A mesma l6gica de ganho direto de treino na categoria treinada
bem como de ganho derivado em outras categorias aplica-se s fases subseqiientes
(P6s-tr Ve e P6s-tr Mo). Tal arrazoado de sondagem de eventuais ganhos recom-
binativos, com base na l6gica intrinseca 2 estrutura recombinativa da Semanto-
grafia Bliss enquanto sistema de linguagem, explica por que no presente estudo
a varidvel categoria gramatical (Su, Ve, Mo) encontrava-se confundida com a
varidvel subjacente ordem de apresentacdo das categorias gramaticais. Ou seja,
por que ndo foi feito contrabalanceamento ou aleatorizagdo da ordem de apre-
sentagdo das categorias gramaticais ao longo das vérias fases e tentativas do
procedimento.

Além de revisar a 16gica subjacente 2 semantografia Bliss, o presente artigo
apresenta o sistema computadorizado ImagoBlissVox para seu ensino, além de
um delineamento experimental complexo com o propésito duplo de determinar
como melhor empregar o sistema de ensino para ensinar a semantografia, e de
sondar efeitos de ganho generativo derivado das propriedades recombinativas da
semantografia. Dados os limites de espago aqui disponiveis, e a grande comple-
xidade e sistematicidade das anélises envolvidas, o presente artigo apresenta da-
dos relativos apenas as Andlises 1 e 2. Um artigo subseqiiente apresentars dados
relativos as Andlises 3 a 6, bem como aqueles relativos 3 emergéncia de desem-
penho recombinativo.,

Método

Sujeito

O estudo foi conduzido com um rapaz (JH) de 17 anos, que apresentava
um quadro de paralisia cerebral do tipo espastico-distdnica. JH era alfabetizado
e cursava a terceira série do primeiro grau em uma escola especializada de S3o
Paulo. Sua expressdo verbal era pobre e constituida basicamente por sons guturais.
Assim, JH era incapaz de articular qualquer palavra. Era usu4rio do sistema Bliss
havia aproximadamente 12 anos, e seu tabuleiro de comunica¢io continha 234
simbolos. Com relagdo ao acesso aos simbolos, fazia uso bi-manual para o apon-
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tar, embora utilizasse preferencialmente a mao direita. Uma avaliagdo inicial por
meio da Escala de Maturidade Mental Columbia indicou uma idade mental de 7
anos e 4 meses.

Aparato

Para o presente estudo de ancoragem, foram empregados como instrumentos
um microcomputador PC/AT 486 equipado com tela sensivel ao toque, kit mul-
timidia e software ImagoBlissVox, anteriormente descrito.

Procedimento

Todos os 216 simbolos (S) Bliss, listados no anexo, foram treinados ou
testados em conjunto com 0s seus respectivos vocébulos (V), suas respectivas
palavras escritas (P) e figuras (F). O treinamento foi reatizado em trés fases, uma
primeira empregando somente Su; a segunda, Ve; e a terceira, Mo. Cada uma
das fases desdobrava-se em um pré-treino, um treino 1-1 e 1-4 e uma testagem
especifica. Esquematicamente:

Pré-treino (1-1) Treino (1-1, 1-4) Testagem
sV SF, FS, SP, PS
VFP SF SV, VS, SP, PS
Sp SV, VS, SF, FS

No Pré-treino, os vocdbulos (V), figuras (F) e palavras (P) referentes aos
sfmbolos a serem introduzidos eram apresentados ao sujeito, de modo a se esta-
belecer um repertério minimo de entrada. No Pré-treino um vocébulo era asso-
ciado a uma figura, uma figura a uma palavra escrita, e uma palavra escrita a
um voc4bulo; em seguida eram testadas as relagSes VF, VP e FP, com a presenga
de um modelo e de quatro alternativas. Qualquer erro na testagem do Pré-treino
remetia o sujeito a uma re-exposi¢do a relag@o correspondente a falha. Por exem-
plo, um erro na testagem VF (1-4, ou seja, um modelo e quatro alternativas)
remetia 0 sujeito ao retreino VF (1-1, i.e., um modelo e uma alternativa).
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No treino propriamente dito, em que o simbolo era apresentado, ele podia
vir associado ou ao seu vocébulo ou 2 figura que o representava, ou A sua palavra
escrita. O treino SV estabelecia a associacdo simbolo-vocsbulo. Isto era feito
inicialmente por meio de um emparelhamento simples (um simbolo era associado
a0 seu vocébulo respectivo) e, a seguir, por dois treinos diferentes: no primeiro
(treino SV, 1-2), o sujeito via um simbolo na tela do computador e ouvia simul-
taneamente o seu nome. Sua tarefa era indicar (apontando sim ou n#o) se sfmbolo
e vocébulos eram correspondentes ou ndo. No segundo (treino VS, 1-4), o sujeito
via quatro simbolos na tela do computador e ouvia, simultaneamente, um nome.
Sua tarefa consistia em apontar para o simbolo cujo nome havia ouvido. Qualquer
erro nesta fase do treino remetia o sujeito 2 re-exposi¢do da relagdo SV 1-1.

No treino em que o sfmbolo era ancorado 2 sua figura (treino SF), um
stmbolo estava sempre associado 2 sua figura correspondente (treino SF 1-1).
Eram treinadas a seguir as relagSes simbolo-figura (treino SF 1-4) e figura-sim-
bolo (treino FS 1-4), nas quais o sujeito devia ou escolher uma dentre as quatro
figuras correspondentes ao sfmbolo que estivesse sendo mostrado, ou escolher
um dentre os quatro simbolos correspondentes a figura da tela. Erros em quaisquer
uma destas duas testagens remetiam o sujeito a re-exposi¢do 2 relagio SF 1-1.

No treino em que o simbolo era ancorado 2 sua palavra escrita (treino SP),
um simbolo estava sempre associado 2 sua palavra escrita correspondente (treino
SP, 1-1). Eram treinadas a seguir as relagGes simbolo-palavra (treino SP 14) e
palavra-simbolo (treino PS 1-4), nas quais o sujeito devia ou escolher uma dentre
as quatro palavras correspondentes a0 simbolo que estivesse sendo mostrado, ou
escolher um dentre os quatro simbolos correspondentes  palavra da tela. Erros
em quaisquer um destes dois treinos remetiam o sujeito A re-exposigio A relagdo
SP 1-1. Conforme 0 esquema, o treino da relagdo SV testava as relagdes SF e
SP e suas reciprocas; o treino da relagdo SF testava as relagdes SV e SP e suas
reciprocas; o treino da relagdo SP testava as relagSes SF e SV e suas reciprocas.

A hipétese inicial era de que a associagdo ou ancoragem dos simbolos a
diferentes modos de representagio do mesmo referente (ou representagio falada
V ou fotografada F, ou escrita P) afetaria diferencialmente o desempenho de
aprendizagem desses mesmos simbolos. O delineamento foi adotado para verificar
se o emprego de diferentes técnicas de introdugdo de simbolos poderia afetar
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diferencialmente a aprendizagem. Adicionalmente, outro objetivo foi verificar se
haveria efeito de carreamento ou de transferéncia positiva do ganho do treino
dos simbolos representativos de uma classe gramatical as classes gramaticais sub-
seqiientes. Ou seja, serd que o ensino de sfmbolos representativos de Su acarre-
taria ganhos no desempenho de reconhecimento e aprendizagem de simbolos
representativos de referentes nos formatos Ve e Mo derivados dos mesmos Su?
Por exemplo, serd que o treino do simbolo representativo do referente Su FACA
produziria algum aumento no desempenho de reconhecimento do simbolo repre-
sentativo do referente Ve relacionado CORTAR e/ou ou do referente Mo rela-
cionado CORTADO?

Em suma, o procedimento visou avaliar o efeito do tipo de treino de an-
coragem do simbolo (quer 2 figura, & palavra ou ao vocébulo) sobre o desem-
penho no préprio treino (em termos de freqiiéncia de tentativas necessérias até
o atingimento do critério, freqii€ncia de erros cometidos, tempos total e médio
despendidos no treino), sobre o desempenho nos testes subseqiientes (em termos
de propor¢ao de acerto, tempo médio e tempo médio de acerto) (i.e., o treino SF
produz desempenho melhor em SP ou SV? o SP, melhor em SF ou SV? o SV,
melhor em SF ou SP?), bem como no reconhecimento e aprendizagem de sim-
bolos de referentes relacionados em outras categorias gramaticais (i.e., o treino
dos sfmbolos representativos de Su produz ganho no reconhecimento dos repre-
sentativos de Ve e Mo? O de Ve produz ganho no de Mo?). Para gerar a asso-
ciagdo simbolo-vocébulo seria melhor ancorar o sfmbolo 2 palavra escrita (treino
SP) ou 2 figura (treino SF)? Para a simbolo-palavra seria melhor ancori-lo ao
vocébulo (treino SV) ou 2 figura (treino SF)? Para a sfmbolo-figura, 2 palavra
escrita (treino SP) ou ao vocébulo (treino SV)?

Resultados

Como visto no delineamento, nas tarefas SF e SP era apresentado um mo-
delo S e quatro alternativas de escolha, que eram ou figuras ou palavras, respec-
tivamente. Assim, a probabilidade de acerto acidental era de 0,25. Havia sempre
quatro modelos que eram apresentados um a cada tentativa. J4 na tarefa SV eram
apresentados como modelo ambos um simbolo € um vocdbulo, sendo que este
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podia ou ndo corresponder ao sfmbolo, e eram apresentadas como alternativas
duas figuras, uma representando SIM e outra NAO. Nesta tarefa, cada um dos
quatro simbolos era apresentado em combinagio um a um com cada um dos
quatro vocébulos, sendo que a cada tentativa o sujeito deveria responder se o
simbolo e 0 voc4bulo correspondiam ou n3o um ao outro, € escolher SIM ou
NAO, respectivamente. Assim, nesta tarefa havia 16 tentativas por bloco, dife-
rentemente das quatro tentativas por bloco que eram empregadas nas tarefas do
tipo SF ou SP. Como nas tarefas SV havia quatro vezes mais tentativas, entfo
as varidveis dependentes (freqiiéncia de tentativas, freqiiéncia de erros, tempo
total e tempo médio) tiveram que ser corrigidas por meio de sua divisao por
quatro. Assim, quaisquer vantagens eventualmente encontradas nas quatro vari-
aveis dependentes (freqiiéncia de tentativas, freqiiéncia de erros, tempo total e
tempo médio) nas tarefas SV devem ser apreciadas neste contexto, levando em
consideragdo que aquelas eventuais vantagens foram obtidas ao custo de quatro
vezes mais tentativas de treino e teste. Para eliminar a vantagem diferencial na

condi¢do SV, todas as medidas nas varidveis dependentes sob SV foram divididas
por quatro.

Analise 1. Efeito do tipo de treino sobre o desempenho no treino em termos
de tempo médio, tempo total, freqiiéncia de erros e freqiiéncia de tentativas.

Anilise 1.1: Considerando apenas a primeira fase de introdugio de simbolos
(representativos apenas de substantivos)

A Figura 2 no canto superior esquerdo representa tempo total (s) como
fungdo do tipo de treino, tendo como covariante a ordem de apresentagdo dos
54 conjuntos de quatro sfmbolos cada. Como pode ser observado, o tempo total
foi maior sob o treino SP do que sob os treinos SF e SV. ANCOVA do tempo
total como fung@o do tipo de treino tendo a ordem como covariante revelou efeito
significante do tipo de treino (F p, 14 = 8,78, p = 0,003), mas nfo do covariante
ordem (F 1, 14) = 0,14, p = 0,71). Andlises de comparagdo de pares via teste de
Bonferroni revelaram que o tempo médio sob a condigdo SP foi significantemente
superior aquele sob ambos SF e SV. A Figura 2, no canto superior direito re-
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presenta o tempo médio (s) como fung@o de tipo de treino tendo como covariante
a ordem de apresentag@o dos 54 conjuntos de quatro simbolos cada. Como pode
ser observado, o tempo médio foi menor sob o treino SV do que sob ambos SP
e SF. ANCOVA de tempo médio (s) como fungdo de tipo de treino tendo a
ordem como covariante revelou efeito significante do tipo de treino (F pp, 147 =
24,89, p = 0,000), mas ndo do covariante ordem (F [, 147 = 0,01, p = 0,94).
Andlises de comparag@o de pares via teste de Bonferroni revelaram que o tempo
médio sob o treino SV foi significantemente inferior aquele sob ambos SF e SP.
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Figura 2. Efeito do tipo de treino sobre o tempo total (s), o tempo médio (s), a freqii€ncia de
erros e a freqiiéncia de tentativas. Dados consideram apenas a primeira fase de introduggo de
simbolos, representativos apenas de Su. Dados representam médias e erros-padrao.

A Figura 2, no canto inferior esquerdo, representa a freqiiéncia de erros
como fungdo de tipo de treino tendo como covariante a ordem de apresentagdo
dos 54 conjuntos de quatro simbolos cada. Como pode ser observado, a freqiiéncia
de erros foi maior sob o treino SP do que sob ambos SF e SV. ANCOVA de
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freqii€ncia de erros como fungdo de tipo de treino tendo como covariante a ordem
de apresentag@o (dos 54 conjuntos de quatro simbolos cada) revelou efeito sig-
nificante do tipo de treino (F 5 14 = 10,02, p = 0,002), mas nZo do covariante
ordem (F 1 14 = 1,0, p = 0,34). Andlises de comparagdo de pares via teste de
Bonferroni revelaram que a fregiiéncia de erros sob o treino SP foi signifi-
cantemente superior aquela sob ambos SF e SV. A Figura 2 no canto inferior
direito representa a freqiiéncia de tentativas até o atingimento do critério como
fungdo do tipo de treino tendo como covariante a ordem. Como pode ser obser-
vado, a freqiincia de tentativas foi maior sob o treino SP do que sob SF, e maior
sob SF do que sob SV. ANCOVA de freqiiéncia de tentativas como fungdo do
tipo de treino tendo a ordem como covariante revelou efeito significante do tipo
de treino (F p, 14 = 22,32, p = 0,000), mas ndo do covariante ordem (F [, 14 =
0,66, p = 0,43). Anélises de comparagdo de pares via teste de Bonferroni reve-
laram que a freqiiéncia de tentativas sob o treino SP foi significantemente superior

aquela sob SF, e que aquela sob SF foi significantemente superior Aquela sob
SV.

Conclusao

O treino SV produziu a menor freqgiiéncia de erros e de tentativas, e o
menor tempo total e médio; o treino SP as maiores. Portanto, os resultados do
treino, tais como avaliados no responder durante o préprio treino, mostraram que
o treino SV foi mais eficiente do que o treino SF e que este, por sua vez, foi
mais eficiente do que o treino SP.

Analise 1.2: Considerando todos os dados das trés fases de introducio de
simbolos (representativos de substantivos, verbos e modificadores)

A Figura 3, no canto superior esquerdo, representa o tempo total (s) como
fung@o de tipo de treino tendo como covariante a ordem de apresenta¢io dos 54
conjuntos de quatro sfmbolos cada. Como pode ser observado, o tempo total (s)
foi menor sob o treino SV do que sob SF e SP. ANCOVA de tempo total (s)
como fung@o de tipo de treino tendo a ordem como covariante revelou efeito
significante do tipo de treino (F [, so) = 8,57, p = 0,001), mas ndo do covariante
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ordem (F 1, s0; = 2,49, p = 0,121). Andlises de comparagio de pares via teste
de Bonferroni revelaram que o tempo total sob o treino SV foi significantemente
inferior aquele sob ambos SF e SP. A Figura 3 no canto superior direito representa
o tempo médio (s) como fungdo de tipo de treino tendo como covariante a ordem.
Como pode ser observado, o tempo médio (s) fol menor sob o treino SV do que
sob ambos SF e SP. ANCOVA do tempo médio (s) como fungdo do tipo de
treino tendo a ordem como covariante revelou efeito significante do tipo de treino
(F 2, 507 = 55,80, p = 0,000), mas ndo do covariante ordem (F 50) = 0,07, p =
0,787). Anélises de comparagdo de pares via teste de Bonferroni revelaram que
o tempo médio sob o treino SV foi significantemente inferior aquele sob ambos
SF ¢ SP.
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Figura 3. Efeito do tipo de treino sobre o tempo total (s), o tempo médio (s), a freqiiéncia de
erros e a freqtiéncia de tentativas. Dados consideram as trés fases de introdugdo de simbolos,
representativos de Su, Ve ¢ Mo. Dados representam médias e erros-padrao.

A Figura 3 no canto inferior esquerdo representa a freqii€ncia de erros
como fungio do tipo de treino tendo como covariante a ordem de apresentagao
dos 54 conjuntos de quatro simbolos cada. Como pode ser observado, a freqiiéncia
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de erros foi maior sob o treino SP do que sob SF, e maior sob SF do que sob
SV. ANCOVA de freqiiéncia de erros como fungdo do tipo de treino tendo a
ordem como covariante revelou efeito significante do tipo de treino (F @2, 50 =
5,05, p = 0,010), bem como do covariante ordem (F i, 501 = 10,36, p = 0,002).
Andlises de comparagdo de pares via teste de Bonferroni revelaram que a fre-
qiiencia de erros sob o treino SV foi significantemente inferior aquela sob SF, e
que a freqiiéncia sob SF foi significantemente inferior aquela sob SP. A Figura
3, no canto inferior direito, representa a freqiiéncia de tentativas como fungao de
tipo de treino tendo como covariante a ordem de apresentagdo dos 54 conjuntos
de quatro simbolos cada. Como pode ser observado, a freqiiéncia de tentativas
foi menor sob o treino SV do que sob ambos SP e SF. ANCOVA de freqiiéncia
de tentativas como fungZo do tipo de treino tendo a ordem como covariante
revelou efeito significante do tipo de treino (F 12,50 = 21,52, p = 0,00), mas ndo
do covariante ordem (F 50 = 10,62, p = 0,002). Anélises de comparagio de
pares via teste de Bonferroni revelaram que a freqiiéncia de tentativas foi signi-
ficantemente menor sob SV do que sob ambas SP e SF.

Conclusao

Assim, -0 treino SV produziu os menores tempos total e médio. O treino
SV também produziu menores fregiiéncias de erros e de tentativas do que o treino
SF, e este do que o SP. Portanto, os resultados do treino, tais como avaliados
pelo responder durante o préprio treino, mostraram que o treino SV foi mais
eficiente em termos de tempo despendido, do que os demais, e que foi mais
eficiente, em termos de fregiiéncia de erros e de tentativas, do que o treino SF
€ este, por sua vez, do que o treino SP. A superioridade do treino SV em relaggo
aos demais, no entanto, precisa ser qualificada.

Discussao

E preciso lembrar que, de acordo com o procedimento, neste tipo de treino
ocorreram quatro vezes mais tentativas pela propria natureza da rela¢do. Assim,
as vantagens do treino SV em relacdo aos demais, de menores tempos despen-
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didos e menores freqiiéncias de erros e de tentativas requeridas, precisam ser
apreciadas a partir da informagdo da existéncia de maior consumo de recursos
durante esse treino, o que era devido a prépria natureza da relagdo SV. Por outro
lado, é possivel que uma parte da vantagem do treino SV em relag@o aos demais
se deva ao fato de que tal treino envolvia apresenta¢do sensorial bimodal visu-
al-auditiva, enquanto que nos demais treinos SP e SF, apenas a apresentagao
visual estava envolvida. E possivel que a apresentagdo bimodal resulte em mais
eficiéncia, uma vez que permite compara¢Oes mais rdpidas, prescindindo da ne-
cessidade de varreduras visuais sucessivas necessérias ao estabelecimento de com-
parages e a tomada de decisdo (escolha do elemento visual correspondente ao
outro).

Em contraste, as vantagens do treino SF em relagdo ao SP (em termos de
freqiiéncia de erros e de tentativas requeridas até o atingimento do critério) sao
bastante claras. Quanto a evidéncia de vantagem do treino SF em relagdo ao de
SP em termos de tempo total, deve-se lembrar que tal vantagem foi observada
apenas na Andlise 1.1 e nfio na Anglise 1.2, porque a Andlise 1.1 era feita apenas
com base nos simbolos representativos de Su, enquanto a Anélise 1.2 inclufa
também os simbolos representativos de Ve, ao lado dos de Su e Mo.

A representagfo, via figuras, dos Ve empregara animacgdo gréfica, e esta
resultava em um aumento de atengdo e em um maior tempo de observagdo por
parte do sujeito. Na Anélise 1.1 o treino SF (apenas de Su) nZo inclufa animagdo
grifica, enquanto que na Anélise 1.2 o treino SF (de Su, Ve e Mo) o fazia.
Assim, a auséncia de evidéncia de superioridade do treino SF em relagdo ao de
SP, em termos temporais na Anélise 1.2 (em contraste com a presenga de tal
evidéncia na Anélise 1.1) pode ser interpretada como artefato da animagdo gréfica
usada para a representagio de Ve no treino SF. Logo, devido ao emprego de
animagdo gréfica para a representagdo figurativa de verbos pode-se dizer que a
estimativa do tempo despendido no responder durante o treino SF, envolvendo
Ve, encontrava-se artificialmente aumentada. Portanto, € provével que as vanta-
gens do treino SF em relagdo ao SP tenham sido, em verdade, ainda maiores.

Anilise 2. Efeito do tipo de teste sobre o desempenho no teste em termos de
proporg¢io de acerto, tempo médio de acerto e tempo médio.
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Andlise 2.1: Considerando apenas a primeira fase de introducio de simbolos
(representativos apenas de substaniivos)

A Figura 4 2 esquerda representa a propor¢do de acerto como fun¢do do
tipo de teste tendo como covariante a ordem. Como pode ser observado, a pro-
porgao de acerto foi maior sob o teste SV do que sob SP. ANCOVA de proporgao
de acerto como fungdo de tipo de teste tendo a ordem como covariante revelou
efeito significante do tipo de teste (F 284 = 349, p = 0,032), mas n3o do
covariante ordem (F [ 234 = 0,06, p = 0,81). Andlises de comparagio de pares
via teste de Bonferroni revelaram que a proporgdo de acerto foi significantemente
maior sob o teste SV do que sob SP.

A Figura 4 a0 centro representa o tempo médio de acerto (s) como fungo
do tipo de teste tendo como covariante a ordem. Como pode ser observado, o
tempo médio de acerto foi menor sob o teste SV do que sob ambos SP e SF.
ANCOVA de tempo médio de acerto (s) como fungdo de tipo de teste tendo a
ordem como covariante revelou efeito significante do tipo de teste (F 2,262 =
68,54, p = 0,001), mas nio do covariante ordem (F 262 = 0,32, p = 0,57).
Anélises de comparagdo de pares via teste de Bonferroni revelaram que o tempo
médio de acerto sob o teste SV foi significantemente inferior aquele sob ambos
SF e SP.

A Figura 4 2 direita representa o tempo médio (s) como fungio do tipo de
teste tendo como covariante a ordem de apresentagdo dos 54 conjuntos de quatro
simbolos cada. Como pode ser observado, o tempo-total foi menor sob o teste
SV do que sob ambos SF e SP. ANCOVA de tempo médio (s) como fung¢do do
tipo de treino tendo a ordem como covariante revelou efeito significante do tipo
de teste (F p284 = 6,72, p = 0,001), mas n3o do covariante ordem (F [1284] =
5,93, p = 0,66). Andlises de comparagdo de pares via teste de Bonferroni reve-
laram que o tempo médio sob o teste SV foi significantemente inferior aqueles
sob SF e SP.
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Figura 4. Efeito do tipo de treino sobre a proporgéo de acerto, o tempo médio de acerto (s) e
o tempo médio (s). Dados representam médias e erros-padrio.

Conclusao

Portanto, no que se refere aos simbolos representativos de Su, o teste SV
produziu propor¢io de acerto maior do que o teste SP, em tempos médios e de
acerto inferiores aos de testes SF e SP. Logo, o teste SV foi mais eficiente.

Analise 2.2: Considerando as trés fases de introducdo de simbolos (repre-
sentativos de substantivos, verbos e modificadores)

A Figura 5 2 esquerda representa a propor¢ao de acerto como fungdo do
tipo de teste tendo como covariante a ordem. Como pode ser observado, a pro-
porgdo de acerto foi maior sob o teste SV do que sob SP. ANCOVA de proporgdo
de acerto como fungo do tipo de teste tendo a ordem como covariante revelou
efeito significante do tipo de teste (F [5360) = 6,37, p = 0,002), bem como do
covariante ordem (F [ 8s0; = 5,72, p = 0,02). Andlises de comparagdo de pares
via teste de Bonferroni revelaram que a proporgdo de acerto foi significantemente
maior sob o teste SV do que sob SP.

A Figura 5 ao centro representa o tempo médio de acerto (s) como fung¢do
do tipo de teste tendo como covariante a ordem. Como pode ser observado, o
tempo médio de acerto foi maior sob o teste SF do que sob SP, e maior sob SP
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do que sob SV. ANCOVA de tempo médio de acerto (s) como fungdo do tipo
de teste tendo a ordem como covariante revelou efeito significante do tipo de
teste (F p807) = 43,82, p = 0,000), bem como do covariante ordem (F (1,807] =
4,33, p = 0,04). Anélises de comparagdo de pares via teste de Bonferroni reve-
laram que o tempo médio sob o teste SF foi significantemente superior aquele
sob SP, e significantemente maior sob SP do que sob SV.

A Figura 5 2 direita representa o tempo médio (s) como fungfo do tipo de
teste tendo como covariante a ordem de apresentagao dos 54 conjuntos de quatro
simbolos cada. Como pode ser observado, o tempo médio foi maior sob o teste
SF do que sob SP, ¢ maior sob SP do que sob SV. ANCOVA de tempo médio
(s) como fungdo do tipo de teste tendo a ordem como covariante revelou efeito
significante do tipo de teste (F (,860) = 38,31, p = 0,000), bem como do covariante
ordem (F (1 gs0) = 4,10, p = 0,043). Andlises de comparagdo de pares via teste
de Bonferroni revelaram que o tempo médio sob o teste SF foi significantemente

superior aquele sob SP, e significantemente maior sob SP do que sob SV.
Figura 5. Efeito do tipo de teste sobre a proporgdo de acerto, o tempo médio de acerto (s) e
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o0 tempo médio (s). Dados representam médias e erros-padrgo.

Conclusao

Portanto, no que se refere a todos os simbolos (representativos de Su, Ve
e Mo) o teste SV produziu propor¢do de acerto maior do que o teste SP. Os
tempos médio total e de acerto também foram menores em SV do que em SP,
e neste do que em SF.
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Discussao

Os maiores tempos registrados no teste SF podem ter sido artefato do uso
de animagdo grafica na representagio figurativa de Ve no teste SF. Isto explicaria
a discrepincia entre os dados de tempo entre a Figura 4 (da Anélise 2.1) e a
Figura 5 (da Andlise 2.2). Como a Andlise 2.1 referia-se apenas aos simbolos
representativos de Su, nela o teste SF nio envolvia animagdo gréfica (daf SP =
SF > SV). J4 a Anilise 2.2 inclufa simbolos representativos de Ve (ao lado dos
de Su e Mo), e assim o teste SF envolvia animagdo grifica que poderia ter
inflacionado artificialmente os dados de tempo (dai SF > SP > SV).

Conclusées gerais desta primeira parte do estudo

Neste estudo um sistema computadorizado de ensino de simbolos Bliss a
paralisados cerebrais foi desenvolvido e aplicado para comparar a eficdcia relativa
dos emparelhamentos Simbolo-Vocédbulo (SV), Simbolo-Figura (SF) e Simbolo-
Palavra Escrita (SP). Tirando vantagem da recombinatividade de Bliss, primei-
ramente eram ensinados simbolos de substantivos, depois dos verbos e
modificadores derivados. A série de dois artigos analisa os efeitos de carreamento,
e de tipo de treino e teste (SV, SF, SP) sobre desempenho em treino (tempos
médio e total, freqiiéncia de erros e de tentativas até critério) e teste (proporgio
de acerto, tempos médio de acerto). Este primeiro artigo avaliou os efeitos do
tipo de treino (SV, SF, SP) sobre o desempenho no préprio treino. Avaliou tam-
bém o efeito do tipo de teste sobre 0 desempenho no proprio teste. Neste primeiro
artigo, a ordem de eficiéncia de treino e teste foi SV, SF, SP em todas medidas.
Tal vantagem do emparelhamento SV foi interpretada como resultante do fato
de que tal emparelhamento envolvia duas modalidades sensoriais (i.e, visual e
auditiva), em vez de apenas uma (i.e., visual) como nos demais emparelhamentos.
Tais dados aparentam ser importantes a uma abordagem de ensino de simbolos
Bliss baseada em recursos de multimidia que, por defini¢do, procura conciliar
texto, voz digitalizada, fotos e filmes com animag¢do gréfica para propiciar mé-
ximo rendimento na aprendizagem. O segundo artigo da série (Capovilla e Thiers,
no prelo) vai mais profundo na anéilise, avaliando os efeitos do tipo de teste e
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da categoria gramatical sobre o desempenho no préprio teste; do tipo de treino
e da categoria gramatical sobre o desempenho no teste; do tipo de teste em fungdo
do tipo de treino precedente sobre o desempenho no teste; e do tipo de teste em
fung@o do treino precedente e da categoria gramatical do sfmbolo sobre o de-
sempenho no teste. Além de explorar mais profundamente os processos subja-
centes a aprendizagem dos sfmbolos, o segundo artigo também explora a
aprendizagem emergente € a sua natureza.

Resumo

Um sistema computadorizado de ensino de simbolos Bliss a paralisados
cerebrais foi desenvolvido e aplicado para comparar a eficdcia relativa dos empa-
relhamentos Simbolo-Vocdbulo (SV), Simbolo-Figura (SF) e Simbolo-Palavra Es-
crita (SP). Tirando vantagem da recombinatividade de Bliss, primeiramente eram
ensinados simbolos de substantivos, depois dos verbos e modificadores derivados.
Foram avaliados efeitos de carreamento, e de tipo de treino e teste (SV, SF, SP)
sobre desempenho em treino (tempos médio e total, freqiiéncia de erros e de
lentativas até critério) e teste (proporgdo de acerto, tempos médio de acerto). Este
primeiro de dois artigos avaliou efeitos do tipo de treino sobre desempenho no
treino, e de teste, no teste. O segundo avalia efeitos de tipo de teste e categoria
gramatical sobre desempenho no teste; de treino e categoria gramatical sobre teste;
de teste em fungdo do treino precedente sobre teste; de teste em fungdo do treino
precedente e categoria gramatical do simbolo sobre teste. Neste primeiro artigo, a
ordem de eficiéncia de treino e teste foi SV, SF, SP em todas medidas. Relevante &
programagdo de ensino, resultados sugerem que a vantagem do emparelhamento
SV decorre damodalidade dupla visual-auditiva. O segundo artigo explora proces-
s0s e oferece evidéncia de aprendizagem emergente.

Abstract

A multimedia system for teaching Blissymbols to the cerebral-palsied was
developed and applied. It paired Blissymbols (B) with spoken words (S), pictures
(P) and written words (W). The present paper is the first of a series. It describes the
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multimedia system and the complete rationale which underlies the two papers of the
series. It assessed the relative efficacy of type of pairing (BS, BP, BW) during
training and testing upon performance on both. It showed that, for both training and
test, BS pairing resulted more effective than BP, and BP resulted more effective than
BW in allindexes. It proposes that the advantage produced by the BS type of pairing
derived from the fact that it involved two sensory modalities: visual and auditory.
Taking advantage of Blissymbols’ recombinatory nature as a linguistic System, the
second paper assessed carryover effects that were produced by the teaching of nouns
upon both training and test performance on both verbs and modifiers which were
derived from those nouns. Together, the papers show that the multimedia system
was effective in producing both direct and emergent performances. They also
revealed how to better program training and test trials so as to achieve better
performance more effectively.
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Segue conjunto de 216 simbolos Bliss (72 substantivos e respectivos verbos e modificadores)
usados no procedimento.

(Blissymbolics Communication International, 1639 Lawrence Ave, West Suite 104. Toronto,
Ontario, M6L1C5 Canada).
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Apéndice
| SUBSTANTIVOS {
criagdo, patureza | competigaio, corrida peso conselho
' —_— i foh >> A_
A. —>
faca liberdade asas bem
. A4
< ) O+
comego acontecimento preocupagdo trabalho
> @ ) A
p/ cima e p/ baixo | conhecimento, saber fingimento risada
T4 - @ OTo
gancho, cabide dor viagem significado

— | O~ e =

comida, alimento - vida diversdo som
o D LOT o
pente unido, jungio resposta siléncio
L1 I+ -9
nariz necessidade fechamento socorro, ajuda
L e (I A
preparo, mistura cruz agdo, atividade sentimento

A>>C 1 A <O
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pergunta sabor, gosto roupa carro
| 2 £ =5
pia chuva grandeza abertura
o 4 I L]
reuniao sono Volta, retorno cangdo, musica
e e od
desculpa, perdio “mdo bebida caneta, Iapis
(VARD) N| - \
protegdo perda, luto mente para frente
A O— ~ —
chegada, final agua, liquido medo dentes
enchimento agulha tinta maganeta, interruptor
< p Ao~ 04
morte pequencz Tespiragao discussio
[#5] I Lo o2l
satude descanso orelha, ouvido cola
X < 2 A+
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| VERBOS |
criar competir, correr pesar aconsethar
~ ~ A
A = 7 >>A
coriar libertar voar gostar
A N A %
> 2 v O+
comegar, iniciar acontecer preocupar trabalhar
> D A A
— € a\
chacoalhar saber fingir ir
A A A
1 0 D Cto
pendurar doer viajar significar
~ A N A
= | S & =
comer viver divertir soar
A A -~ A
e D Ot 2
pentear juntar, unir responder silenciar, ficar quieto
A A 2 A
Lis I+l )
cheirar necessitar, orecisar fechar ajudar, auxiliar
A
/ ~Z ] A
preparar crucificar fazer, agir sentir
A 2 A
A>»>C T A N
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perguntar saborear vestir dirigir
- A ~n A
brd | 2 =S =5
lavar, tomar banho chover crescer, aumentar abrir
A A o) ~
< 3 1 Ll
reunir, juntar dormir voltar cantar
S5 2 R .
2€ | od
pedir desculpa tocar com méo beber escrever
A Fa) ~ ”
QLD ~ - g
proteger sentir falta, saudade pensar avangar
~ LS A ~
N O — T —
chegar, terminar motlhar temer, ter medo morder
~ . d Lo ~
—] -~ Lz W
preencher, encher costurar pintar ligar, acionar
A T ) -
< P A~ ad
morrer diminuir respirar discutir
”~ ' » ~
& T Lo | &2
curar, ter saide descansar ouvir, escutar colar
A
~ A A
) S 2 Al
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| MODIFICADORES |
criado, natural corrido, competido pesado aconselhado
™ ~ W
A __"_)'—> % .l, fod >> A_
afiado, cortante livre, libertado voador, voado bom
W v 7
A4
< 3 ' O+
comegado, iniciado | acontecido, ocorrido preocupado trabalhoso, dificil
v LY - v
e @ € ~N
<
mexido, chacoathado | conhecido, sabido fingido engragado
4 _7
A\’ 7
T4 (- @ OTo
pendurado doido viajado significativo
A4 > 4
A4
iy o PN — =
comestivel vivo, vivido divertido soado, audivel
v e ~ ~
o D LT 2
penteado unido, junto, juntavel | respondido (divel) silencioso
v ~ hd v
Ly I+l =] -2
cheiroso, cheiravel necessario fechado, fechavel auxiliado, ajudado
_F ) hd

L

-

A

preparado, pronto

A >>C

cristdo, catequizado

feito, exeqilivel

A

sentido, sensivel

~

<&
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4

<2

o

questionavel saboroso vestido dirigivel
~ v ~ v
hed | £ E=2 =5
lavado, limpo chuvoso grande aberto
- ~ ~w ~
<~ 3+ I L1
reunido adormecido retornavel cantado
; = )
S =3 v
e | S
lamentavel,desculpadd  -toque, tocavel bebivel, potavel escrito
AR S
> J ~ N
protegido, protegivel saudoso, triste imaginivel, pensado avangado
~ ' Vv A4
N O — N —>
finalizado, acabado mothado com medo, medroso mordido
i v 4 ~
s X | DI W™
cheio, completo costurado pintado ligado, acionado
- 4 ~ ~
D — P e~ |
morto pequeno respirado, aspirado discutido
o hd v w
<& T Lo | o
saudavel confortavel,descansadp ouvido, escutado colado
v v
v A d

A+l




