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Resumo

O objetivo deste estudo foi investigar os limiares de audibilidade nas frequiéncias de 9000, 10000,
11200, 12500, 14000 e 16000 Hz, em 30 individuos (20 do sexo feminino e 10 do sexo masculino), na
faixa etaria de 20 a 30 anos, com audi¢do normal. Todos os voluntérios foram submetidos previamente
a anamnese audioldgica, audiometria tonal limiar convencional completa, audiometria de altas
freqiiéncias e imitanciometria. Como resultados, observamos: a) um decréscimo da acuidade auditiva
com o aumento da freqiiéncia em ambos os sexos e orelhas; b) os niveis de audibilidade nas altas
frequiéncias permaneceramestavei s entre asfreqiiéncias de 9000 a 12500 Hz em ambos 0s sexos, ocor rendo
um declinio da mesma a partir da fregiiéncia de 14000 Hz; ¢) ocorreram mel hores respostas para o0 sexo
feminino, exceto na freqiiéncia de 16000 Hz, bilateralmente, que mostrou limiares de audibilidade piores
no sexo feminino; d) houve diferenca estatistica significante apenas na freqiiéncia de 14000 Hz na
comparacao dos limiares de audibilidade em ambas orelhas, agrupando os sexos; e €) houve diferenca
estatistica significante no limiar de audibilidade apenas na freqiiéncia de 10000 Hz, bilateralmente, ena
freqUiéncia de 12500 Hz a direita, em ambos 0s sexos.

Palavras-chave: audiometria de altas frequiéncias; audicao; testes auditivos.

Abstract

The objective of this study was to investigate the audibility levelsin the frequencies of 9000, 10000,
11200, 12500, 14000 and 16000 Hz in 30 individuals (20 female and 10 male) in the age group from 20
to 30 years old with normal audition. All the volunteers were previously submitted to the audiologic
anamnesi s, complete conventional tone audiometry, high frequencies audiometry and imitanciometry. As
results, we observed: a) a decrease of the hearing sharpness with the increase of the frequency in both
sexes and ears; b) the audibility levels in the high frequencies stayed stable among the frequencies from
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9000 to 12500 Hzin both sexes, happening a decline of this one starting fromthe frequency of 14000 Hz,
c) better answers happened for the feminine sex, except in the frequency of 16000 Hz, bilaterally, it
showed wor se audibility level sin the feminine sex; d) there was significant statistics differencejust inthe
frequency of 14000 Hzin the comparison of the audibility in both ears, containing the sexes and €) there
was just significant statistics difference in the audibility level in the frequency of 10000 Hz, bilaterally,
and in the frequency of 12500 Hz in the right, of both sexes.

Key-words: High frequencies audiometry; audition; hearing tests.

Resumen

El objetivo de este estudio fue investigar los limiares de capacidad audible en las frecuencias de
9000, 10000, 11200, 12500, 14000 y 16000Hz en 30 individuos (20 de sexo feminino y 10 de sexo
masculino) en lafaja etaria de 20 a 30 afios con audicion normal. Todos |os voluntarios se sometieron
previamente a la anamnesis audiol 6gica, audiometria convencional completa, audiometriaenlas altas
frecuenciasy imitanciometria. Como resultados observamos: a) una disminucion dela agudeza de audicion
con €l aumento de la frecuencia en ambos sexos y orejas; b) el nivel de capacidad audible en altas
frecuencias se quedo estable entre las frecuencias de 9000 a 12500 Hz en ambos sexos, ocurriendo un
decliveapartir delafrecuencia de 14000 Hz,; c) lasmejoresrespuestas ocurrieron para el sexo femenino,
excepto en la frecuencia de 16000 Hz, bilateralmente, que mostro limiaresde audibilidad peoresparael
sexo femenino; d)hubo diferencias estadistica significantes solo en la frecuencia de 14000 Hz en la
comparacion de limiares de audibilidad en ambas orgjas, juntando los sexos y €) hubo diferencias
estadisticassignificantesen el limiar de audibilidad apenasen la frecuencia de 10000 Hz, bilateralmente,

y en la frecuencia de 12500 Hz en la oreja derecha, en ambos sexos.

Palabras clave: audiometria en las altas frecuencias; audicion; pruebas auditivas.

Introducao

Pesquisas recentes estudaram a sensibilidade
auditiva num espectro de frequiéncia mais amplo,
que vai de 8000 a 20000 Hz e trouxeram novas
perspectivas relacionadas ao diagnostico precoce
de danos auditivos (Shayeb, 1999).

De acordo com a fisiologia coclear, cada fre-
guiénciaoriginaumaondasonoraque estimulardum
local especifico do ducto coclear. Nasatasfrequén-
cias, observa-se um maior nimero de ateracfes na
regido basal desse ducto (Zeigelboim, 2000).

A audiometria de altas freqiiéncias € um im-
portante exame na deteccdo precoce de perdas au-
ditivas localizadas no ducto coclear, antes que os
efeitos auditivos caracteristicos aparecam nafaixa
de freqUéncia convencional, bem como na moni-
torizag&o da audicdo no uso de drogas ototoxicas,
afim de evitar que ocorram processos degenerati-
VOS no 6rgao espiral (Zeigelboim, 2000).

Munhoz, Caovilla, Silvae Gananga (2000) re-
lataram que aaudiometriade atasfreqiiéncias cons-

tituiu um dos principais testes audiol dgicos avan-
cados e é utilizada em pacientes com queixa de
perda auditiva e/ou zumbido para monitorizar a
evolucdo de estados de risco paraaaudi¢do com o
uso de medicamentos ototdxicos, tais como qui-
mioterapicos, oncologicos e aminoglicosideos.
Referem maior sensibilidade daaudiometriade al-
tasfreqUéncias paraverificar os primeirosindicios
de ototoxidade em relagéo a audiometria conven-
cional.

Embora a aplicagéo clinica da audiometriade
altas frequéncias seja relativamente recente no
Brasil, elasurgiu naprimeiradécadado sécul o pas-
sado com o monocdrdio de Sruycken, em 1910
(Zeigelboim, 2000).

A calibracéo dos fones sempre foi o principal
problema, devido asdiferencasindividuais nacon-
figuragdo do meato acUstico externo e por razéo
mecanoacustica. Com o aperfeigcoamento dos
fones, a audiometria de altas frequéncias pode
ser realizada como parte da rotina audiol 6gica
(Zeigelboim, Fukuda e 6rio, 1996).
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Vassallo, Sataloff e Menduke (1967) pesqui-
saram os limiares auditivos nas freguiéncias de 10,
12 e 14 kHz em adultos sem histériaotol 6gica, com
idades entre 20 e 50 anos, sendo 39 do sexo mas-
culino e 45 do sexo feminino, subdivididosem trés
faixas etérias: de 20 a 29, 30 a 39, e de 40 a 49
anos. A maior mudancadoslimiaresocorreu nafre-
guénciade 14 kHz, com excegéo do grupo de 20 a
29 anos do sexo feminino, em que ndo houve di-
minuicdo significativa da audicéo nas frequiéncias
testadas. Os individuos do sexo masculino apre-
sentaram limiares piores que 0s do sexo feminino
com amesmaidade, em todas as faixas etérias.

Northern et aii (1972) estudaram os limiares
de audibilidade nas altas freqiéncias (8000 até
18000 Hz) em 237 individuos otol ogicamente nor-
mais, divididos por décadasdeidade (20a29, 30 a
39, 40 a49, 50 a’59 e 60 a 70 anos), e concluiram
que: a) a acuidade auditiva nas freguiéncias altas
diminuiu com o avango daidade; b) com o aumen-
to da frequiéncia do teste o nimero de individuos
capazes de responder em cada grupo de idade di-
minuiu; ¢) osniveisdelimiares de audibilidade nas
freqliéncias altas para os grupos das décadas de 20
e 30 anos de idade permaneceram relativamente
estévels entre 8000 e 12000 Hz, mas aumentaram
substancialmente nas freqiiéncias acima de 13000
Hz, e d) apenas 66% dos individuos do grupo da
década de 30 anos de idade responderam as fre-
guéncias acima de 14000 Hz.

Imaokae Cullen (1985) estudaram a confiabi-
lidade dos limiares de audibilidade nas altas fre-
guéncias em 10 individuos com audi¢gdo normal
comidades entre 20 e 48 anos. Os autores observa-
ram um desvio no resultado, que n&o excedeu 4
dB, sugerindo que até 14 kHz os resultados sdo
confiaveis.

Stelmachowicz et alii (1989) avaliaram 50 in-
dividuos com audicdo normal com idades entre 10
e 60 anos. Os autores concluiram que houve um
aumento sistematico dos limiares de audibilidade
em funcéo do aumento da freqiiéncia e idade em
todos os grupos etérios.

Fouquet (1997) avaliou os limiares de audibi-
lidade nas altas freqiiéncias em 60 individuos sem
histériaotol 6gica, em ambos os sexos, nafaixaeté
riade 18 a 30 anos. Concluiu que houve diferenca
estatisticamente significante entre os limiares au-
ditivos em ambas as orelhas, segundo sexo, faixa
etéria e freqiiéncia; os limiares de audibilidade no
sexo masculino foram piores do que os limiares

auditivos no sexo feminino; houve diferenca sig-
nificante entre os limiares de audibilidade nas fai-
xas de 18 a 25 e de 25 a 30 anos para 0 sexo mas-
culino nasfreqiiénciasde 12,13,14,15,17 e 18 kHz
e nafreguénciade 18 kHz para 0 sexo feminino e
houve queda mais abrupta dos limiares de audibi-
lidade a partir da freqiiéncia de 15 kHz, na faixa
etériade 18 a25 anos, e apartir de 13 kHz nafaixa
etériade 25 a 30 anos.

Azevedo e |6rio (1999) avaliaram os limiares
de audibilidade nas altas frequiéncias de 9000 a
18000 Hz em 52 individuos de 12 a 15 anos de
idade. Os autores observaram: a) diferencas esta-
tisticamente significantes entre os limiares de au-
dibilidade nas diferentes frequiéncias testadas, tan-
to naorelhadireitaquanto naorelhaesquerda, com
um decréscimo progressivo da acuidade auditiva
em funcdo do aumento da freqiiéncia; b) diferen-
¢as estatisticamente significantes entre as orelhas
direita e esguerda, apenas em 10000 Hz; e c¢) as
médias e medianas dos limiares de audibilidade nas
altas freqliéncias mantiveram-se estaveis, varian-
do de 25 a 32,5 dB NPS até a freqiiéncia de
13000 Hz e que houve queda nos limiares a partir
de 14000 Hz.

Pedalini et alii (2000) avaliaram 158 indivi-
duos (71 homens e 87 mulheres) com idades entre
quatro e 60 anos, com audiometriade altasfrequén-
cias (10, 12,5, 14 e 16 kHz), em individuos com
audicdo normal. Os autores concluiram que aida
de interfere nas respostas a audiometria de altas
freqliéncias, sobretudo na faixa etaria de 51 a 60
anos, com melhores resultados na pesquisa de li-
miares no sexo feminino nasfaixas eté&riasde 21 a
30 anos e de 41 a 50 anos.

Zeigelboim (2000), apartir daandlise do com-
portamento auditivo nas altas freqiiéncias de 9000
até 18000 Hz, em 133 individuos—classificadosem
dois grupos: controle (96 individuos, sendo 34 do
sexo masculino e 62 do sexo feminino) e conser-
vador (37 pacientes, sendo 19 do sexo masculino e
18 do sexo feminino), portadores de insuficiéncia
renal crbnica em tratamento conservador, nafaixa
etériade 30 a59 anos, subdivididos em trés grupos
de 10 em 10 anos —, observou que: a) ndo houve
diferencas significantes dos limiares de audibili-
dade com relagéo asvariaveislado e sexo emtodas
as faixas etarias e em qualquer freqiiéncia testada;
b) com o aumento das fregiiéncias, o nimero de
individuos capazes de responder, em cada grupo
etério, diminuiu; ¢) asensibilidade auditivanasal-
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tas freguiéncias diminuiu com o avango da idade;
d) houve um declinio da sensibilidade auditiva a
partir dafrequiénciade 14000 Hz, em ambasas ore-
Ihas e em ambos 0s sexos, nas faixas etérias de 30
a 39 anos e de 40 a 49 anos; €) os pacientes renais
crénicos apresentaram audicdo pior na audiome-
triade altasfreqiiéncias em comparacdo com o gru-
po controle; ef) os pacientes renais crénicos apre-
sentaram piora da audi¢do na avaliagdo intra-indi-
vidual.

Fernandes e Mota (2001) realizaram estudo
sobre limiares de audibilidade nas altas frequén-
ciasem 25 individuos do sexo masculino, entre 17
e 34 anos de idade, com exposi¢do concomitante a
ruido e solvente organico. Observaram um decrés-
cimo doslimiaresde audibilidade nas altasfrequén-
cias, em ambas as orelhas, conforme aumento das
freqliéncias testadas.

Carvalho, Koga, Carvalho e Ishida (2002) es-
tudaram oslimiares auditivos nas altas frequiiéncias
em adultos sem queixaauditiva e observaram dife-
rencas nos limiares de audibilidade nas altas fre-
guéncias, segundo asvariaveissexo eorelha, euma
tendéncia a diminuicéo da acuidade auditiva con-
forme 0 aumento da frequéncia.

Este trabalho tem como objetivo avaliar a au-
dicdo nas altas frequiéncias em oitavas de 9000,
10000, 11200, 12500, 14000 e 16000 Hz em indi-
viduos com audi¢do normal, nafaixaetériade 20 a
30 anos, em relacdo as varidveis lado e sexo.

Material e método

Este trabalho compreendeu 30 individuos vo-
luntarios, moradores da cidade de Curitiba, PR,
sendo 20 do sexo feminino e 10 do sexo masculi-
no, nafaixa etériade 20 a 30 anos de idade.

Apobs autorizagio do Comité de Etica da Uni-
versidade Tuiuti do Parand, os individuos foram
avaliados no L aborat6rio de Pesqui sas Fonoaudio-
|6gicas dessa Instituicdo de Ensino e submetidos
a0 seguinte protocol o:

Questionario

Os pacientes foram interrogados tendo como
base a anamnese do Setor de Audiologiada Clini-
ca de Fonoaudiologia da Universidade Tuiuti do
Paran&

Exame audioldgico
Inspegdo otoldgica

Realizada com afinalidade de descartar aexis-
téncia de alteragbes no meato acUstico externo que
pudessem interferir no exame. Os individuos que
apresentaram alteracdo foram encaminhados ao otor-
rinolaringol ogista do setor e excluidos da pesquisa.

Audiometria tonal convencional

A audiometria tonal limiar convencional foi
realizadacom audiometro I nteracousticsAC 40, com
fonesTDH 39Pecom limiaresem dB NA. A seguir,
pesquisou-se a determinacdo do limiar de falae do
indice percentual dereconhecimento defala(IPRF),
em cabina acusticamente tratada paraimpedir ain-
terferéncia de ruidos estranhos ao teste.

Os limites de normalidade adotados foram: li-
miares tonais aéreos menores ou iguais a 20 dB
NA naaudiometriatonal limiar, limiar defalacom-
pativel com a audiometria tonal e acerto igual ou
maior a 92% no |PRF.

Audiometria de altas freqUéncias

Foram pesquisados os limiares de audibilida-
de nas frequiéncias de 9000, 10000, 11200, 12500,
14000 e 16000 Hz, com audidmetro I nteracoustics
AC 40, com fones KOOS HV/PRO digitais e com
limiares em dB NPS.

Oslimiaresde audibilidade nasfreqtiéncias de
9000 a 16000 Hz foram correlacionados com as
varidveis sexo e lado.

Medidas de imitancia acustica

Asmedidasdeimitanciaacistica (timpanome-
tria e pesquisa do reflexo acustico) foram realiza-
das com o imitanciémetro AZ-26 Interacoustics.
Para a interpretacéo dos resultados referentes a
curva timpanométrica utilizou-se a classificacao
proposta por Jerger (1970). Com relac8o aosrefle-
x0s acUsticos do musculo estapédio estes foram
considerados presentes ou ausentes naintensidade
maxima pesquisada pelo equipamento.

Anélise estatistica

A andlise estatistica foi realizada com a
aplicacdo de estatisticas descritivas (mediana,
valor minimo e valor maximo) e pelos testes de
Wilcoxon e Mann-Whitney, utilizando-se o nivel
de significanciade 5% (a = 0,05).
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Resultados

A Tabela 1 resume as estatisticas descritivas
(mediana, valor minimo e valor maximo) dos li-
miares de audibilidade nos 30 individuos, em am-
bos os sexos. A mediana, tanto paraaorelhadireita
(OD) quanto paraaorelha esquerda (OE), aumen-
tou de 20 para 57,5 dB. O valor minimo progrediu
de 0 para20 dB naOD e de 10 para20 dB na OE,
enquanto que o valor maximo aumentou de 45 para
95 dB na OD e de 40 para 110 dB na OE.

A Tabela 2 resume as estatisticas descritivas
(mediana, valor minimo e valor maximo) dos li-
miares de audibilidade nos 10 individuos do sexo
masculino. A mediana na orelha direita (OD) pro-

grediu de 20 para 47,5 dB, e, na orelha esquerda,
(OE) de 25 para 55 dB. O valor minimo do limiar
de audibilidade, para ambas as orelhas, aumentou
de 10 para 35 dB, enquanto o valor maximo naOD
progrediu de 40 para95 dB e, naOE, de 35 para95
dB.

A Tabela 3 resume as estatisticas descritivas
(mediana, valor minimo e valor maximo) dos li-
miares de audibilidade nos 20 individuos do sexo
feminino. A medianavariou de 20 para62,5 dB na
orelha direita (OD) e de 20 para 60 dB na orelha
esquerda (OE). O valor minimo na OD aumentou
de 0 para 20 dB, e, na OE, de 10 para 20 dB. O
valor maximo progrediu de 45 para95 dB naOD e
de 40 para 110 dB na OE.

Tabela 1 - Limiares de audibilidade nos sujeitos dos sexos masculino e feminino, nas
orelhas direita (OD) e esquerda (OE), nas freqiiéncias de 9000 até 16000 Hz

FREQUENCIA MEDIANA __ VALOR VALOR
(Hz) ORELHA N (dB) MINIMO  MAXIMO
9000 oD 30 20 0 45
10000 oD 30 25 5 40
11200 oD 30 30 15 50
12500 oD 30 30 15 50
14000 oD 30 37,5 15 60
16000 oD 30 575 20 95
9000 OF 30 20 10 40
10000 OF 30 30 10 40
11200 OF 30 30 15 55
12500 OF 30 35 15 85
14000 OF 30 40 15 90
16000 OF 30 57,5 20 110

N = nUmero de sujeitos

Tabela 2 - Limiares de audibilidade nos sujeitos do sexo masculino, nas orelhas direita
(OD) e esquerda (OE), nas freqiiéncias de 9000 até 16000 Hz

FREQUENCIA MEDIANA __ VALOR VALOR
(Hz) ORELHA N (dB) MINIMO  MAXIMO
9000 oD 10 20 10 40
10000 oD 10 30 20 40
11200 oD 10 32,5 20 50
12500 oD 10 37.5 20 50
14000 oD 10 37.5 20 45
16000 oD 10 475 35 95
9000 OF 10 25 10 35
10000 OF 10 30 15 40
11200 OF 10 35 25 50
12500 OF 10 37,5 25 65
14000 OF 10 47,5 25 60
16000 OF 10 55 35 95

N = nUmero de sujeitos

@ Disturbios da Comunicagdo, Sdo Paulo, 16(3): 385-392, dezembro, 2004

ARTIGOS @

389



ARTIGOS @

390

Bianca Simone Zeigelboim, Valentinne Free Bacchi Gomes de Oliveira, Jair Mendes Marques, Ari Leon Jurkiewicz

Tabela 3 - Limiares de audibilidade nos sujeitos do sexo feminino, nas orelhas direita (OD)

e esquerda (OE), nas freqiiéncias de 9000 até 16000 Hz

FREQUENCIA MEDIANA __ VALOR VALOR
(Hz) ORELHA N (dB) MINIMO  MAXIMO
9000 oD 20 20 0 45
10000 oD 20 22,5 5 40
11200 oD 20 25 15 45
12500 oD 20 30 15 45
14000 oD 20 37,5 15 60
16000 oD 20 62.5 20 95

9000 OF 20 20 10 40
10000 OF 20 25 10 40
11200 OF 20 30 15 55
12500 OF 20 30 15 85
14000 OF 20 35 15 90
16000 OF 20 60 20 110

N = nUmero de sujeitos

O Gréfico 1 mostra a comparagéo entre os li-
miares medianos na orelha direita, em ambos os
sexos. Observou-se que, somente nafrequénciade
16000 Hz, o limiar mediano feminino foi pior que
no masculino, e nas freqiéncias de 9000 e 14000
Hz as medianas dos limiares foram iguais, e, nas
fregiiénciasde 10, 11,2 e 12,5 kHz, oslimiaresfo-
ram melhores no sexo feminino.

Grafico 1 - Comparacao entre os limiares
medianos de audibilidade na orelha direita
(OD) nos sexos masculino e feminino
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O Gréfico 2 mostraa comparagao entre os li-
miares medianos na orelha esquerda, em ambos
0s sexos. Nota-se que somente na fregiiéncia de
16000 Hz o limiar mediano feminino foi pior que
0 masculino, estando melhores nas demais fre-
quéncias.

A Tabela 4 resume a aplicacdo do teste de
Wilcoxon para comparaggo dos limiares de audi-

Grafico 2 - Comparacao entre os limiares
medianos de audibilidade na orelha
esquerda (OE) nos sexos masculino e
feminino
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bilidade entre as orelhas direita e esquerda, juntan-
do-se os sexos. Considerando-se o nivel designifi-
cancia de 5% (a = 0,05), a diferenca entre os li-
miares somente foi significante na freqiéncia de
14000 Hz (p=0,03).

A Tabela 5 denota os resultados do teste de
Mann-Whitney para comparacdo dos limiares de
audibilidade entre os sexos masculino e feminino,
nas orelhas direita e esquerda. Para a orelha direi-
ta, observamos que a diferenca dos limiares entre
0s sexos masculino e feminino foi significante nas
frequéncias de 10000 (p=0,03) e 12500 Hz
(p=0,03), considerando-se um nivel de significan-
ciade 5% (a =0,05). Para a orelha esquerda, a di-
ferencaapresentou-se significante, no nivel de 5%,
somente nafreqtiénciade 10000 Hz (p=0,036091).
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Tabela 4 - Teste de Wilcoxon para a comparacao dos limiares de audibilidade entre as
orelhas direita (OD) e esquerda (OE), juntando-se os sexos, nas freqiiéncias de 9000 até

16000 Hz
FREQUENCIAS (Hz) Z (CALCULADO) p (SIGNIFICANCIA)
9000 0,7647 0,4445
10000 1,0037 0,3155
11200 0,6476 0,5172
12500 1,0601 0,2891
14000 2,1429 0,0321*
16000 1,1435 0,2528

* No nivel de significancia de 5% (a = 0,05), existem diferengas significantes entre os sujeitos dos sexos masculino e feminino quando p<a.

Tabela 5 — Teste de Mann-Whitney para a comparacgao dos limiares de audibilidade entre os
sexos masculino e feminino, nas orelhas direita (OD) e esquerda (OE), nas freqiiéncias de

9000 até 16000 Hz

FREQUENCIAS (Hz) ORELHA Z (CALCULADO) p (SIGNIFICANCIA)
9000 oD 0,361743 0,717547
10000 oD 2,098442 0,035874*

11200 oD 1,806033 0,070923
12500 oD 2,060501 0,039359*
14000 oD 0,312834 0,754409
16000 oD -1,207890 0,267916
9000 OE 0,892276 0,372252
10000 OE 2,095990 0,036091*
11200 OE 1,809137 0,070439
12500 OE 1,511519 0,130666
14000 OE 1,311018 0,189861
16000 OE -0,221404 0,824780

* No nivel de significancia de 5% (a = 0,05), existem diferengas significantes entre os sujeitos dos sexos masculino e feminino quando p<a.

Discussao

Estapesquisademonstraque, conformeo aumen-
to dafrequiéncia, ocorreu um decréscimo daacuidade
auditiva, emambosossexoseordhas(Tabelal). Este
dado também foi observado por Northern et alii
(1972), Stelmachowicz et alii (1989), Azevedo e
I6rio (1999), Zeigelboim (2000), Fernandes e Mota
(2001) e Carvaho, Koga, Carvaho e Ishida (2002),
querelataram que, com 0 aumento dasfrequéncias, o
numero deindividuos capazesde responder diminuiu.

Os niveis de audibilidade nas altas frequiéncias
permaneceram estavel sentre asfreqiiéncias de 9000
a12500 Hz, em ambos 0s sexos e orel has, com um
declinio daaudicéo apartir dafregiiénciade 14000
Hz (Tabelas 2 e 3). Este achado coincide com
0s estudos de Vassallo, Sataloff e Menduke
(1967), Northern et al. (1972), Imaoka e Cullen
(1985), Fouquet (1997), Azevedo e 16rio (1999) e
Zeigelboim (2000), que observaram amesmaesta-
bilidade nas freqiiéncias relatadas e um declinio a
partir dasfrequiéncias de 13000, 14000 e 15000 Hz.

O Gréfico 1 apresenta os limiares medianos
de audibilidade na orelha direita em ambos os se-
X0S, e observa-se que, apenas na freqiiéncia de
16000 Hz, o limiar mediano feminino foi pior que
no masculino; nasfrequiéncias de 9000 e 14000 Hz,
os limiares se igualaram e, nas freqliéncias de
10000, 11200 e 12500 Hz, os limiares foram me-
Ihores no sexo feminino. O Gré&fico 2 analisa 0s
limiares medianos de audibilidade naorel haesquer-
da, para ambos 0s sexos, e constata-se que apenas
na frequéncia de 16000 Hz o limiar feminino foi
pior que no masculino, estando melhor nas demais
fregliéncias. Estes achados concordam com Vas-
sallo, Sataloff e Menduque (1967), Fouquet (1997)
Pedalini et alii (2000), que observaram melhores
resultados noslimiares auditivos paraaltasfrequén-
cias no sexo feminino.

Na comparacdo dos limiares de audibilidade
nas orel has direitae esguerda, agrupando 0s sexos,
houve diferenca significante apenas na frequiéncia
de 14000 Hz (Tabela 4). Esta diferenca entre as
orelhastambém foi observadapor Azevedo eldrio
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(1999), que relataram a ocorréncia na frequéncia
de 10000 Hz, e Carvalho, Koga, Carvalho e Ishida
(2002), que ndo mencionaram em qual frequéncia
esta diferenca ocorreu. Zeigelboim (2000) n&o en-
controu diferenca significante nesta variavel.

Na comparacdo dos limiares de audibilidade
nas orelhas direita e esquerda, de acordo com o
sexo, ocorreram diferencas significantes nafrequén-
cia de 10000 Hz, em ambas as orelhas, e na fre-
guéncia de 12500 Hz apenas na orelha direita, em
ambos os sexos (Tabela 5). Estes resultados con-
cordam com os achados de Carvalho, Koga, Car-
valho elshida(2002), que relataram alteracdo, sem
referirem a freqliéncia. Zeigelboim (2000) néo ci-
tou diferenca entre os sexos, e Fouquet (1997) en-
controu diferencas significantes entre os limiares
de audibilidade parao sexo masculino nasfregiién-
ciasde 12, 13, 14, 15, 17 e 18 kHz e nafreqiiéncia
de 18 kHz para o sexo feminino.

Como se pdde observar em nossa pesquisa, a
audiometria de atas freqliéncias € um importante
exame na deteccdo precoce de perdas auditivas|o-
calizadas no ducto coclear, antes que os efeitos
auditivos caracteristicos aparecam nafaixade fre-
guéncia convencional, bem como na monitoriza-
¢ao da audicdo no uso de drogas ototdxicas, afim
de evitar que ocorram processos degenerativos no
Orgdo espiral.

Conclusoes

— Houve um decréscimo da acuidade auditiva
com o aumento da freqtiéncia em ambas ore-
Ihas e sexos;

— Osniveis de audibilidade nas altas freqiiéncias
permaneceram estaveisentre asfreqiiénciasde
9000 a 12500 Hz, em ambos 0s sexos, com
declinio a partir da fregtiéncia de 14000 Hz;

— O sexo feminino apresentou melhores respos-
tas em relag@o ao sexo masculino, exceto na
fregliéncia de 16000 Hz, bilateralmente, que
foi pior no sexo feminino;

— Houvediferencaestatisticasignificante nafre-
guénciade 14000 Hz nacomparagéo dos limi-
aresde audibilidade em ambasas orelhas, agru-
pando os sexas;

—Houve diferencaestatisticasignificante nosli-
miares de audibilidade para a freqiiéncia de
10000 Hz, bilateralmente, e na frequiéncia de
12500 Hz a direita, em ambos 0s sexos.
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