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Resumo

Introducio: A mastigagdo tem uma importancia significativa para o desenvolvimento das estruturas
do Sistema Estomatognatico (SE), sendo esta aperfeicoada no decorrer da vida. A eletromiografia de
superficie destaca-se como uma importante ferramenta de avaliacdo capaz de quantificar a atividade
elétrica dos musculos mastigatorios, sendo uma forma de caracterizar o comportamento dessa fungdo
estomatognatica. Observando a complexidade ¢ importancia da mastigagio, torna-se importante conhecer
melhor as modificagdes desta fungdo no decorrer dos ciclos de vida. Objetivo: O objetivo do estudo
foi realizar analise eletromiografica dos musculos da mastiga¢ao em individuos sem queixas orofaciais
representantes dos ciclos da infancia, adolescéncia, fase adulta e senescéncia. Método: A amostra foi
composta por 120 voluntarios de ambos os sexos, distribuidos em quatro grupos de acordo com a faixa
de idade. Os voluntarios foram submetidos a avaliacdo da mastigagdo por meio da eletromiografia
de superficie durante o repouso, contragdo voluntaria maxima, mastiga¢des unilaterais direita e
esquerda ¢ mastigag@o habitual; bem como a verificagao da for¢a de mordida entre os dentes incisivos
centrais, molares do lado direito ¢ molares do lado esquerdo. Realizou-se, ainda, a tomada de medidas
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antropométricas faciais das hemifaces direta e esquerda dos voluntarios. Resultados: Os resultados
apontaram comportamentos morfologicos ¢ funcionais distintos entre os grupos estudados, bem como
a influéncia da variavel sexo nas respostas eletrofisiologicas da fungdo mastigatoria. Conclusio: foi
verificado que o comportamento mastigatorio variou segundo a idade e o sexo, apontando uma tendéncia
de correlagdo entre os componetes anatdmicos ¢ funcionais envolvidos nessa fungdo estomatognatica.

Palavras-chave: Mastigacao; Eletromiografia; For¢a de mordida; Crianga; Adolescente; Adulto;
Idoso.

Abstract

Introduction: Chewing is of significant importance for the development of the structures of the
Stomatognathic System (SE), which is improved throughout life. Surface electromyography stands out
as an important assessment tool capable of quantifying the electrical activity of the masticatory muscles,
being a way to characterize the behavior of this stomatognathic function. Observing the complexity
and importance of chewing, it is important to better understand the changes in this function during the
life cycles. Objective: The objective of the study was to perform an electromyographic analysis of the
muscles of mastication in individuals without orofacial complaints representing the cycles of childhood,
adolescence, adulthood and senescence. Method: The sample consisted of 120 volunteers of both sexes,
distributed in four groups according to the age group. The volunteers underwent chewing assessment
by means of surface electromyography during rest, maximum voluntary contraction, unilateral right
and left chewing and habitual chewing; as well as the verification of the bite force between the central
incisor teeth, molars on the right side and molars on the left side. Facial anthropometric measurements
of the direct and left hemifaces of the volunteers were also taken. Results: The results showed distinct
morphological and functional behaviors between the groups studied, as well as the influence of the gender
variable on the electrophysiological responses of the masticatory function. Conclusion: it was found that
the masticatory behavior varied according to age and sex, pointing to a trend of correlation between the
anatomical and functional components involved in this stomatognathic function.

Keywords: Chewing; Electromyography; Bite force; Child; Adolescent; Adult; Aged.

Resumen

Introduccion: La masticacion es de gran importancia para el desarrollo de las estructuras del Sistema
Estomatognatico (SE), que se mejora a lo largo de la vida. La electromiografia de superficie se destaca
como una importante herramienta de evaluacion capaz de cuantificar la actividad eléctrica de los miisculos
masticatorios, siendo una forma de caracterizar el comportamiento de esta funciéon estomatognatica.
Observando la complejidad de esta funcion, es importante conocer mejor los cambios de esta funcion
durante los ciclos de vida. Objetivo: El objetivo del estudio fue realizar un analisis electromiografico
de los musculos de la masticacion en individuos sin quejas orofaciales representando los ciclos de
nifiez, adolescencia, adultez y senescencia. Método: La muestra estuvo formada por 120 voluntarios de
ambos sexos, distribuidos en cuatro grupos segun el grupo de edad. Los voluntarios fueron sometidos a
valoracion masticatoria mediante electromiografia de superficie en reposo, maxima contraccion voluntaria,
masticacion unilateral derecha e izquierda y masticacion habitual; asi como la verificacion de la fuerza
de mordida entre los incisivos centrales, molares del lado derecho y molares del lado izquierdo. También
se tomaron medidas antropométricas faciales de los hemifaces directo e izquierdo de los voluntarios.
Resultados: Los resultados mostraron distintos comportamientos morfolégicos y funcionales entre los
grupos estudiados, asi como la influencia de la variable género en las respuestas electrofisiologicas de la
funcion masticatoria. Conclusién: se encontrd que el comportamiento masticatorio vari6 segun la edad
y el sexo, apuntando a una tendencia de correlacion entre los componentes anatomicos y funcionales
involucrados en esta funcion estomatognatica.

Palabras clave: Masticacion; Electromiografia; Fuerza de la mordida; Nifio; Adolescente; Adulto;
Anciano.
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Introducao

O sistema estomatognatico recebe diversos
estimulos intra e extra orais constantemente, infor-
mando as particularidades de cada alimento durante
0 processo mastigatorio '.

No ciclo da adolescéncia a mastiga¢do pode
ser realizada bilateralmente e alternadamente. A
maturagdo das funcdes estomatognaticas se da
devido a estabilidade na forma, a conclusiao do
processo eruptivo dos dentes permanentes e a remo-
delagdo das ATMs que passa de uma configuracdo
retificada para um padrdo maduro, similar ao do
adulto, possibilitando os movimentos articulares
mais complexos 2.

A cinematica dos movimentos mastigatorios
na fase adulta atinge um patamar de desempenho
complexo no qual a mandibula desenvolve varios
movimentos em planos espaciais, influenciados
pelos musculos mastigatorios. A elevagdo man-
dibular ¢ realizada pelos musculos masseteres,
temporais anteriores e pterigbideos mediais. O
masseter possui fibras musculares que ao sofrerem
contra¢do projetam a mandibula para cima pro-
movendo o contato entre as arcadas dentarias. A
performance da mastigacdo ¢ garantida pela forga
exercida e potencial elétrico gerado na contragdo
desse musculo, além da modulacdo exercida pelas
articulagdes temporomandibulares (ATM’s) e pelo
sistema neuromuscular **.

Na senescéncia ocorrem mudangas na compo-
sicdo muscular orofacial, que incluem a diminui¢ao
do numero de unidades motoras, com poucas fibras
de contracao rapida, resultando na diminui¢do da
forga muscular, tonus e mobilidade. E evidenciada
areabsorgdo das estruturas 6sseas relacionando-se
com a dimensao vertical do terco inferior da face
diminuida e, consequentemente, um decréscimo
da abertura oral, comprometendo os movimentos
mandibulares e a velocidade da mastigacdo, in-
fluenciando ainda na diminui¢do da quantidade de
ciclos mastigatorios >

E comum que na pratica Fonoaudioldgica a
avaliagdo muscular ocorra por meio do exame
fisico (observagdes, filmagens e palpagdes). Esses
dados, porém, ndo sdo concisos e podem sofrer in-
fluéncia da subjetividade do profissional, limitando
um registro mais preciso.’

A eletromiografia de superficie destaca-se
como uma importante ferramenta de avaliacdo
eletrofisiologica capaz de quantificar a atividade

elétrica dos musculos mastigatorios, podendo au-
xiliar no diagndstico dos distirbios musculares de
forma rapida e objetiva®.

A Eletromiografia de Superficie (EMGS) des-
tina-se ao estudo dos fendmenos bioelétricos que
ocorrem nas fibras musculares esqueléticas durante
o0 repouso, o esforco e a contragdo maxima. Sao co-
locados eletrodos sob a pele que recobre o musculo
a ser avaliado, os quais captam a soma da atividade
elétrica de todas as fibras musculares ativas. Ca-
racteriza-se por ser um método ndo invasivo e de
facil execugdo. O registro eletromiografico permite
observar o comportamento elétrico de diversos
musculos em diferentes condigdes fisiologicas. A
EMGS tem sido largamente usada por Médicos,
Fonoaudiologos, Fisioterapeutas e profissionais
em Educacdo Fisica para o estudo do movimento
humano °.

Observando a complexidade e importancia da
mastigacdo, torna-se importante conhecer melhor
as modifica¢des desta fungdo no decorrer dos ci-
clos de vida. O presente estudo objetivou realizar
avaliagdo clinica e eletromiografica dos musculos
da mastigacdo como forma de caracterizar o com-
portamento dessa funcdo estomatognatica nos
diferentes ciclos de vida.

Método

A presente pesquisa, cardter transversal e
analitico, foi desenvolvida na Clinica Escola de
Fonoaudiologia do Departamento de Fonoaudio-
logia da Universidade Federal de Sergipe (Campus
Lagarto) e aprovada pelo Comité de Etica em Pes-
quisa da Universidade Federal de Sergipe. Todos os
voluntarios que compuseram a amostra ¢, quando
necessario, seus representantes legais concordaram
com o escopo da pesquisa por meio da assinatura
de um Termo de Consentimento Livre e Esclare-
cido e/ou Termo de Assentimento (nos casos de
participantes menores de idade).

O periodo de referéncia do estudo ocorreu entre
os meses de fevereiro e setembro de 2016. Uma
amostra por conveniéncia foi composta por 120
voluntarios, de ambos os sexos e sem queixas ou
disfungdes orofaciais. Formaram-se quatro grupos
de acordo com as faixas etarias: o 1° grupo (G1) foi
composto por 30 criangas com idades entre 5 ¢ 12
anos; o 2° grupo (G2) contou com 30 adolescentes
com idades entre 13 ¢ 18 anos; o 3° grupo (G3)
reuniu 30 adultos com idades entre 19 € 59 anos; e
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0 4° grupo (G4) apresentou 30 idosos com idades
entre 60 e 79 anos.

Para selecdo da amostra foram considerados os
seguintes critérios de inclusdo: ambos os sexos, ida-
de entre 5 e 80 anos, auséncia de queixas orofaciais
no momento da avaliacdo. Como fatores de exclu-
sdo foram adotados os seguintes critérios: presenga
de queixas orofaciais, uso de proteses dentarias mal
adaptadas ou muito desgastadas, perdas de mais
de trés elementos dentarios, presenga de lesdes
ulcerativas na cavidade oral ou regido periorbicular,
uso de aparelhos ortodonticos ou ortopédicos em
maxila ou mandibula, maloclusdes dentérias, perda
de sensibilidade orofacial, deficiéncia neurologica
ou cognitiva, disfagia e presenga de sindromes ou
malformagdes craniofaciais.

A selecdo da amostra ocorreu mediante triagem
por meio de exames clinicos da classificag¢do oclu-
sal (realizados por um odontélogo especialista) e
aplicacdo de anamnese estruturada sobre a saude
e integridade do SE '°. As avaliagdes clinicas e
instrumentais do sistema estomatognatico foram
realizadas por uma Fonoaudidloga especialista em
Motricidade Orofacial.

Os voluntarios foram instruidos a respeito de
todos os procedimentos a que seriam submetidos
e, aqueles selecionados apds a triagem, foram
encaminhados para averiguagdo dos valores an-
tropométricos faciais. Com auxilio de um paqui-
metro digital (JOMARCA® Starnieless Hardened,
acuracia de 0,01mm), realizou-se a mensuragao das
distancias, em milimetros (mm), entre os pontos
antropométricos faciais ex (canto externo do olho)
e ch (cheilion-comissura labial) em cada hemiface.
Cuidados foram tomados para que as extremidades
pontiagudas do equipamento de mensura¢do nao
pressionassem ou ferissem a face do voluntario;
cada medida foi verificada trés vezes e a média
aritmética entre os trés valores encontrados foi con-
siderada como a medida estimada para a respectiva
distancia entre os pontos antropomeétricos eleitos.

A proxima etapa de avaliagdo contou com a
aquisi¢do do potencial de for¢a de mordida, me-
dido em quilograma forga (Kgf). Solicitou-se ao
voluntario a permanéncia em uma postura sentada,
de forma confortavel em uma cadeira com anteparo
posterior para apoio da coluna, sem apoio para a
cabega, os joelhos e quadris em 90° de flexdo e os
pés totalmente apoiados no chdo ou em anteparo
apropriado ajustavel. A verificagdo da forga de
mordida foi realizada por meio da execucao de trés

mordidas (entre os dentes incisivos e entre os dentes
molares bilateralmente) com a maxima for¢a em
célula de carga (Miotec®), durante cinco segundos
cadauma e intervalos de trinta segundos entre elas
para repouso muscular.

Apds atomada da forga de mordida realizou-se
a captacdo dos potenciais eletromiograficos dos
musculos masseteres direito e esquerdo durante
0 repouso, contragdo voluntaria maxima (CVM),
mastigacdo unilateral direita, mastiga¢do unilateral
esquerda e mastigacao habitual. Para alocagdo ideal
dos eletrodos que captaram as respostas mioelé-
tricas foi realizada inspecdo dos musculos alvos e
limpeza prévia da pele que os recobriam utilizan-
do-se compressa de gaze embebida em alcool 70°.
Na existéncia de pélos em regido de aderéncia dos
eletrodos, ocorreu, mediante consentimento do vo-
luntario, a tricotomia local com ldmina de barbear
de uso individual e descartavel.

O eletromiografo utilizado foi o MIOTOOL
200/400 - 4 canais (MIOTEC®) com software Mio-
graph 2.0, utilizando o ganho de 1000, 4 sensores
SDS500, cabo de Referéncia (terra) e calibrador.
Para a captagdo e condugao do sinal eletromiogra-
fico, foram utilizados eletrodos hipoalergenos des-
cartaveis de superficie da marca 3M®, constituidos
de um material composto por Ag/AgCl, imerso em
gel condutor.

Os cletrodos foram posicionados bilateral-
mente na face do voluntario numa configuragio
bipolar, na regido de maior massa muscular e
dispostos longitudinalmente as fibras musculares,
obedecendo a seguinte disposi¢do: Canal 1 - Mus-
culo masseter direito; Canal 2 - Muasculo masseter
esquerdo. Para evitar interferéncias, o eletrodo de
referéncia foi posicionado em um ponto distante
do local de registro dos musculos avaliados, sendo
convencionado o olécrano da ulna do brago direito.

Antes de iniciar a mastigacdo, o registro da ati-
vidade elétrica foi gravado durante trinta segundos
de repouso em oclusdo céntrica habitual; na contra-
¢do voluntaria maxima mantida por cinco segundos
e repetida por trés vezes, contando com intervalos
de dez segundos entre as contragdes; e durante a
contrag@o voluntaria maxima controlada (para fins
de normalizacdo do sinal eletromiografico), pois
foi posicionado entre as arcadas dentarias ¢ bila-
teralmente um bastonete de algodao na posigao de
ultimo pré-molar e primeiro molar, essa manobra
também durou cinco segundos e foi repetida por
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tré€s vezes contando com intervalos de dez segundos
entre as contragdes.

Feito isto, ofertou-se um péao francés pesando
25g e solicitou-se a efetivacdo da mastigagdo.
O processo de mastigagdo foi realizado em trés
etapas: 1) Um fragmento do pdo foi mastigado
de forma habitual e a captac@o dos sinais elétricos
musculares ocorreu durante os primeiros trinta
segundos desse processo mastigatorio; 2%) Outro
fragmento do pao foi mastigado apenas do lado
direito da boca e a aquisig¢do dos potencias elétri-
cos musculares ocorreu durante os primeiros dez
ciclos mastigatorios; 3*) Outro fragmento do pdo
foi mastigado apenas do lado esquerdo da boca e
a gravagdo dos sinais elétricos musculares nesse
ato ocorreu durante os primeiro dez ciclos mas-
tigatorios. Cada fragmento de pdo francés foi de
volume equivalente ao consumido em uma mor-
dida habitual, respeitando as particularidades de
cada voluntario, para que nao houvessem maiores
interferéncias no ato mastigatorio. Para analise
dos dados foram obtidas as medidas quantitativas
e qualitativas: média, mediana e desvio padrao, as
frequéncias absolutas e percentuais; o coeficiente
de correlagdo de Spearman (devido ao tamanho da
amostra e pela possibilidade de captar associagdes

Mamero devoluntarios
=]
L

(N3]

(=1

1: I I
G1 G2

mSeo masculing 11 12

Sexo femining 1 18

(=]

ndo lineares) e 0 Mann-Whitney (para comparagio
de medianas de grupos independentes, devido ao
tamanho da amostra e a auséncia de necessidade
de normalidade em distribui¢ao). Os dados foram
digitados em planilha no programa Microsoft Ex-
cel 2000 e todas as analises foram executadas no
ambiente computacional R 3.3.2.

Resultados

A amostra foi composta por 120 voluntarios de
ambos os sexos e distribuidos em 4 grupos (G1, G2,
G3 e G4) de acordo com a faixa de idade. O G1 foi
composto por 30 criangas, sendo 36.7% (n=11) do
sexo masculino e 63.3% (n=19) do sexo feminino,
com idade média de 9 anos; o G2 foi composto
por 30 adolescentes, sendo 40% (n=12) do sexo
masculino e 60% (n=18) do sexo feminino, com
idade média de 17 anos; o G3 foi composto por 30
adultos, sendo 86.7% (n=26) do sexo masculino e
13.3% (n=4) do sexo feminino, com idade média
de 32 anos; ¢ o G4 foi composto por 30 idosos,
sendo 43.3% (n=13) do sexo masculino ¢ 56.7%
(n=17) do sexo feminino, com idade média de 67,5
anos (Figura 1).

G3 G4

26 13
4 17

Figura 1. Distribuigdo dos voluntarios segundo o sexo
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As medidas antropométricas foram verificadas
entre os pontos ex (canto externo do olho) e ch
(cheilion-comissura labial) nas duas hemifaces.
Verificou-se, em todos os grupos, uma equivalén-
cia nas medidas quando comparou-se a hemiface
direita com a esquerda. Ao analisar cada grupo

isoladamente, levando em consideragdo a variavel
sexo, ndo foi evidenciada diferenga significativa
entre as medidas faciais. Notou-se uma discreta
tendéncia de aumento das medidas ex-ch entre a
infancia e a fase adulta, seguida de decréscimo na
senescéncia (Tabela 1).

Tabela 1. Comparagdo das medianas antropométricas faciais dos lados direito e esquerdo por grupo

e sexo
Grupo Sexo Direito Esquerdo *Nivel descritivo
G1 Masculino 59,440 59,820 1,0000
Feminino 61,230 61,430 0,7509
G2 Masculino 68,390 68,655 0,8428
Feminino 66,705 67,340 0,9369
3 Masculino 73,805 73,840 0,5922
Feminino 72,780 73,110 0,8857
Ga Masculino 63,820 63,960 0,9598
Feminino 63,420 64,010 0,7596

* analise estatistica utilizado o teste de Mann-Whitney

A investigagdo dos valores de forga de mor-
dida revelou ndo existir diferengas significativas
entre os grupos estudados. Houve uma tendéncia
de aumento da forga entre os ciclos da infancia e
adolescéncia, seguida de discreto decréscimo na

fase adulta e ciclo da senescéncia. Quando a varia-
vel sexo foi levada em consideragdo, percebeu-se
discreto aumento de forca entre os homens, exceto
no grupo de adultos (Tabela 2).

Tabela 2. Comparagdo das medianas de forga de mordida dos lados direito e esquerdo por grupo e

Sexo

Grupo Sexo

Forca de mordida Forgca de mordida

*Nivel descritivo

direita esquerda
G1 Masculino 57,340 58,330 0,8470
Feminino 52,370 51,200 1,0000
Masculino 86,250 100,310 0,2415
G2 Feminino 73,220 79,535 0,2262
Masculino 45,835 48,600 0,5643
G3 Feminino 56,150 56,950 1,0000
G4 Masculino 51,130 50,120 0,9598
Feminino 49,880 45,320 0,8119

* Utilizado o teste de Mann-Whitney

Quanto aos resultados eletromiogréficos
durante o repouso muscular verificou-se uma
similaridade dos potenciais mioelétricos entre os
grupos, porém, percebeu-se entre os idosos, uma
tendéncia a elevagdo destes potencias. Ao conside-

rar a variavel sexo nessa analise, foi visto que ha
um discreto aumento do potencial mioelétrico entre
os homens quando comparados aos resultados das
mulheres (Tabela 3).
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Tabela 3. Comparagdo das medianas eletromiograficas durante o repouso por grupo e sexo

Grupo Sexo Direito Esquerdo *Nivel descritivo
G1 Masculino 3,640 3,020 1,0000
Feminino 2,880 2,690 0,7703
G2 Masculino 3,200 3,535 0,7125
Feminino 2,125 2,130 0,7666
G3 Masculino 2,010 1,785 0,6872
Feminino 2,615 2,535 0,8857
Ga Masculino 3,320 4,810 0,4483
Feminino 3,700 5,520 0,8384

* Utilizado o teste de Mann-Whitney

A eletromiografia durante a contragdo volun-
taria maxima dos musculos masseteres mostrou-se
crescente até a fase adulta, com decréscimo no gru-
po de idosos. Nao foi evidenciada diferenga entre
os potenciais mioelétricos dos masseteres direito

e esquerdo nos grupos estudados e a variavel sexo
ndo influenciou os resultados, mas percebeu-se
que no sexo masculino os valores encontraram-se
maiores em relacdo aos femininos (Tabela 4).

Tabela 4. Comparacdo dos valores eletromiograficos de CVM por grupo e sexo

Grupo Sexo Direito Esquerdo *Nivel descritivo
G1 Masculino 60,960 60,060 0,7969
Feminino 56,660 60,860 0,5635
G2 Masculino 60,775 63,990 0,7125
Feminino 55,160 53,605 0,8391
Masculino 70,335 60,440 0,2788
G3 Feminino 77,525 63,215 0,4857
G4 Masculino 40,270 40,980 0,9598
Feminino 39,020 45,930 1,0000

* Utilizado o teste de Mann-Whitney

Durante a mastigacdo executada apenas do
lado direito, verificou-se uma significativa dife-
renga nos potencias mioelétricos dos masseteres
das criangas do sexo feminino. Essa caracteristica
ndo foi identificada nos demais grupos. Em todos

0s grupos percebeu-se que nessa agao o masseter
direito comporta-se com maiores potenciais ele-
tromiograficos ao ser comparado com o masseter
esquerdo, porém ndo houve evidéncia estatistica
comprovada (Tabela 5).

Tabela 5. Comparagdo dos valores eletromiograficos da mastigagdo unilateral direita por grupo e

sexo
Grupo Sexo Direito Esquerdo *Nivel descritivo
Masculino 40,980 31,160 0,3000
Gl Feminino 34,040 23,750 0,0215
Masculino 37,300 28,150 0,2189
G2 Feminino 38,140 29,115 0,1427
63 Masculino 30,445 25,340 0,1367
Feminino 51,850 44,915 0,6857
Ga Masculino 35,760 19,030 0,1534
Feminino 29,700 21,030 0,2181

* Utilizado o teste de Mann-Whitney

@ Disttirb Comun, S&o Paulo, 2022;34(1): e53050

ARTIGOS @

7/14



ARTIGOS @

8/14

Gerlane Karla Bezerra Oliveira Nascimento, Rodrigo de Souza Bulhbes, Pablo Jorddo Alcantara Cruz, Hilton Justino da Silva

Na mastiga¢ao unilateral esquerda também foi
evidenciada diferenca estatistica entre os valores
mioelétricos registrados nos masseteres direito em
comparag¢do ao esquerdo nas meninas do grupo de
criancas. Essa diferenca também foi identificada
nos homens do grupo de adultos ¢ os adolescentes
do sexo masculino apresentaram forte tendéncia

a esse comportamento. Nos grupos de criangas,
adolescentes e idosos percebeu-se que, nesse tipo
de mastigacao, o masseter esquerdo comporta-se
com maiores potenciais eletromiograficos ao ser
comparado com o masseter direito, porém, no gru-
po de adultos, verificou-se o contrario (Tabela 6).

Tabela 6. Comparagdo dos valores eletromiograficos da mastigacdo unilateral esquerda por grupo e

sexo
Grupo Sexo Direito Esquerdo *Nivel descritivo
G1 Masculino 28,670 47,110 0,2785
Feminino 20,370 38,910 0,0345
G Masculino 32,525 46,490 0,1059
Feminino 30,340 34,960 0,2142
a3 Masculino 31,535 16,020 0,0083
Feminino 58,500 36,255 0,3429
G4 Masculino 20,790 26,170 0,2260
Feminino 21,970 27,340 0,8119

* Utilizado o teste de Mann-Whitney

A analise eletromiografica da mastigagdo ha-
bitual revelou um equilibrio mioelétrico entre os
masseteres direito e esquerdo nos grupos estudados,

exceto entre os adolescentes do sexo masculino, 0s
quais apresentaram maiores potenciais no masseter
esquerdo (Tabela 7).

Tabela 7. Comparagdo dos valores eletromiograficos da mastigagdo habitual por grupo e sexo

Grupo Sexo Direito Esquerdo *Nivel descritivo
. Masculino 36,690 39,830 0,4779
Criangas -
Feminino 28,560 27,010 0,9310
Masculino 26,375 36,160 0,0387**
Adolescentes o
Feminino 34,740 31,595 0,8147
Masculino 18,155 22,835 0,4399
Adultos L
Feminino 46,620 56,565 1,0000
Masculino 25,790 22,980 0,8010
Idosos -
Feminino 27,520 24,880 0,8651

* Utilizado o teste de Mann-Whitney
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As variaveis for¢a de mordida, atividade
mioelétrica e antropometria facial foram correla-
cionadas em cada grupo e entre os grupos. Nessas
analises, foram identificadas correlagdes positivas
entre a forga de mordida esquerda ¢ os valores
antropométricos faciais do lado direito da face no
ciclo da adolescéncia. Em adultos foi identificada

uma correlacdo negativa entre a forga de incisdo
e os valores antropométricos da hemiface direita.
Houve a detec¢do de uma correlagdo positiva entre
amastigagao unilateral direita e for¢a de incisdo no
grupo de idosos, bem como identificou-se corre-
lagdo negativa entre a for¢ca de mordida direita e a
mastigagdo a esquerda, no mesmo grupo (Tabela 8).

Tabela 8. Medidas gerais de correlacdo entre as forgas de mordida dos incisivos centrais, dos
molares das hemiarcadas direita e esquerda e as medidas eletromiograficas e de antropometria facial

Variaveis

Parametros

Forga incisdo

Forga molar D Forca molar E

5+4 11 anos

EMG CVM - D -0.177 -0.031 -0.295
EMG CVM - E -0.009 -0.248 0.080
EMG mastigagéo habitual - D -0.184 0.055 -0.103
EMG mastigagdo habitual - E -0.053 -0.085 -0.019
Antropometria D -0.236 0.072 0.211
Antropometria E -0.224 0.070 0.066
12+418

EMG CVM - D -0.191 -0.049 -0.332
EMG CVM - E -0.280 -0.130 -0.087
EMG mastigagdo habitual - D -0.179 -0.224 -0.263
EMG mastigagdo habitual - E -0.254 -0.247 -0.107
Antropometria D 0.005 0.075 0.467*
Antropometria E -0.058 0.093 0.243
19 +4 59

EMG CVM - D 0.125 0.075 0.145
EMG CVM - E 0.179 -0.168 -0.056
EMG mastigagdo habitual - D -0.021 0.084 0.120
EMG mastigagdo habitual - E 0.062 -0.272 -0.134
Antropometria D -0.399% 0.046 -0.074
Antropometria E 0.025 0.005 -0.048
60 -+ 79

EMG CVM - D 0.334 0.194 0.170
EMG CVM - E 0.394 0.300 0.233
EMG mastigagdo habitual - D 0.261 0.299 0.148
EMG mastigagdo habitual - E 0.446%* 0.452% 0.393
Antropometria D -0.038 -0.098 -0.187
Antropometria E -0.097 -0.166 -0.301

*Realizado teste de correlagdo de Spearman
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Ao associar a for¢a de mordida com o lado de
predominio da mastigagdo, pode-se perceber que
o ciclo da infancia apresentou maiores valores
de for¢a de mordida a direita quando o lado de
preferéncia mastigatdria ocorreu do lado direito, e
quando o lado de preferéncia da mastigacao ocorreu
do lado esquerdo, a for¢a de mordida também se
apresentou maior a esquerda. Nos ciclos da adoles-

céncia e senescéncia também foi visto que o lado de
predominio mastigatdrio a esquerda correspondeu
ao lado de maior forga mordida. O grupo de adultos
nao apresentou uma forte associa¢@o entre lado
mastigatorio e forga de mordida, embora tenha
sido identificada uma tendéncia a esta associagao
(Tabela 9).

Tabela 9. Medidas resumo da forca de mordida em cada faixa etaria, de acordo com o lado de

preferéncia mastigatdria

Lado de predominio da mastigagdo

Medidas de forga de Direito Esquerdo *p |
dida — - — - _valor
mor Média Mediana Média Mediana
(dp) (p25-p75) (dp) (p25-p75)
5+ 11 anos
I 27,23 25,84 29,5 29,93
Forga de mordida incisdo (6,34) (22,96-31,42) (5,94) (24,78-33,6) 0,399
o 57,2 57,71 48.11 48,05 "
Forga de mordida direita (6,79) (55,32-60,94) (8.35) (42,61-55,68) 0,003
. 49,08 50,11 56,77 58,71 N
Forga de mordida esquerda (7,46) (47,89-52.15) (7,19) (51,98-60,67) 0,012
12 -+ 18 anos
R 44,71 46,68 42,87 44,24
Forca de mordida incisdo (10,26) (37,05-54,12) (15,97) (35,58-50,57) 0,790
. o 77,97 77,77 78,18 80,96
Forca de mordida direita (9,59) (71,39:81,95) (18.78) (69,66-92,64) 0,608
. 72,73 71,13 106,9 100,47 *
Forca de mordida esquerda (9,38) (65,89-79,81) (28,87) (79,91-131,38) 2000
19 ++4 59 anos
- 30,69 22,98 30,52 27,95
Forga de mordida incisao (21,66) (13,87-41,33) (19,58) (13,26-40,72) 0,917
o 51,67 47,9 41,26 32,71
Forga de mordida direita (26.93) (29,43-76,7) (30.55) (15,77-60,87) 0,235
. 44,54 48,6 43,4 47,01
Forca de mordida esquerda (25.13) (20,18-63,64) (31.3) (12,02-68,98) 0,786
60 -1 79 anos
- 32,09 37,16 38,98 37,5
Forga de mordida incisdo (11,03) (28,95-40,8) (12.87) (31,68-47,87) 0,101
o 46,12 47,47 55,42 56,39
Forga de mordida direita (11,63) (38,98-54,92) (14,19) (44,17-68,09) 0,092
. 45,36 44,82 60,91 60,61 %
Forca de mordida esquerda (14,05) (36,12-52,26) (16,27) (46,43-70,34) 0,009

Legenda: *p-valor calculado pelo teste Mann-Whitney

Discussao

A partir dos resultados obtidos na presente
pesquisa, foi possivel descrever o comportamento
da fun¢@o mastigatdria em diferentes faixas etarias,
levando em consideracdo as variaveis sexo, forca
de mordida, medidas antropométricas da face e
atividade elétrica dos musculos masseteres, além de
estabelecer as correlagdes intra e entre os grupos.

A avaliagdo antropométrica facial levou em
consideracao as medidas entre os pontos ex (canto
externo do olho) e ch (cheilion-comissura labial)
nas duas hemifaces, revelando uma simetria entre
as medidas. Quanto a evolucdo dessa variavel,
percebeu-se uma tendéncia de aumento progressivo
das medidas até a fase adulta ¢ uma diminui¢@o no
grupo de idosos. Os achados relatados concordam
com as caracteristicas esperadas na senescéncia,
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onde hd um declinio no tonus da musculatura es-
triada esquelética, e consequente diminuicao das
propor¢des faciais'.

Verificou-se, no presente estudo, um cresci-
mento de poténcia de for¢a de mordida entre os
ciclos da infancia e da adolescéncia, atingindo um
patamar na fase adulta e declinando na senescéncia.
Estes resultados sdo justificados pela fisiologia
do desenvolvimento humano, a qual aponta um
incremento da poténcia muscular até a fase adulta
e declinio de tonus e massa muscular com o enve-
lhecimento!!.

A literatura diverge quanto a relagdo entre forga
de mordida, idade e sexo. Alguns estudos apontam
que ha um decréscimo de forga de mordida com
o avangar da idade '*'3, bem como 0 sexo mas-
culino apresenta maiores valores dessa forca em
comparagdo ao sexo feminino. Em contrapartida,
outros pesquisadores afirmam ndo existir variagao
de forca de mordida em diferentes faixas etarias
ou distintos sexos'*.

Em um estudo'® foi possivel observar que ndo
houve correlagdo entre idade e for¢a de mordida,
apenas correlagdo inversa entre for¢a de mordida
e idade, nos pacientes do género masculino, porta-
dores de protese total. O contrario foi identificado
em outro estudo'® onde criangas tiveram forga de
mordida inferior as outras faixas etarias, com ex-
cecdo dos idosos, mostrando ser a idade fator de
influéncia na forga de mordida.

Além da for¢a de mordida, outra grandeza
analisada foi a poténcia eletromiografica dos
musculos masseteres durante o repouso, contragao
voluntaria maxima (CVM) e mastiga¢des unilateral
direita, unilateral esquerda e habitual. Durante o
repouso muscular, com o voluntario em oclusdo
céntrica, verificou-se um percentual em torno de
3% de atividade elétrica nos masseteres. Apenas o
grupo de idosos apresentou um discreto aumento
dessa variavel, chegando a mais de 5% de ativi-
dade registrada no sexo feminino. Esses dados
estdao de acordo com os resultados encontrados na
literatura'’, sendo observado em individuos adul-
tos sem queixas orofaciais, a presenca de minima
atividade elétrica da musculatura mastigatoria du-
rante repouso em oclusdo céntrica habitual, o que
leva a inferir que esta atividade ¢ essencial (basal)
para a manutencao da postura mandibular. Porém,
ha indicios, também, de que a eletromiografia de
superficie durante o repouso dos masseteres nao

apresente diferenga correlacionada as variaveis
sexo e idade’.

Os achados eletromiograficos durante a CVM
apresentaram comportamentos distintos entre os
grupos, com aumento progressivo de seus valores
percentuais até a fase adulta e declinio destes na
senescéncia. Foi observada, ainda, uma tendéncia
de maiores valores entre os individuos do sexo
masculino quando comparados ao sexo feminino.
Estes achados concordam com um estudo' que
apontou uma maior atividade eletromiografica na
CVM de criangas e adolescentes, diminuindo em
adultos ¢ idosos".

Segundo a literatura'®, em criangas e ado-
lescentes os achados eletromiograficos durante a
mastigacdo sdo similares, corroborando com os
resultados encontrados na presente pesquisa.

Pesquisadores! relataram que individuos ditos
saudaveis, sem alteragdes morfofuncionais do sis-
tema estomatognatico, sempre apresentam um lado
de preferéncia mastigatoria. Entretanto, quando a
mastigagao ¢ realizada de modo a apresentar-se pre-
ferencialmente unilateral, a musculatura adjacente
a este lado desenvolve maiores niveis de atividade
e, consequentemente, configura-se mais encurtada
em relac¢@o ao seu par contralateral®.

Foi constatado em uma pesquisa® a presenca
de um lado de preferéncia mastigatoria (LPM) na
maioria dos sujeitos avaliados (77,6%) durante
mastigacdo habitual. Outros pesquisadores evi-
denciaram a ocorréncia absoluta de LPM, onde
100% da amostra de adultos estudada apresentou
mastigagdo preferencialmente do lado direito ou
esquerdo®. Esses dados corroboram com os resulta-
dos encontrados no presente estudo, onde 100% dos
participantes apresentou o lado direito ou esquerdo
como de preferéncia mastigatoria.

Em relacao a distribui¢ao do LPM, 62,86%
dos voluntarios apresentaram preferéncia masti-
gatoria a direita e 37,14% preferéncia a esquerda.
Enquanto uma pesquisa® verificou um equilibrio
na distribui¢do dos LPM (esquerdo = 39,4% e
direito = 38,4%), outros autores® identificaram
uma maior frequéncia da preferéncia pelo lado
esquerdo (62,1%).

Durante a mastigacdo unilateral direita foi
constatada diferenca significativa entre os pares de
masseteres das meninas que compuseram o grupo
de criangas, onde o masseter direito apresentou
maiores indices eletromiograficos quando compa-
rado ao masseter esquerdo. Esse comportamento
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também foi identificado nos demais grupos inde-
pendente da variavel sexo, embora nio evidenciada
diferenca estatistica.

Na mastigacao unilateral esquerda identificou-
-se diferenga estatistica entre os pares de masseteres
das meninas do grupo de criangas, nos adolescentes
do sexo masculino e nos homens adultos. Quando
a variavel sexo nao foi levada em consideragao,
observou-se um maior potencial eletromiografico
no masseter esquerdo dos grupos de criangas, ado-
lescentes e idosos. Ja o grupo de adultos mostrou
comportamento oposto, em que o masseter direito
apresentou maiores potenciais elétricos ao ser
comparado ao masseter esquerdo.

A mastigagdo habitual durante a eletromiogra-
fia de superficie mostrou que existe um equilibrio
entre os pares de masseteres nas diferentes faixas
etarias estudadas. Porém, no grupo de adolescentes,
foi verificada elevagdo de atividade mioelétrica do
masseter esquerdo em comparagdo ao direito no
sexo masculino.

Quando se trata do processo mastigatorio em
relacdo ao sexo, a literatura diverge dos achados
encontrados neste estudo. Néo foi verificada rele-
vancia de sexo na estatistica do padrao mastigatorio
em criangas, meninos € meninas possuem o mesmo
aspecto mastigatorio nessa fase, segundo os acha-
dos da literatura®.

Pesquisadores realizaram um estudo com o
objetivo de avaliar a influéncia da idade na ativi-
dade eletromiografica dos musculos mastigatdrios.
Os voluntarios apresentaram idades entre 7 e 80
anos e os dados da eletromiografia de superficie
foram obtidos em repouso, durante maxima con-
tracdo voluntaria e lateralidades direita e esquerda.
Diferenga estatistica foi encontrada em todas as
condigdes clinicas entre as diferentes faixas etarias,
e a maior atividade eletromiografica foi registrada
em criangas e adolescentes, diminuindo em adultos
e idosos®3.

Verificou-se, ainda, que o lado de maior ativi-
dade eletromiografica durante a CVM e mastigacao
habitual correspondeu ao LPM (80%); resultado
este coincidente com os dados apresentados por
pesquisadores'’, em estudo envolvendo investi-
gacdo eletromiografica da mastigacdo de adultos,
0s quais apontaram maior frequéncia de um lado
de preferéncia mastigatéria durante mastigagao
habitual (82,8%), bem como maiores niveis de
potencial eletromiografico.

Estes dados corroboram, ainda, com os acha-
dos de um estudo %, realizado com adultos jovens
submetidos a avaliacdo eletromiografica durante a
mastigacdo de biocapsulas, onde foi identificado
que quando a mastigacdo ocorre do lado direito
o masseter direito apresenta maiores valores de
potencial elétrico ao ser comparado ao masseter
esquerdo, ¢ vice-versa.

Um padrido de assimetria funcional entre os
masseteres foi evidenciado nos achados desse es-
tudo. Este fato ocorreu ndo apenas nas mastigacdes
(habitual, unilaterais direita e esquerda), mas tam-
bém durante a CVM. E provavel que a ocorréncia
desse evento esteja relacionada ao fato dos 100%
da amostra ter apresentado um LPM.

Em uma pesquisa’ envolvendo a investiga-
¢do da distingdo entre os potencias elétricos dos
masseteres durante a mastigagdo, foi verificada
a existéncia de assimetria dentro dos padrdes de
normalidade entre os potenciais mioelétricos dos
masseteres de adultos.

Em contrapartida, outro estudo®® constatou em
seus achados envolvendo adultos com boa satde
oral que, durante a mastigagao unilateral, seja ela
direita ou esquerda, ndo ha diferenga entre os po-
tenciais mioelétricos dos musculos mastigatorios.

A reprodutibilidade da atividade eletromio-
grafica em relacdo a for¢a de mordida estatica dos
musculos mastigatorios e dimensdes faciais € tema
de estudos com apontamentos divergentes. Entre
os achados da presente pesquisa verificou-se que
a for¢a de mordida exercida nos molares da he-
miarcada esquerda apresentou associagao positiva
com a medida facial do lado direito no grupo de
adolescentes, bem como correspondeu ao lado de
predominio mastigatério no mesmo grupo € no
grupo dos idosos. A for¢a de mordida exercida nos
molares da hemiarcada direita apresentou corre-
lagdo negativa com a atividade eletromiografica
durante a mastiga¢ao unilateral esquerda em idosos.
A forga de incisdo mostrou correlagdo positiva com
a atividade eletromiografica durante a mastigacdo
unilateral direita em idosos e correlagdo negativa
com a medida facial do lado direito no grupo de
adultos. Em todos os grupos estudados, o lado de
preferéncia mastigatorio correspondeu ao lado de
maior foca de mordida, com significancia estatistica
comprovada no ciclo da infancia.

As correlagdes entre os fatores morfofuncio-
nais que compdem a mastigacao ¢ objeto de estudo
entre os profissionais que t€ém o sistema estomatog-
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natico como alvo de ateng@o. Em pesquisa realizada
com adultos jovens, foi executada uma bateria de
testes observacionais e eletrofisioldgicos da fungdo
mastigatoria e constatou-se nao existir correlagao
entre as respostas elétricas dos musculos mastiga-
torios, forca de mordida e os indices morfoldgicos
da face. Quando vista isoladamente, a atividade
elétrica dos muisculos mastigatorios parece asso-
ciar-se apenas a for¢a de mordida®’.

Em outro estudo que avaliou no publico adulto,
aatividade eletromiografica dos musculos massete-
res em diferentes tipos faciais durante o repouso e
a mastigagdo, ndo foi revelada nenhuma diferenga
estatistica entre a atividade elétrica e os diferentes
tipos faciais, assim como as variaveis sexo e idade
ndo interferiram nos resultados?.

Contrapondo-se aos achados descritos nesse
estudo, a literatura aponta que sdo identificadas
correlagdes diretas entre os musculos masseteres
direito ¢ esquerdo durante a contra¢ao voluntaria
maxima, porém ndo ocorrem indicios de correlagdo
entre for¢a de mordida e atividade eletromiogra-
fica®.

Conclusao

De acordo com os resultados encontrados no
presente estudo, foi verificado que o comportamen-
to mastigatorio variou segundo a idade e o sexo,
apontando uma tendéncia de correlagdo entre os
componetes anatomicos ¢ funcionais envolvidos
nessa fungdo estomatognatica.

Referéncias

1. Morquette P, Lavoie R, Fhima M-D, Lamoureux X, Verdier
D, Kolta A. Generation of the masticatory central pattern and
its modulation by sensory feedback. Prog Neurobiol. 2012;
96(3): 340-55.

2. Capelozza FL. Diagndstico Em Ortodontia. Maringa. Dental
Press Editora, 2005.

3. Corbin-Lewis K, Liss JM, Sciortino KL, Anatomia clinica
e fisiologia do mecanismo da degluticdo. Sao Paulo: Cengage
Learning; 2009.

4.Kelencz CA, Muifioz ISS, Nicolau RA. Analise
eletromiografica do musculo masseter apos indug@o de fadiga
com aplicagdo de LED; UNISA e UNIVAP, 2006.

5. Silva LG, Goldenberg M. A mastigacdo no processo de
envelhecimento. Rev CEFAC 2001; 3 :27-35.

6. Cardos MCAF, Bujes RV. A satde bucal e as fungdes
da mastigacdo e degluti¢do nos idosos. Estud. interdiscipl.
envelhec. 2010; 15(1): 53-67.

7. Nascimento Gerlane Karla Bezerra Oliveira, Cunha Daniele
Andrade da, Lima Leilane Maria de, Moraes Klyvia Juliana
Rocha de, Pernambuco Leandro de Aratijo, Régis Renata Milena
Freire Lima et al . Eletromiografia de superficie do musculo
masseter durante a mastigacao: uma revisao sistematica. Rev.
CEFAC. 2012; 14(4): 725-731.

8. Noda DKG.; Marchetti PH; Junior GB. A eletromiografia de
superficie em estudos relativos a producdo de forca. Revista
CPAQV - Centro de Pesquisas Avangadas em Qualidade de
Vida. 2014; 6(3)p. 01-25.

9. Rigler I, Podnar S. Impact of electromyographic findings on
choice of treatment and outcome. Eur J Neurol. 2007; 14(7):
783-7.

10. Whitaker ME, Junior AST & Genaro, K.F. (2009). Proposta
de protocolo de avaliagdo clinica da fun¢do mastigatoria.
Revista CEFAC.

11. Koshino H, Hirai T. Ishijima T, Ikeda Y1. Tongue motor
skills and masticatory performance in adults dentates, elderly
dentates and complete dentures wearers. J Prost Dent. 1997;
2(77): 147-52.

12. Van Der Bilt A, Tekamp A, van der Glas H, Abbink J. Bite
force and electromyograpy during maximum unilateral and
bilateral clenching. Eur J Oral Sci. 2008; 116(3): 217-22.

13. Cecilio FA, Regalo SC, Palinkas M, Issa JP, Siessere S,
Hallak JE, et al. Ageing and surface EMG activity patterns
of masticatory muscles. J Oral Rehabil. 2010; 37(4):248-55.

14. Alajbeg 1Z, Valentic-Peruzovic M, Alajbeg I, Cifrek M. The
influence of age and dental status on elevator and depressor
muscle activity. J Oral Rehabil. 2006; 33(2): 94-101.

15. Gomes IS. Avaliagdo da forca mastigatoria e da atividade
eletromiografica dos misculos masseter e temporal em fungao
de diferentes tratamentos reabilitadores. [Dissertagdo de
mestrado] Sao Jos¢ dos Campos, 2011.

16. Palinkas M, Nassar MS, Cecilio FA, Siessere S, Semprini
M, Machado-deSousa JP, et al. Age and gender influence on
maximal bite force and masticatory muscles thickness. Arch
Oral Biol. 2010; 55(10): 797-802.

17. Rilo B et al. Frontal-plane lateral border movements and
chewing cycle characteristics. J oral rehabil, Oxford., 2001;
28(10): 930-936.

18. Berlese DB, et al. Activity of masseter and temporal muscles
in relation to the myofunctional characteristics of chewing and
swallowing functions in obeseDisturb Comun. 2012; 24(2):
215-21.

19. Botelho AL, et al. Avaliagao eletromiografica de assimetria
dos musculos mastigatorios em sujeitos com oclusdo normal.
RFO. 2008; 13(3): 7-12.

20. Pignataro Neto G, Bérzin F, Rontani RMP. Identificagdo
do lado de preferéncia mastigatoria através de exame
eletromiografico comparado ao visual. R Dental Press Ortodon
Ortop Facial. 2004; 9(4), 77-85.

21. Oncins MC, Freire RM, Marchesan 1Q. Mastigacao: analise
pela eletromiografia eletrognatografia. Seu uso na clinica
fonoaudiologica. Distiirb Comun. 2006; 18(2): 155-65.

22. Hoogmartens MJ, Caubergh MA. Chewing side preference
during the first chewing cycle as a new type of lateral preference
in man. Electromyogr clin neurophysiol, Limerick. 1987,
27(1): 3-6.

@ Disttirb Comun, S&o Paulo, 2022;34(1): e53050

ARTIGOS @

13/14



Gerlane Karla Bezerra Oliveira Nascimento, Rodrigo de Souza Bulhbes, Pablo Jorddo Alcantara Cruz, Hilton Justino da Silva

23. Bataglion SAN. Aplicagdo do questionario TMJ
scale e eletrognatografia em individuos disfuncionados
temporamandibulares com e sem tratamento ortodontico e
tratamento odontologico restaurador de dentistica: estudo
comparativo (dissertagdo). Ribeirdo Preto, SP: Universidade
de Sao Paulo; 2001.

24. Silva AS, Carminatti M, Lavra-Pinto B, Renata Franzon,
Araujo FB, Gomes E. Perfil mastigatorio em criangas de trés
a cinco anos de idade. Rev. CEFAC. 2016 Maio-Jun; 18(3):
568-80.

25. Felicio CM, Couto GA, Ferreira CLP, Mestriner JR. W.
Confiabilidade da eficiéncia mastigatdria com beads e correlagdo
com a atividade muscular. Pro-Fono. 2008; 20(4): 225-30.

26. Borges TF, Mendes FA, Oliveira TR, Gomes VL, Prado CJ,
Neves FD. Mandibular overdentures with immediate loading:
satisfaction and quality of life. Int J Prosthodont. 2011; 24:
534-9.

27. Melo DG, Bianchini EMG. Relagdes entre potenciais
elétricos dos musculos temporais e masseteres, forca de mordida
e indice morfoldgico da face. CoDAS 2016; 28(4): 409-16.

28. Ribeiro de Miranda AL, Vieira MM, Bommarito S, Chiari
BM. Avaliagdo da atividade eletromiografica do musculo
masseter em diferentes tipos faciaisRevista Odonto. 2009;
17(33).

29. Rosa LB, Semprini M, Siessere S, Hallak JE, Pagnano
VO, Regalo SC. Correlation between bite force and
electromyographic activity in dentate and partially edentulous
individuals. Electromyogr Clin Neurophysiol. 2009; 49(6-7):
291-7.

ARTIGOS (©)

14/14 @ Distirb Comun, Sdo Paulo, 2022;34(1): €53050



