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RESUMO

Este artigo investiga como pesquisas brasileiras tém abordado a neurociéncia cognitiva na
formagdo de professores que ensinam matemdtica, considerando tanto a formagdo inicial quanto a
continuada. Parte-se do pressuposto de que compreender os processos cognitivos envolvidos na
aprendizagem, tais como, ateng¢do, memoria, emo¢do e raciocinio, pode oferecer subsidios
relevantes para a pratica pedagogica em matematica. Metodologicamente, o estudo caracteriza-se
como uma revisdo bibliogrdfica de carater qualitativo, realizada a partir da andlise de teses e
disserta¢oes disponiveis na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagées (BDTD).
Inicialmente, foram catalogados 35 trabalhos que articulam neurociéncia e Educagdo
Matemdatica, a partir dos quais se selecionou um recorte mais especifico composto por 12
pesquisas que abordam de modo explicito a formagdo do professor de matematica. A andlise dos
trabalhos foi orientada por categorias tematicas definidas a priori, permitindo examinar o papel
atribuido a neurociéncia como referencial teorico, sua aplica¢do em praticas pedagogicas e agoes
Jformativas, bem como a identificacdo de lacunas na formagdo docente. Os resultados indicam
que, na maioria das pesquisas analisadas, a neurociéncia ndo aparece de forma meramente
ilustrativa, mas como um fundamento teorico estruturante, influenciando o desenho metodologico,
a andlise dos dados e o desenvolvimento de propostas pedagogicas. Observa-se, ainda, um
investimento significativo na aplicabilidade pratica dos conceitos neurocientificos, por meio de
sequéncias diddticas, oficinas, intervengdes pedagdgicas e acgdes de formagdo de professores.
Paradoxalmente, os estudos também evidenciam que a neurociéncia, embora consolidada na
produgdo académica, permanece pouco presente nos curriculos de formacdo inicial e continuada
de professores, sendo frequentemente apontada como um conhecimento ausente ou
insuficientemente explorado. Essa tensdo revela a necessidade de revisdo curricular e de politicas
formativas que promovam uma integracdo mais sistemdtica entre Educag¢do Matemdtica e
Neurociéncia Cognitiva. Conclui-se que o campo apresenta avangos relevantes, mas ainda
demanda pesquisas que aprofundem a articulag¢do entre teoria e prdtica, especialmente no que se
refere a formagdo docente e aos impactos efetivos dessas abordagens no ensino e na
aprendizagem da matematica.

Palavras-chave: Formacdo de Professores; Educacdo Matemdtica;, Ensino de Matemadtica;
Neurociéncia Cognitiva.
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ABSTRACT

This article investigates how Brazilian research has addressed cognitive neuroscience in the
training of mathematics teachers, considering both initial and continuing education. It assumes
that understanding the cognitive processes involved in learning, such as attention, memory,
emotion, and reasoning, can offer relevant support for pedagogical practice in mathematics.
Methodologically, the study is characterized as a qualitative literature review, carried out through
the analysis of theses and dissertations available in the Brazilian Digital Library of Theses and
Dissertations (BDTD). Initially, 35 works that articulate neuroscience and Mathematics Education
were cataloged, from which a more specific selection of 12 studies that explicitly address the
training of mathematics teachers was chosen. The analysis of the works was guided by thematic
categories defined a priori, allowing for an examination of the role attributed to neuroscience as a
theoretical framework, its application in pedagogical practices and training actions, as well as the
identification of gaps in teacher training. The results indicate that, in most of the analyzed
research, neuroscience does not appear merely illustratively, but as a structuring theoretical
foundation, influencing the methodological design, data analysis, and the development of
pedagogical proposals. Furthermore, a significant investment in the practical applicability of
neuroscientific concepts is observed, through didactic sequences, workshops, pedagogical
interventions, and teacher training actions. Paradoxically, the studies also show that
neuroscience, although consolidated in academic production, remains underrepresented in initial
and continuing teacher training curricula, frequently being cited as an absent or insufficiently
explored area of knowledge. This tension reveals the need for curricular revision and training
policies that promote a more systematic integration between Mathematics Education and
Cognitive Neuroscience. It is concluded that the field shows relevant advances but still demands
research that deepens the articulation between theory and practice, especially regarding teacher
training and the effective impacts of these approaches on the teaching and learning of
mathematics.

Keywords: Teacher Training, Mathematics Education; Mathematics Teaching; Cognitive
Neuroscience.

Introducio

A compreensdo de fendmenos humanos amplos, como inteligéncia, aprendizagem e
interpretagdo, costuma envolver diferentes caminhos de investigagdo. Cada um desses
conceitos abre um campo proprio de debates, teorias e controvérsias, o que torna
qualquer tentativa de explica-los, de modo definitivo, uma tarefa sempre parcial. Entre
as abordagens possiveis, o estudo do funcionamento do cérebro tem ganhado destaque
nas ultimas décadas, oferecendo perspectivas que dialogam com discussdes sobre como
aprendemos, percebemos e recordamos. Autores como Dehaene (2022) sugerem que,
embora existam variagdes individuais nos ritmos e modos de aprender, certos principios
gerais de organizacdo neural parecem estar presentes na espécie humana de modo geral.

Isso ndo elimina a complexidade envolvida nos processos cognitivos, mas indica que o
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conhecimento sobre o cérebro pode contribuir para ampliar nossa compreensiao sobre
aprendizagem, inteligéncia e memoria. Nesse sentido, recorrer a neurociéncia cognitiva
ndo significa reduzir fendmenos educacionais a mecanismos biologicos, mas considerar
que, parte das questdes que enfrentamos em sala de aula, pode ser compreendida
quando dialogamos com esse campo.

Ao tentar compreender como estudantes processam informagdes, estabelecem
relagdes e constroem respostas, muitas pesquisas acabam recorrendo ao estudo do
cérebro como uma das possiveis vias de investigagdo. Esse interesse tende a ser ainda
mais evidente no contexto escolar, onde o professor lida diretamente com desafios
ligados a ateng¢do, memoria e compreensdo conceitual. Nao é incomum que docentes se
aproximem de discussdes sobre funcionamento cerebral na tentativa de ampliar suas
ferramentas de observagdo e intervengao pedagogica. Nesse movimento, alguns estudos
dialogam explicitamente com resultados da neurociéncia. Boaler (2016), por exemplo,
destaca que a plasticidade cerebral, entendida como a capacidade de mudanga e
reorganizacao neural, pode ajudar a sustentar praticas pedagogicas que incentivam
mentalidades mais abertas e produtivas no aprendizado matematico.

Nesse cenario, a interlocu¢do com a neurociéncia pode oferecer pistas uteis, ndo
como solucdo definitiva, mas como um campo que acrescenta elementos a compreensao
da aprendizagem, inclusive no caso da educagdo matematica. Autores como Cosenza ¢
Guerra (2011) apontam que certos modos de lidar com niimeros parecem ter raizes em
predisposicdes cognitivas compartilhadas pela espécie, analogamente ao que ocorre com
a linguagem. Essa leitura ndo elimina o papel da cultura, da escolarizacdo e da pratica,
mas sugere que aspectos neuroldgicos podem contribuir para explicar porque a
matematica se apresenta com tanta for¢a em diferentes contextos.

Investigar como as formagdes docentes t€ém incorporado avancos da neurociéncia
pode ampliar a compreensdo sobre ensino e aprendizagem matematica. O didlogo com
esse campo oferece elementos para pensar processos como atencdo, memoria e
estratégias de resolucdo, entre outros, contribuindo para praticas mais sensiveis as
necessidades dos estudantes. Nesse sentido, Alvarenga (2021) argumenta que revisitar
teorias da educagdo matematica e do pensamento matematico, articulando-as a
contribui¢cdes das neurociéncias cognitivas, abre espago para andlises mais refinadas
sobre como aprendemos matemadtica e sobre como professores podem apoiar esse

processo.
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Considera-se relevante examinar de que modo a formacao inicial e continuada de
professores de matematica tem incorporado elementos das neurociéncias cognitivas. A
presenca desses conhecimentos pode contribuir para que futuros e atuais docentes
compreendam aspectos do funcionamento cognitivo envolvidos na aprendizagem
matematica e, assim, reflitam sobre suas praticas. Nesse sentido, torna-se fundamental
analisar como pesquisas da Educacdo Matematica tém abordado essa integragdo e quais
caminhos vém sendo propostos para incluir tais contribuigdes na formacao do professor
que ensina matematica.

A situacdo atual dos cursos de Licenciatura em Matematica reforga a necessidade de
discutir a inser¢do de conhecimentos neurocientificos na formagdo docente. Zaidan et
al. (2019) mostram que, na maioria dos cursos, menos de um quarto da carga horaria ¢
dedicada a componentes que ndo sejam conteudos matematicos especificos — espago
no qual se concentram didatica, pedagogia, legislagdo e, apenas ocasionalmente, temas
vinculados a psicologia ou as neurociéncias. As autoras observam que a propria
estrutura da licenciatura ainda segue um modelo historicamente ancorado no

bacharelado, o que limita a atengdo a dimensdes essenciais do ensinar e aprender:

O curso de licenciatura ndo visa formar o matematico, objetivo a que se
propde o bacharelado. Mesmo assim, a concepg¢do de formagdo docente tem
historicamente o seu referencial no bacharelado, mas ndo é o bacharelado, é,
pode-se dizer, um modelo que os matematicos propdoem para a formagao
docente: estuda-se a matematica e, posteriormente, ou paralelamente,
aspectos diversos da educacdo e areas de interesse. (Zaidan et al., 2019, p.

25).

Esse quadro evidencia um descompasso entre as demandas contemporaneas da
pratica pedagdgica e a formagao oferecida, refor¢ando a pertinéncia de investigar como
conhecimentos das neurociéncias cognitivas podem contribuir para esse processo.

Neste artigo, propomos identificar pesquisas que abordaram elementos da
neurociéncia na formacdo docente, inicial e continuada, com foco especifico no
professor que ensina matematica. Para isso, analisamos teses e dissertacdes da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), buscando pesquisas que
relacionem neurociéncias ¢ a formagao de professores que ensinam matematica. O

trabalho se desenvolve a partir da pergunta norteadora: como as pesquisas brasileiras
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indicam a abordagem da neurociéncia na formagdo de professores de matematica? O
objetivo principal ¢ compreender possiveis contribuigdes da neurociéncia para essa

formacgdo, examinando as produgdes académicas disponiveis na BDTD.

Aproximacgoes entre Neurociéncia Cognitiva e Educacio Matematica

A neurociéncia cognitiva busca compreender como processos mentais, tais como,
percep¢do, memdria, atencdo e raciocinio, se relacionam com as estruturas e fungdes do
cérebro, oferecendo subsidios para investigar como aprendemos e interagimos com o
mundo. Kandel et al. (2014) destacam que esse campo integra métodos provenientes de
diferentes areas, como neuroimagem, psicologia cognitiva, neurologia comportamental
e modelagem computacional, justamente para examinar de forma mais precisa a relagao
entre atividade neural e desempenho cognitivo. A observacdo do funcionamento
cerebral em diferentes contextos tem se mostrado uma fonte valiosa de dados, capaz de
ampliar a compreensdo sobre os mecanismos envolvidos na aprendizagem. Como
sintetizam Kandel et al. (2014), “o objetivo das neurociéncias ¢ a compreensdo de como
o fluxo de sinais elétricos através de circuitos neurais origina a mente — como
percebemos, agimos, pensamos, aprendemos e lembramos” (p. 17).

Estabelecer relagcdes entre neurociéncia cognitiva ¢ Educacdo Matematica permite
ampliar a compreensdo sobre os processos envolvidos na aprendizagem, oferecendo ao
professor elementos que podem dialogar com suas praticas em sala de aula. Explorar
essas interfaces tem se mostrado oportuno, especialmente porque a pesquisa em
Educacdo Matematica ja reconhece a necessidade de aprofundar o entendimento sobre
cognicdo. Como ressalta Campbell (2009), “muito se ganhou com a investigacio
qualitativa em educagdo matematica, ¢ ndo se deve negligenciar o valor de tal
investigacdo para melhorar a profundidade, se ndao a escopo, de nossa compreensdo da
cognicdo e aprendizagem matematica” (p. 312). Os avangos recentes em tecnologias de
imagem cerebral reforcam essa perspectiva, ao possibilitar a observacdo de aspectos
funcionais do cérebro e sua relagdo com processos afetivos e cognitivos (Campbell,
2009). Nesse sentido, a aproximacdao entre estudos neurocientificos e praticas
pedagogicas oferece ao professor subsidios para repensar estratégias de ensino,
considerando a forma como diferentes processos cognitivos se organizam e influenciam

a aprendizagem. Essa conexdo ¢ sintetizada por Grossi et al. (2024): “O processo de

Ensino da Matematica em Debate (ISSN: 2358-4122), Sao Paulo, v. 12, n. 4, 2025

153



aprender depende do funcionamento do cérebro e as adequadas estratégias pedagogicas
ajudam a potencializar esse funcionamento. Portanto, ¢ fun¢do do professor otimizar

esse processo’”.

Metodologia

Este trabalho consiste em uma revisdo bibliografica que busca compreender de que
maneira a formag¢do do professor de matematica no Brasil vem dialogando com a
neurociéncia cognitiva. Para orientar esse processo, adotamos a perspectiva de Creswell
(2007), que destaca a importancia em delimitar o tema, identificar termos que
representem o campo investigado e, a partir deles, realizar buscas sistematicas em bases
académicas. Utilizamos essas diretrizes como referéncia para selecionar estudos que
fossem pertinentes ao objetivo da pesquisa. Assim, definimos palavras-chave
relacionadas ao foco do artigo, localizamos produgdes nas bases disponiveis e, apOs
uma triagem inicial, analisamos mais atentamente os trabalhos que apresentavam maior
potencial de contribuicdo. Esse movimento permitiu organizar o corpus da investigagao
e delinear aspectos que merecem atengdo no didlogo entre neurociéncia cognitiva e
formacao docente em Matematica.

Assim foram elencados os termos relevantes a partir de uma pergunta norteadora:
como as pesquisas brasileiras indicam a abordagem da neurociéncia na formagdo de
professores de matematica? Com esta pergunta e leituras anteriores definiu-se as
seguintes palavras-chave: educagdo matematica, ensino de matematica e neurociéncias.
Como base de pesquisa foi determinada o BDTD pela sua relevancia e por serem
trabalhos académicos de programas pos-graduacdes stricto-sensu com defesas em sua
conclusdo. A BDTD foi concebida e ¢ mantida pelo Instituto Brasileiro de Informacao
em Ciéncia e Tecnologia (Ibict) no ambito do Programa da Biblioteca Digital Brasileira
(BDB), com apoio da Financiadora de Estudos e Pesquisas (FINEP), tendo o seu
langcamento oficial no final do ano de 2002. Essa biblioteca figura como uma das
maiores iniciativas para a disseminacdo e visibilidade de teses e dissertagdes. Nas
estatisticas de metadados na data de 20 de novembro de 2025, a BDTD conta com
770.938 dissertacdes, 311.225 teses.

Apos a definicdo das palavras-chave, realizamos as buscas na BDTD utilizando as

combinagdes ‘“educagdo matematica”, “ensino de matematica” e “neurociéncias”.

Ensino da Matematica em Debate (ISSN: 2358-4122), Sao Paulo, v. 12, n. 4, 2025

154



Observou-se maior incidéncia na associacdo entre ‘“educacdo matematica” e
“neurociéncias”, que retornou 29 resultados, enquanto a combinagdo “ensino de
matematica” e “neurociéncias” apresentou 20 ocorréncias. Como algumas produgdes
apareciam em ambas as buscas, realizamos a verificacao das sobreposigoes, resultando
em um conjunto final de 35 trabalhos catalogados para andlise, o que consideraremos
como trabalhos que foram encontrados que relacionam o ensino de matematica com
neurociéncias.

O conjunto final de 35 trabalhos identificado nas buscas foi organizado em uma
planilha para sistematizagdo dos dados. Para cada produgdo, registramos informagdes
disponibilizadas pela propria BDTD, tais como autor, orientador, titulo, resumo,
institui¢do, unidade federativa, ano de defesa, programa de pos-graduacao e o nivel da
producao (dissertacdo ou tese). Dos 35 trabalhos listados, todos foram acessados
integralmente. A leitura permitiu acrescentar dados complementares relevantes para a
analise, incluindo o tipo de pesquisa desenvolvida (como abordagens qualitativas,
quantitativas, relatos de experiéncia ou construgcdoes de sequéncias didaticas), os
objetivos gerais e especificos declarados, bem como o nivel de ensino ao qual cada
estudo se vinculava. Com essas informagdes organizadas, procedemos a selecdo manual
das produgdes que tratavam diretamente da formagdo docente, tanto inicial quanto
continuada, compondo o corpus especifico que fundamenta as andlises apresentadas

neste artigo. Na proxima se¢do apresentamos os resultados da analise dos dados obtidos.

Aproximacgoes entre Neurociéncia Cognitiva e Educacio Matematica

A analise quantitativa dos trabalhos selecionados permite observar como a producao
sobre neurociéncia e formagdo de professores de matematica se distribui pelo territdrio
brasileiro. Quando organizamos os estudos por grandes regides, percebe-se uma
concentracdo mais expressiva nas Regides Nordeste e Sul, que juntas somam 21
produgdes, correspondendo a cerca de 60% do total identificado. Esse volume sugere
que determinados polos académicos t€ém dedicado maior atengdo ao tema, seja pela
consolidagdo de grupos de pesquisa, seja pela presenca de programas de pds-graduagao
mais sensiveis as discussdes interdisciplinares entre educagdo matematica e
neurociéncia. As Regides Sudeste, Norte e Centro-Oeste aparecem em seguida, com

participagdo menos volumosa, mas ainda representativa do interesse crescente pela
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tematica. A Tabela 1 apresenta essa distribuicdio de forma detalhada, permitindo
visualizar com maior clareza a contribuicdo especifica de cada regido.

Tabela 1 — Numero de pesquisas de acordo com as regides do Brasil.

Grande Regiio UF  OQuantidade

o AM 2
Regido Norte PA 3
AL 1

Regido Nordeste BA 2
PB 2

SE 5

o GO 2
Regido Centro-Oeste MT )
o RJ 2
Regido Sudeste Sp 4
PR 2

Regido Sul RS 8
SC 1

TOTAL 35

Fonte: Dados da pesquisa

A distribuicao das publicagdes ao longo dos anos revela um crescimento gradual do
interesse académico na interface entre neurociéncia € o ensino de matematica, com
alguns periodos de maior intensidade. Observa-se um salto significativo a partir de
2018, ano em que o numero de trabalhos chega a cinco, seguido por um novo pico em
2020, também com cinco produgdes. O movimento ascendente se consolida em 2024,
que aparece como o ano com maior volume da série, totalizando seis publicacdes. Ja o
nimero reduzido de trabalhos em 2025 deve ser interpretado com cautela, pois as
plataformas de registro, como a BDTD, ainda podem estar incorporando novas teses e
dissertacdes defendidas ao longo do ano, o que cria a impressao temporaria de queda.
No conjunto, o panorama sugere que a tematica vem ganhando visibilidade crescente,
especialmente na segunda metade da ultima década, acompanhando o avango de

discussoes interdisciplinares dentro da Educacdo Matematica.

Grifico 1 — Distribuicio dos trabalhos encontrados conforme o ano da defesa.
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Fonte: Dados da pesquisa

Quando observamos a distribuigdo dos trabalhos segundo o tipo de produgdo
académica, nota-se uma predominancia de dissertagdes em relagdo as teses, conforme
apresentado na Tabela 2. Das 35 produgdes catalogadas, 24 correspondem a dissertagdes
e 11 a teses, propor¢ao muito proxima da que acompanha a tendéncia geral da propria
BDTD, onde o volume de dissertagdes costuma ser significativamente maior, talvez
devido ao maior nimero de programas de mestrado em funcionamento no pais. Essa
distribuicdo sugere que o didlogo entre neurociéncia cognitiva e formacao de
professores de Matematica tem sido explorado, em grande medida, nos dois ambitos,

sem destaques.

Tabela 2 — Numero de pesquisas de acordo com as regides do Brasil.

Nivel Quantidade

Dissertacdo 24
Tese 11
TOTAL 35

Fonte: Dados da pesquisa

A distribuicdo dos contextos educacionais investigados pelos trabalhos revela um
cenario diverso, como pode ser observado na Tabela 3. Entre os grupos mais
expressivos estdo os estudos voltados ao Ensino Fundamental e aqueles dedicados a
formacgao de professores de matematica, tanto inicial quanto continuada, que, somados,
representam parcela significativa do conjunto analisado. Esse movimento indica que as
discussdes sobre neurociéncia cognitiva t€ém encontrado espacgo tanto na pratica escolar
da educacdo basica quanto nos processos formativos de docentes, sugerindo uma
preocupacgdo recorrente em compreender como aspectos cognitivos dialogam com o

ensino ¢ a aprendizagem. Em seguida, aparecem pesquisas realizadas no Ensino Médio,
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em programas de formacdo pertencentes a outras dreas e em contextos reunidos na
categoria “outros”, que agrupam investigagdes cujos objetivos ndao se alinham
diretamente aos focos predominantes da amostra. Esses trabalhos ampliam o espectro
das abordagens encontradas, mostrando que a aproximag¢ao entre neurociéncia, cogni¢ao
e educagdo matematica ndo se concentra apenas na educagdo basica ou na formacao de
professores de matematica. Pelo contrario, distribui-se por diferentes etapas e
modalidades do percurso educacional, sugerindo que o interesse por esse dialogo esta

mais espalhado do que consolidado em um nucleo homogéneo de pesquisa.

Tabela 3 — Nivel de ensino identificado dos participantes da pesquisa.

Nivel Quantidade

Ensino Fundamental 10
Ensino Médio

Outros

Formacao Inicial de Professores (outras areas)
Formagdo Continuada de Professores (outras areas)

Formagao Inicial de Professores de Matematica

[=) =) W \© RN S B VS I

Formacdo Continuada de Professores de Matematica
TOTAL 35

Fonte: Dados da pesquisa

Observa-se que a maior parte dos estudos identificados se concentra em contextos
diretamente vinculados a docéncia. Quando consideramos os trabalhos voltados ao
Ensino Fundamental e, sobretudo, aqueles que tratam da formacdo de professores,
inicial ou continuada, tanto de matematica quanto de outras areas, chegamos a um total

de 16 produgdes situadas nesse eixo formativo.

Delimitacdo do corpus: pesquisas sobre neurociéncia e formacao docente em
Matematica

A partir desse conjunto ampliado de 35 trabalhos, foram entdo selecionados 12
trabalhos que abordavam de maneira mais explicita a formagao do professor que ensina
matematica, constituindo o nucleo de interesse para as andlises desenvolvidas na
sequéncia. E justamente nesse recorte que a pergunta basilar deste estudo se torna mais
evidente: como as pesquisas brasileiras indicam a abordagem da neurociéncia na

formagao de professores de Matematica? Esses doze trabalhos oferecem material mais
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consistente para responder a essa indagacdo, pois evidenciam diferentes modos de
aproximacao entre conceitos neurocientificos e processos formativos, revelando tanto
caminhos ja consolidados quanto lacunas ainda abertas no didlogo entre Neurociéncia
Cognitiva e Educacao Matematica.

Um aspecto que chama atengdo nesse recorte € que a distribuicdo entre dissertagdes
e teses ndo segue a tendéncia geral observada no conjunto mais amplo da BDTD nem
no panorama inicial das 35 produgdes catalogadas. Enquanto, de modo geral, as
dissertacdes superam amplamente as teses, entre os estudos que tratam diretamente da
formacao do professor de matematica essa proporcionalidade se torna menos acentuada.
Esse desvio sugere que as investigacdes que articulam neurociéncia e formacao docente,
quando voltadas especificamente a Educagdo Matematica, tendem a assumir um escopo
mais aprofundado, possivelmente exigindo trajetdrias investigativas prolongadas, maior
sustentacdo teodrica ou praticas formativas mais complexas, elementos frequentemente
associados ao desenvolvimento de teses. Essa particularidade refor¢a a relevancia do
recorte, indicando que, embora ainda incipiente, o didlogo entre neurociéncia e
formagdo de professores de matematica tem motivado pesquisas de félego mais longo e
densidade metodologica diferenciada.

Abaixo, a Tabela 4 apresenta os trabalhos selecionados com os devidos codigos de

identificacao:

Tabela 4 — Dissertacoes e Teses selecionadas da busca na BDTD.

Codigo | Referéncia

DO1 Costa, Lucélida de Fatima Maia da. A etnomatemdtica na educagdo do campo, em
contextos indigena e ribeirinho, seus processos cognitivos e implicagdes a formagdo de
professores. 2012, 122 f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa Pos-Graduagdo e Pesquisa
em Educacgdo em Ciéncias na Amazodnia, Universidade do Estado do Amazonas, Manaus,
2012.

D02 Figueiredo, Angela Maria Rodrigues de. Os processos cognitivos desenvolvidos no ensino
de didatica no curso de licenciatura em matemadtica. 2012. 143 f. Dissertagao (Mestrado)
- Programa de Poés-Graduacdo em Educacdo e Ensino de Ciéncias na Amazdnia —
Universidade do Estado do Amazonas, Parintins, 2012.

D03 Gongalves, Elisane Strelow. A contribuicdo do Origami na Geometria: desenvolvendo
habilidades e conceitos. 2018. 94 f. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de P6s-Graduagdo
em Educa¢do Matematica, Instituto de Fisica e Matematica, Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas, 2018.
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D04

Oliveira, Geane Santana. Uma sequéncia didatica para estimular o mecanismo atencional
top-down em tarefas sobre as transformagoes trigonométricas que auxiliam no cdlculo de
limites. 2023. 178 f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de
Ciéncias e Matematica, Universidade Federal de Sergipe, Sdo Cristovao, 2023.

D05

Santos, Marcio Ponciano dos. Expectativas neurocognitivas da atengdo em uma sequéncia
de ensino para a habilitagdo do raciocinio axiomdtico durante a aprendizagem da
demonstragdo da Lei dos Senos. 2019. 144 f. Dissertagdao (Mestrado) — Pos-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Federal de Sergipe, Sdo Cristovao, 2019.

D06

Silva, Vania Dal Pont Pereira da. Ensino de matematica com uso de videos na educac¢do
basica do Rio Grande do Sul. 2018 144 f. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de
Pos-Graduagdo em Educacdo Matematica, Instituto de Fisica e Matematica, Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas, 2018.

TO1

Bandeira, Salete Maria Chalub. Olhar sem os olhos: cognicdo e aprendizagem em
contextos de inclusdo — estratégias e percalgos na formacdo inicial de docentes de
matematica. 2015. 489 f. Tese (Doutorado) - Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo
em Ciéncias ¢ Matematica da Rede Amazonica de Educa¢do em Ciéncias e Matematica,
Universidade Federal de Mato Grosso, Universidade Federal do Para, Universidade
Estadual do Amazonas, Rio Branco, 2015.

T02

Costa, Jodao Francisco Staffa da. Neurociéncias e Educa¢do Matemdtica: Indicadores
Qualitativos para a Sala de Aula da Educagdo Basica. 2024. 475 f. Tese (Doutorado) —
Programa de Pods-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e¢ Matematica, Pontificia
Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2024.

T03

Ferreira, Hércio da Silva. 4 neuroeducacdo e a teoria das situacoes diddticas: uma
proposta de aproximacdo para atender a diversidade em sala de aula. 2020. 121 f. Tese
(Doutorado) — Programa de Po6s-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica,
Universidade Federal do Para, Belém, 2020.

T04

Gomes, Herica Cambraia. Educa¢do matematica inclusiva: musicalidade, modificabilidade
cognitiva estrutural ¢ mediagdo docente. 2017. 329 f. Tese (Doutorado) - Programa de
Estudos Pods-Graduados em Educagdo Matematica, Faculdade de Ciéncias Exatas e
Tecnologia, Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo, Sao Paulo, 2017.

T05

Matos, Maria Dulce Gongalves de. Relagdes entre ansiedade matemdtica e a formagdo de
professores: uma revisao sistematica em pesquisas académicas (1998-2022). 2024. 103 f.
Tese (Doutorado) - Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo em Ciéncias e Matematicas,
Universidade Federal do Para, Belém, 2024.

T06

Ribeiro, Dilson Ferreira. O ensino da Matematica para pessoas com paralisia cerebral:
uma analise de acgdes pedagogicas na Educagdo Basica. 2020. Tese (Doutorado em
Educagdo em Ciéncias ¢ Matematica) — Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo em
Ciéncias ¢ Matematica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, 2020.

Fonte: O autor (2025)

Apos as leituras elencamos os principais pontos relacionados as propostas das

dissertagdes ¢ teses.
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Para organizar os dados provenientes dos doze trabalhos selecionados, estruturamos
um conjunto de topicos analiticos definidos a priori, orientados pela pergunta central da
pesquisa. A utilizacdo desse tipo de organizagdo dialoga com autores da analise
qualitativa que ressaltam a importancia de comparar e sistematizar informagdes de
maneira clara e criteriosa (Bardin, 2010; Creswell, 2007). A analise permite observar
padrdes, auséncias, convergéncias e divergéncias na forma como cada estudo articula
conceitos neurocientificos a formagao do professor que ensina matematica, constituindo
um recurso metodologico adequado para analises documentais (Bowen, 2009).

Ao observar o conjunto das produgdes selecionadas, buscou-se inicialmente
compreender em que medida cada trabalho incorpora a neurociéncia como parte de sua
estrutura conceitual. A questdo orientadora desse movimento consistiu em identificar se
os estudos tratam os conhecimentos neurocientificos como fundamento efetivo para
interpretar a aprendizagem matematica, influenciando suas escolhas metodoldgicas,
analises e proposicdes, ou se tais conceitos aparecem apenas de modo periférico,
cumprindo funcao ilustrativa sem impacto direto na constru¢ao do estudo.

A analise dos doze trabalhos selecionados revela que, de modo geral, a neurociéncia
desempenha um papel substantivo como referencial tedrico na maior parte das
pesquisas. Em onze deles, os conceitos neurocientificos ndo surgem como elementos
meramente ilustrativos, mas como pilares estruturantes utilizados para compreender
processos cognitivos envolvidos na aprendizagem matematica, orientar intervengoes
pedagdgicas, fundamentar sequéncias didaticas ou explicar dificuldades especificas de
estudantes. Esse uso se expressa tanto na explora¢do de mecanismos neurobioldgicos:
como fungdes executivas, memoria de trabalho, atencdo top-down, emogdes,
neuroplasticidade, modularidade e sinapses, quanto na aproximacgao entre neurociéncia
e teorias educacionais ja consolidadas: como a Teoria das Situagdes Didaticas
(Brousseau, 1998), abordagens piagetianas, modelos socioafetivos ou propostas de
ensino inclusivo.

Os trabalhos de Bandeira (2015), Costa (2012, 2024), Ferreira (2020), Figueiredo
(2012), Gomes (2017), Matos (2024), Ribeiro (2020), Oliveira (2023), Santos (2019) e
Silva (2018) evidenciam essa tendéncia com clareza: a neurociéncia aparece como base
conceitual central, moldando o desenho metodoldgico, a analise dos dados e, em muitos
casos, o planejamento pedagdgico. Trata-se de pesquisas que assumem a relagcdo entre

cognicdo e aprendizagem matematica como um eixo explicativo, articulando fungdes
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neurocognitivas as praticas docentes e as caracteristicas especificas dos estudantes,
incluindo publicos como alunos com deficiéncia visual, paralisia cerebral, dificuldades
de aprendizagem ou quadros de ansiedade matematica.

O Unico estudo que utiliza a neurociéncia de maneira periférica ¢ o de Gongalves
(2018), no qual os conceitos neuroldgicos reforcam discussdes mais amplas sobre
aprendizagem, mas sem constituir o nicleo estruturante da pesquisa. Esse caso isolado
destaca, por contraste, a intensidade da presenca da neurociéncia nos demais trabalhos.

A analise dos doze trabalhos quanto ao uso explicito da neurociéncia para embasar
praticas pedagogicas, sequéncias didaticas, oficinas e agdes de formagdo docente
evidencia que, em grande parte deles, hd um esfor¢o consistente de transpor conceitos
neurocientificos para o plano da intervencdo educativa. Em estudos como os de
Bandeira (2015), Costa (2012, 2024), Ferreira (2020), Figueiredo (2012), Gomes
(2017), Matos (2024), Oliveira (2023), Ribeiro (2020), Santos (2019) e Silva (2018), a
neurociéncia ndo permanece restrita ao campo conceitual: ela orienta a elaboragdo de
sequéncias de ensino, fundamenta escolhas de recursos didaticos, organiza propostas de
oficinas e estrutura acoes de formagao docente.

Esses trabalhos exploram, de modos distintos, a ponte entre teoria e pratica: alguns
se concentram na constru¢do de materiais e estratégias concretas para contextos
inclusivos (como no trabalho com estudantes cegos ou com paralisia cerebral); outros
articulam fun¢des executivas, atencdo seletiva, memoria de trabalho e emocdes a
organizacdo de sequéncias didaticas voltadas a aprendizagem de conteudos especificos
da matematica, como sistema de numeragdo decimal, trigonometria ou demonstragdes
axiomaticas. Ha ainda pesquisas que investem em processos formativos com
professores, propondo cursos, oficinas e espagos de estudo em que conceitos
neurocientificos sdo discutidos e experimentados em didlogo com praticas de sala de
aula, seja na produ¢do de videos, em atividades com musicalidade, seja em propostas
voltadas a ansiedade matematica.

Nesse conjunto, apenas o estudo de Gongalves (2018) nao estabelece uma relacao
direta entre neurociéncia e pratica pedagdgica, utilizando os conceitos neurocientificos
de forma mais ilustrativa, enquanto o foco central permanece na exploracdo do origami
como recurso didatico ancorado em outras referéncias tedricas. Esse caso, assim como
j& observado em relagdo ao referencial tedrico, funciona como exce¢do que confirma a

tendéncia geral: a maior parte das pesquisas examinadas procura, em alguma medida,
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deslocar a neurociéncia do plano exclusivamente discursivo e incorpora-la a reflexao
sobre o planejamento, a mediagdo e a formagao de professores.

A analise sobre como os doze trabalhos abordam a formacgao inicial e continuada
dos professores revela um quadro consistente com o que ja havia sido observado no
eixo anterior: assim como a neurociéncia aparece como base teodrica estruturante na
maior parte das pesquisas, ela também surge como um conhecimento insuficientemente
explorado nos processos formativos docentes. Em praticamente todos os estudos, com
excecao de Gongalves (2018), ha a identificacdo explicita de lacunas na formagdo do
professor de matemdtica no que diz respeito a compreensdo de conceitos
neurocientificos fundamentais para a aprendizagem matematica, como fungdes
executivas, atengdo, memoria, emogdes, mecanismos de plasticidade e processos
perceptuais.

A recorréncia desse diagnodstico evidencia duas tendéncias complementares. A
primeira diz respeito ao desconhecimento dos professores, tanto em formagao inicial
quanto em exercicio, sobre elementos basicos da neurociéncia cognitiva. Os trabalhos
mostram que docentes frequentemente desconhecem nogdes essenciais que poderiam
ampliar sua capacidade de interpretar dificuldades de aprendizagem, planejar
intervencdes pedagdgicas ou compreender diferencas cognitivas entre os estudantes,
incluindo aqueles com deficiéncia visual, paralisia cerebral, dificuldades especificas de
aprendizagem ou quadros de ansiedade matematica.

A segunda tendéncia refere-se a auséncia desses conteudos nos curriculos de
licenciatura e em programas de forma¢do continuada. Varios estudos apontam que a
formagao docente, especialmente nas licenciaturas em Matematica e em Pedagogia, ndo
contempla componentes curriculares que dialoguem com a neurociéncia e suas
implicagdes educacionais. H4 mencdo recorrente a necessidade de integrar disciplinas,
modulos ou abordagens que tratem de processos cognitivos, mecanismos neurais da
aprendizagem e relagdes entre emog¢do e cognicdo, de modo a fortalecer o repertdrio
formativo dos professores e permitir intervencdes pedagogicas mais ajustadas as
necessidades dos estudantes.

Ao mesmo tempo, os trabalhos expressam um movimento convergente: a percepgao
de que integrar conhecimentos neurocientificos a forma¢ao docente ndo significa aderir
a discursos simplificadores ou assumir a neurociéncia como solucdo universal, mas

reconhecer que esses saberes podem contribuir para interpretar, fundamentar e
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redimensionar praticas pedagogicas. Em diferentes contextos, educagdo inclusiva,
dificuldades de aprendizagem, educacao do campo, ensino médio, formacao continuada,
emerge uma chamada pela ampliacdo da formagdo docente para incluir conhecimentos

sobre cognig¢do e cérebro de forma rigorosa e critica.

Sintese e implicacdes para a formacao de professores de matematica

Os resultados desta revisao evidenciam que a produgdo académica brasileira, no
periodo analisado, tem se dedicado de modo consistente a investigar as relacdes entre
neurociéncia cognitiva e Educacdo Matematica no contexto da formacao de professores.
A maior parte das teses e dissertagdes concentra-se na aplicacdo de conhecimentos
sobre o funcionamento do cérebro, sobretudo no que se refere aos processos cognitivos
envolvidos na aprendizagem matematica, como atencdo, memoria, emog¢do e
compreensdo conceitual. Observa-se, ainda, a coexisténcia de diferentes abordagens
tedricas, que dialogam com multiplas perspectivas da neurociéncia e da educagdo,
indicando a complexidade e a pluralidade do campo.

De forma geral, os estudos analisados reconhecem a neurociéncia ndo apenas como
um campo complementar, mas como um referencial capaz de oferecer explicagdes
relevantes sobre os mecanismos cognitivos que sustentam a aprendizagem matematica.
Esse reconhecimento se expressa tanto na construgdo tedrica quanto no
desenvolvimento de propostas pedagogicas e intervencdes didaticas, sugerindo que as
relagdes entre neuroci€éncia cognitiva e Educacdo Matematica vém se estreitando
progressivamente. Tal movimento aponta para o potencial transformador dessa
integracdo, especialmente quando articulada as praticas docentes e aos desafios
concretos do ensino de Matematica.

Entretanto, os resultados também revelam uma tensdo significativa: ao mesmo
tempo em que a neurociéncia se apresenta como um pilar tedrico consolidado na
producdo académica, ela ainda se configura como um conhecimento pouco presente na
formagdo inicial e continuada dos professores. Essa contradicao ¢ apontada de forma
recorrente pelos proprios trabalhos analisados, que identificam lacunas formativas
relacionadas a compreensdo e a aplicacdo de conceitos neurocientificos no cotidiano
escolar. Soma-se a isso o fato de muitos professores buscarem informacdes em fontes de

divulgacdo cientifica de carater superficial, o que pode favorecer interpretagdes
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imprecisas ou a disseminacdo de neuromitos, ndo por falta de interesse, mas por
auséncia de formacao cientifica adequada.

Nesse sentido, os achados reforcam a necessidade de repensar as politicas e os
curriculos de formagao docente, incorporando fundamentos da neurociéncia cognitiva
de maneira sistematica e critica. A inclusdo desses conhecimentos, aliada a programas
de formacdo continuada que articulem teoria e pratica, pode contribuir para preparar
professores mais aptos a compreender os processos cognitivos envolvidos na
aprendizagem matematica e a desenvolver estratégias pedagogicas mais alinhadas as
caracteristicas dos estudantes. Trata-se de um movimento que exige ndo apenas a
inser¢ao de novos conteudos, mas uma aproximac¢ao mais consistente entre Educacao
Matematica e Neurociéncia Cognitiva ao longo do percurso formativo dos docentes.

Tomados em conjunto, os resultados indicam que, para além do reconhecimento
teorico, parte significativa das pesquisas investe na aplicabilidade pratica da
neurociéncia, explorando intervengdes em contextos reais de ensino de Matematica.
Ainda que com diferentes niveis de aprofundamento, esses estudos sinalizam um
deslocamento em dire¢do a uma formagdo docente que nao apenas conheca conceitos
neurocientificos, mas os mobiliza para tensionar, ressignificar e reinventar praticas
pedagogicas, considerando os aspectos cognitivos, emocionais e contextuais da
aprendizagem.

Como perspectiva para investigagdes futuras, destaca-se a importancia de estudos
que desenvolvam e avaliem propostas formativas baseadas explicitamente em teorias
neurocientificas, examinando de forma sistemdtica seus impactos no desempenho
académico dos estudantes e na pratica dos professores. Pesquisas dessa natureza podem
contribuir para consolidar pontes mais solidas entre producdo académica e formagao
docente, ampliando o didlogo entre neurociéncia cognitiva e Educacdo Matematica e
fortalecendo o campo como um espaco de reflexdo critica, intervencdo pedagogica e

producdo de conhecimento cientificamente fundamentado.
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