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RESUMO

Este artigo apresenta possibilidades de trabalm coAbaco na mediacdo do ensino da
Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamentaltambém contribuicbes do uso desse
material ao processo de ensino e aprendizageng tandiista o desenvolvimento psiquico dos
educandos. A problematica do estudo insere-sentité da formacéo do professor, em nivel
médio. A metodologia da investigagdo se assentastaslos da Psicologia Historico Cultural e
na préatica de oficina. Os referenciais teoricos foasecem respaldo para o entendimento, de
como se efetiva a aquisicdo dos conceitos cieosifielo educando, possibilitando estabelecer
assim, um paralelo entre a utilizagdo de um matszizsorial em sala de aula e a apropriagéo de
conceitos matematicos pela crianca. Dentre ostagfd obtidos pode-se citar a compreenséo
por parte das futuras professoras de conceitosdsdais como: Aritmética natural e cultural
da crianca, compreensdo do aspecto histérico derimatsensorial, definicdo de valor
posicional dos niumeros decimais, todos esses tosaelevantes para a atuacdo das futuras
profissionais da Educacao.
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INTRODUCAO

O curso de formacao docente, em nivel Médio, temocenfoque a atuagédo na
Educacéo Infantil e Anos Iniciais do Ensino Fundatakel. Assim, a realizacdo de
atividades nesse nivel de ensino visa contribum @ formacgéo teorico-pratica dos
futuros docentes, de modo torna-los competentea pama pratica que vise 0

desenvolvimento cognitivo dos educandos.

O desenvolvimento do aluno ndo se faz apenas cexplanacéo e dominio do
conteudo por parte do professor, esse dependegémamitos meios utilizados pelo
docente no ato de ensinar. Um desses meios, quéamsuno desenvolvimento
psiquico, € a utilizacdo de materiais sensoriaisdeumanipulacdo, uma forma de
possibilitar ao aluno um contato mais direto comcanteddo a ser estudado,

favorecendo a compreensao.

O Abaco, um material sensorial ou de manipulacimomna-se atualmente
presente nas salas de aula, como um recurso audi@ompreensdo da relacdo de
ordem definida no sistema de numeracdo decimal, t@mo o conceito de valor

posicional. Por isso vé-se a importancia de comhacestrutura e a origem desse
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material e suas contribuicbes para o desenvolviomengnitivo dos educandos, no
processo de aprendizagem. Uma vez que, duranteoaegso de desenvolvimento
infantil até o inicio da vida escolar, ocorre a #agéio de alguns processos psiquicos ja

em desenvolvimento, processos esses indispengaraisjue ocorra a aprendizagem.

Entretanto, para que esse desenvolvimento ocarezé&ssario que as atividades
desenvolvidas pelo professor em sala de aula sajmguadas para tal, uma vez que,
esse ndo ocorre de forma natural, mas depende degée entre o aluno e os

conhecimentos a serem adquiridos

Assim, os conceitos apresentados neste trabalhdesimdamental importancia
para os futuros profissionais da Educac&o. Esseendesntender como a crianca
concebe a Matematica, e que metodologia utilizea paxilia-la na aquisicdo de novos
conhecimentos, possibilitando-lhe a formacdo de ceitws cientificos e em
consequéncia seu desenvolvimento psiquico. Asdsitdocentes precisam aprender
metodologias que auxiliem seus alunos na compreedeasistema de numeracéo

nico, mas um definitivo de

decimal, afim de ndo se efetivar apenas um procassd

apropriacdo desse novo conceito.

A IMPORTANCIA DO ABACO NA REALIZACAO DE CALCULOS NO  SISTEMA DE
NUMERACAO DECIMAL

A Matematica, assim como muitas areas do conhetimenrgiu a partir da
necessidade humana de quantificar, atribuir valofssim, a Matematica em sua
origem esta relacionada as necessidades cotidianas medir, pesar, entre outras que

o0 homem realizava tendo em vista sua sobrevivéncia.

As atividades humanas, porém, cada vez mais seaaapl e as representacoes
utilizadas para calcular ja ndo atendiam mais asdgs quantidades com as quais 0s
homens trabalhavam. Assim, mais uma vez a necesselsteve presente no avancgo
dessa area, os homens entdo pensaram meios gapear@Es a representacdo um a um,
para quantificar. Os homens passaram entdo aaealigupamentos, facilitando assim

o calculo de grandes quantidades. Assjm} a matematica apareceu como um conjunto de
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regras praticas e isoladas que respondiam a neadesda vida diaria e cuja validade e



aceitacdo fundamentavam-se no cumprimento de $adefaordem prética [...]" (CASCAVEL,
2005, p. 368).

Podemos assim considerar, que a Matematica nognaims foi uma atividade
humana sobre a natureza tendo em vista, a altethgsia realidade por meio de seu

trabalho.

Desse processo decorre a origem de um dos primeiedss utilizados para
célculo, o Abaco. Esse foi elaborado como um ndtéristrumento) que auxiliava na
realizacdo de calculos de grande quantidade, pehlmnente, depois da invencédo do
sistema de numeracdo decimal, o qual devido a@uglexidade exigia novas formas
de célculos. Assim, o Abaco foi utilizado para iEajdo de operagdes matematicas,

auxiliando o desenvolvimento do raciocinio e todwa calculo mais rapido.

Nessas perspectivas podemos considerar que, asitlecks humana foi a base
para a origem da Matematica como ciéncia, uma uez@homem em sua constituicdo
historica, motivado pela necessidade de sobrevi@épecoduziu meios (instrumentos)
gue o auxiliassem na realizacéo de atividades qamtar, criar animais, comercializar
seus produtos. Essa necessidade possibilitougiordo sistema de numeracao do qual
dispomos atualmente, bem como dos instrumentos gfataar calculos, como por
exemplo, o Abaco assim como enuncia Moura (1996):

A medida que as sociedades se tornam mais corsplema sua
organizacao politica, econdmica e social, surgecassidade de lidar
com gquantidades cada vez maiores. Assim, a contagem
correspondéncia um-a-um torna-se pouco pratica.o®em, em
diferentes locais e contextos, encontrou estragégie contar

agrupando quantidades, estabelecendo valores coomars para
objetos e marcas (MOURA, 1996, p.41).

Nota-se que a Matematica em sua constituicdo elstéonadas interagdes que
o homem realizou com a natureza, tendo em visteralemento de suas necessidades;
as quais foram se tornando complexas e exigindod®rcada vez mais atualizadas, ja
que o homem expandia seu trabalho ndo se utilizaledgéalculos cotidianos, mas
necessitando calcular a todo tempo em virtude deatvidade de comércio. As pedras,
paus, gravetos, riscos em 0ss0s e até mesmo osrasedi corpo ja ndo se faziam
suficientes, necessitando de uma forma de calcudoagauxiliasse em contagem de

grandes quantidades e em pouco tempo dentro destema de numeracéo de base 10.



Os meios de trabalho se ampliavam, e cada vezseagpandia a utilizacdo do
calculo de grandes quantidades, os quais eraraadab utilizando-se de um sistema de
numeracdo que possibilitava calculos empregandiegsgismos que elevavam até 10
vezes o valor inicial do calculo realizado. Essk&uwa se tornava dificil se fosse
realizado apenas no papel, era necessario um nweiqual se pudessem calcular
grandes quantidades de forma rapida. O homem passaa a utilizar o Abaco, sendo
esse considerado uma das primeiras maquinas dalataldentro do sistema de

numeracao indo-arabico.

Os primeiros Abacos eram bandejas de areia usadasr@alizar os célculos
manualmente, ao longo dos tempos as bandejas ferdostituidas por placas de
madeiras com pequenos buracos nos quais eram datogedras. Sua utilizagdo a
principio se restringia ainda a realizagdo de dascpor meio dos algarismos romanos
ainda muito utilizados nessa época, e por ser oeralnindo-arabico, ainda pouco

conhecido.

Com o passar do tempo a estrutura do Abaco softewagdes sendo
confeccionado com uma base na qual se fixavamaget copos, que representavam
0os valores posicionais do sistema de numeracdondkecou seja, dependendo da
posi¢ao que 0 numero ocupa pode representar valdezentes, sendo assim, iniciada

da esquerda para a direita, sendo respectivameitiade, dezena e centena, milhar, ....

Porém, em cada pino ndo pode haver mais de noetasrga que a cada dez
argolas se tem um agrupamento, desse modo a cadargtdas no pino da unidade
temos uma dezena, a cada dez dezenas temos umaacerd cada dez centenas temos

uma unidade de milhar, e assim por diante.

Na pratica realizada com as estudantes do curfomeacdo Docente por meio
de oficina, elas tiveram contato com os fundamen&@gsicos que perpassam a
utilizacdo do material sensorial, puderam entermd@no utilizar este material e que
operacdes realizar com 0 mesmo, ja que as alusasrdeciam a utilizacdo do mesmo

no trabalho com a Matematica.

O ABACO COMO MATERIAL SENSORIAL NO DESENVOLVIMENTO
INTELECTUAL DA CRIANCA



O Abaco como um material sensorial, ou de maniglagossibilita aos
educandogealizar operagcbes matematicas ainda ndo abstraidagiando assim na
compreensao do processo que resulta em determapedtacdo. Assim como afirma
Kalmykova (1991):

A base psicologica necessaria para uma correctaafi@o dos
conceitos é uma assimilacdo tal que permita coadicdes entre os
componentes abstratos e concretos do pensametrt®aqualavra e a
imagem. Por isso, o professor tem que recorrer aterial visual

como base para a formagéo de conceitos, caso gonttar-se-a uma

assimilagdo puramente formal das nog¢des (KALMYKOVIR91,
p.12).

O uso do material sensorial, na aquisicdo de ctosceiatematicos, auxilia no
desenvolvimento de processos como a abstracdoesafjizacio, processos psiquicos
esses ainda em desenvolvimento. O material sehposaibilita ao educando transferir
para um campo visual e tatil a realizacdo de opesmgue poderiam ser antes confusas
e desconexas permitindo que essas sejam permeadampignificado, tornando- se
assim um processo abstraido, ou seja, as operpg8sam a ser realizadas de forma

automatizada sem exigir grande esforco mental,csevads facil operar com signos.

Porém, como alerta essa autora esses materiaigrisgslevem ser dosados
durante a utilizagdo em sala de aula, uma vez des podem atrapalhar o
desenvolvimento da capacidade de generalizacdende{ apenas ao processo de

abstracéao.

Nesse entendimento, as capacidades cognitivas camstracdo, generalizacao,
percepcdo, entre outras se originam no momentoqdesigdo da fala, pela crianca,
sendo aperfeicoadas ao longo dos anos com atidadddeestudos, por meio de
atividades que enfoquem o trabalho ndo apenas igmmoss mas que utilize de objetos

(materiais concretos) atuando assim em um campe pero.

Dessa forma, a aquisicdo (aprendizagem de congeitosMatematica, pela
crianca ocorre, a principio como enuncia Vygos2g0Q) pela passagem da percepc¢ao
direta da quantidade para a percepcdo mediada,nesdanca se da pelo fato da
percepcéo dos objetos ordenados né&o ser sufiggandese ter a no¢ao de quantidade,
necessdria para sua vida em sociedade. Nesse noorsegtindo o autor, a crianga

transita de sua matematica natural para a mateam@atltural que exigira dela ndo mais



operar com objetos (materiais concretos) apenas, sii@ operar com signos. Suas
operacdes de ordenacéo realizadas com 0s objegms, 840 transcritas para o papel
sendo fundamental nesse processo a atuagdo daciwdizsse processo transitorio,
porém se caracteriza como conflituoso segundo pamnawtor:
[...] O pedagogo e o psicologo devem saber quesianidacao
da aritmética cultural pela crianca € sempre doofa. Dito de
outra forma, desenvolvimento, neste caso, produa oerta
colisdo e choque entre maneiras de operar com osantes

elaborados pelas préprias criancas e aquelas pasppslos
adultos (VYGOTSK] 2000, p.209-210).

A insercdo de materiais de manipulacéo, instrunsemediadores, bem como a
participacdo do professor nesse processo de téanaigxiliam o dominio e aquisicdo
dos conceitos pela crianca, diminuindo possiverdlibtos e permitindo a assimilagéo
dos mesmos. Essas agOes possibilitam que o educzomga ultrapassar seus

conhecimentos cotidianos rumo a aquisicéo de ctmsceientificos.

A AQUISICAO DE CONCEITOS ESPONTANEOS E CIENTIFICOS PELA
CRIANCA EM IDADE ESCOLAR

Como enunciamos até o momento, o trabalho com mistsensoriais auxiliam
na aquisicdo de novos conceitos pela crianca, s@nmttamental sua utilizagcdo no
ensino da Matematica. Essa aquisicao de conceitaa@&da como evidencia Vygotsky
(2009), pelo desenvolvimento de fungbes psiquieas tomo, a capacidade de
abstracdo e generalizacdo de conceitos, funcdas gs® na infancia se apresentam
muitas delas, ainda em carater elementar, so afetovseu desenvolvimento no inicio
da adolescéncia, quando ja é possivel formulareitmsce generaliza-los nas vivencias
cotidianas. Essas capacidades sdo fundamentais gaudilizagcdo de conceitos
matematicos tanto em sala de aula, quanto em agdggueiras do dia- a- dia, uma vez
que, possibilitam relacionar os enunciados teoragmesentados em sala de aula com

utilizacdo do mesmo em sua realidade diaria.

Esse processo de aquisicdo de conceitos pela @r@cgre em etapas como
citado pelo referido autor, que perpassam desdstagie de aquisicdo de conceitos
sincréticos até a aquisicdo do conceito em si. ddsaitos sincréticos, cuja formacao

ocorre por volta de 1 a 3 anos, no periodo, deradoinpor alguns autores como



primeira infancia, caracterizado pelo sincretismmy seja, pela confusdo de

informacdes. A crianga nesse estagio encontrageada de informagfes e de objetos
gue se apresentam para ela de forma desordenad&@baver ainda nenhum aspecto
que |he permita generalizar as informacgdes, ndeessl do adulto na organizagéo e

conceituacao dessas informacodes.

Em um momento posterior, para aléem dos 3 anosaamdrsa nessa confusao
de imagens e informagdes, a criargg@acterizada como pré-escolemmeca a ordenar
objetos, atuando por um pensamento complexo, @i aslg avancou do estagio caodtico
de percepcéo da realidade no qual se encontramaegoindo agora estabelecer uma
relacdo entre os objetos por sua experiéncia diréta sendo essa relacao entre os
objetos as reais identidades que eles apresemama-$e nesse ponto a organizagao da
capacidade de generalizacdo ainda que em cardeteerdgar ja que, seu pensamento

ainda se conduz por uma via pratica.

Ainda em um viés do pensamento complexo, poréms mzancado, a crianga
comeca a organizar os objetos tendo como baserastardsticas captadas do objeto

pela percepcao que tem do mesmo,

[...] Chamamos esse tipo de complexo de pseudotonper
gue a generalizacdo formada na mente da crianchpram
fenotipicamente semelhante ao conceito empregados pe
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adultos em sua atividade intelectual, € muito diftg do
conceito propriamente dito pela esséncia e pelaresd
psicologica” (VYGOTSKY, 2009 p.190).

Sendo a relacéo efetivada pela crianga mais proamgoaa, do estabelecimento
do conceito em si, uma vez que ja dispde de caistitas perceptivas que a auxiliam
nessa organizacdo do pensamento. O pensamentos@adqggonceito marca toda a
idade pré-escolar, uma vez que nessa faixa etériarega se orienta pela sua percepcéo

dos objetos reais, n&do pelas caracterizactes t&sstra

A medida que a crianga vai avancando na aquisigiocahceitos e no
desenvolvimento de suas capacidades de abstrag@oegalizacdo, sua organizacao
passa a se basear ndo mais por caracteristicaspipess, mais cada vez mais vai
caminhando para uma definicAho mais centrada, emfloca gradativamente

caracteristicas abstratas que de fato definemedabj



Nesse momento em que a crianca ainda atua difarefwios objetos por um
pseudoconceito, porém, caminhando para a defirfgttva do conceito, ela adentra a
escola, sendo a utilizagdo de materiais sensoea&s intervengbes do professor
fundamentais para a concretizacdo (desenvolvimel@sde processo. Como afirma o
autor: “[...] o material sensorial e a palavra gaotes indispensaveis do processo de
formagao dos conceitos e a palavra, dissociada aeaterial, transfere todo o processo
de definicdo do conceito para um plano puramentealgue ndo € proprio da crianca”
(VYGOTSKY, 2009 p.152).

Assim, o professor ao trabalhar conteddos com@ddatematica deve levar em
consideragcao todo o percurso no qual a criancaapaiss a efetivacdo do conceito,
entendendo que esse processo de abstracdo e gegémalnao se efetiva de forma

autdbnoma, mas, necessita de instrumentos queeauxili
Assim como enuncia o autor:

Esse processo de desenvolvimento dos conceitos ou
significados das palavras requer o desenvolvimgatoda uma
serie de funcdes como atencdo arbitraria, memoged, a
abstracdo, a comparagcdo e a discriminagcdo, e tedsss
processos psicolégicos sumamente complexos naarpsde
simplesmente  memorizados, simplesmente assimilados
(VYGOTSKY, 2009 p. 246).

Por esse fato, como relata o autor a capacidaddsteacéo e generalizacéo so
se efetivardo no inicio da adolescéncia, ja queestenpor volta desse periodo € que as
fungBes psicoldgicas essenciais para a designac&ornteitos estardo finalizando seu
processo de desenvolvimento, é que se faz neiessé@resse periodo a mediagéo, seja
ela realizada pelo professor ou até mesmo pelaagiiio de instrumentos que auxiliem
nesse processo, contribuindo assim, tanto paraendelvimento de funcdes psiquicas

como também para a formulacdo de conceitos pag gdaraluno.

RELATO DA PRATICA: EXPERIENCIA COM ESTUDANTES DO CU RSO DE
FORMAGCAO DOCENTE

Conforme definido pela equipe pedagdgica da asoobde esta pesquisa se
desenvolveu, estivemos durante uma manha realizafircdioa com alunas normalistas.
Essa modalidade é definida por Cuberes como ciaaldVieira e Volquind (2002),

como sendo “um tempo e um espaco para aprendizagemprocesso ativo de



transformacao reciproca entre sujeito e objeto; aaminho com alternativas, com
equilibragbes que nos aproximam progressivamentebgiio a conhecer” (p. 11). A
tematica da oficina foi o “Ensino de Matematica rasos Iniciais do Ensino
Fundamental 1", e teve como enfoque metodologiasat®lho com a Matematica por
meio de jogos pedagdgicos ou mesmo de materiagolals, com vistas a discutir a

importancia dos mesmos no desenvolvimento inted¢dins educandos.

Para o inicio dos trabalhos realizamos explanagi@vica sobre conceitos
fundamentais da Teoria Historico Cultural quantcaguisicdo (aprendizagem) da
Aritmética pela crianca. Enfatizamos a importantéa mediagcdo nesse processo, na
perspectiva de Vygotsky (2000) para o qual a caamgcia seu contato com
Matematica por operacbes sensoriais com um objetcaos poucos elas véao
internalizando a funcao utilitarista dos objetoslesenvolvendo sua capacidade de

abstracao.

Reafirmamos a importancia do trabalho com o natesensorial como um
recurso que possibilita o desenvolvimento cogniéwauxilia o processo de assimilacao
de conceitos. Uma vez que como afirma Kalmykov®11® material sensorial € um
auxiliar no desenvolvimento da capacidade de ai&iree generalizacdo, sendo,
portanto, um excelente recurso para o trabalhdainie formacédo de conceitos pela a

crianca.

Em um momento posterior, realizamos a confeccamaterial sensorial Abaco,
cOmo um recurso gque auxilia na compreensao do ypalsicional do sistema decimal,
trabalhando assim, os conceitos de unidade, dezeaatena em principio, estranhos a
crianga, mas que com o auxilio de um material s@isweai sendo internalizado e
abstraido, podendo posteriormente ser compreersido muito esforco mental. As
alunas confeccionaram o material e realizaram alguxercicios para compreensao da
utilizagdo deste material em sala de aula, tivecamtato com outras maneiras de
confeccionar o mesmo material de acordo com osrsesudisponiveis. Ao final

elaborardo consideracdes sobre a contribuicaoiciaaf

CONSIDERACOES FINAIS



O ensino da Matematica esta relacionado a aquisiigfioconceitos e ao
desenvolvimento de fung¢des psiquicas superiores, apxiliam a compreensdo e
assimilacdo dos conceitos apresentados na distighssim, no ensino da Matematica
deve- se utilizar recursos que auxiliem nesse peacde aquisicdo de conceitos, sendo
para isso fundamental que os futuros profissiodaig€ducacdo tenham contato com

essas metodologias, tendo em vista o desenvolvinoewginitivo de seus educandos.

Para esta utilizacdo € necessaria a compreenséandeitos como a aquisi¢ao
da Aritmética cultural pela crianca, entendendo égsa se da por etapas que perpassam
desde um momento no qual a crianca parte do prindg ordenagcédo até o momento

que a crianca passa a operar com 0s signos peadizacao de seus calculos.

Estabelecendo um paralelo dessa apropriacdo coquigsiG@o dos conceitos
cientificos uma vez que esses, durante o periotagsestardo em desenvolvimento,
vindo a se concretizar somente no inicio da Ad@esia, quando ja é possivel abstrair

e generalizar conceitos.

Assim, a utilizagdo de materiais sensoriais em dalaula, como o Abaco, visa
contribuir com o avanco dos educandos tanto nongesgmento cognitivo quanto na
aquisicdo de conceitos cientificos, possibilitardeles estabelecer vinculo entre os

conhecimentos apresentados em sala de aula eveumgigis cotidianas.
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