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RESUMO

Este artigo tem o objetivo de analisar as resokici@esituacées-problema do campo aditivo de
alunos de 5° ano em uma escola de Ensino Funddrdemaunicipio de Curucé no Estado do
Pard. O instrumento de pesquisa foi uma sequériatididades com foco nas Estruturas
Aditivas, isto é o conjunto das situacdes que icapli nas operacdes de Adicdo e Subtracdo. A
Teoria dos Campos Conceituais contribuiu para endgéo continuada do docente e para
aperfeicoar cada vez mais as praticas pedagogicgaberacdo dos planejamentos diarios
tornando a execucado das atividades no processaogieoe Aprendizagem mais significativa e
prazerosa para os alunos. Por fim, a teoria dogp@su@onceituais Aditivos vai muito além de
simples resolucéo das operacdes fundamentais.

Palavras-chave Campos Conceituais Aditivos, Estruturas Aditivag\prendizagem
significativa

1. Introducéo

Este trabalho enfoca a resolugcéo de problemasabdsacompreensdes sobre
as dificuldades inerentes ao ensino da Matematisaanos iniciais de escolarizacdo da
rede publica de ensino. Como é o caso de uma eseoiipal em que trabalhamos no
municipio de Curucé no Estado do Para, onde h&sida jardim e do 1° ao 5° ano do

Ensino Fundamental.

No decorrer da experiéncia como docente em diversaslas atuando nos
anos iniciais pudemos observar diversos fatorexcquogibuem para o fracasso escolar,
tais como: o processo de formacdo dos professavedlagistério e a formacéo
continuada, esses elementos aliados a pratica téoen sala de aula regida
majoritariamente pelo uso dos livros didaticos, quar sua vez, podem n&o
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corresponder a perspectiva de se levar a apremuiizagnificativa e isso pode acarretar
dificuldades, como por exemplo, falta de compreerdds enunciados, a leitura dos

nameros e a néo justificativa de erros.

A Matemadtica trabalhada na escola, em muitos cagosestabelece conexao
com o cotidiano, ndo possibilitando ao aluno arag&o e a contextualizacdo de um
determinado conteudo. Tal perspectiva pode levauwmo ao desinteresse, desestimulo
e a ndo identificacdo com a disciplina. Nos enwlusados problemas mateméticos a
linguagem matematica ndo se apresenta totalmepteitx comprometendo assim a
coeréncia e coesdo pecas fundamentais na compoeensiterpretacdo. Esses
componentes podem causar dificuldades para ossahmnterpretacdo e consequente

resolucao dos problemas propostos.

O ensino e a aprendizagem da Matematica estadomdaos a compreensao
de sua linguagem cujas representacfes e domirni#@p égados a apropriagdo de
principios e conceitos matematicos. Vale destacanmortancia dos contetdos de
Matematica perante a sociedade, que tem a missamrdebuir para formacédo de
cidadaos capazes de observar, analisar e criateggtis para agir frente a tarefas que
requeiram esses conhecimentos. Sendo que nos Rélbelese-se que o 1° ciclo de
ensino que corresponde ao 1°, 2° e 3° anos, 0s @misuas aprovacdes automaticas,
ou seja, o fato de ser automatica € obrigatorifabetizacdo da Matematica nesse ciclo
para os discentes, porém, os mesmos ao chegar@fco correspondentes aos 4° e

5° anos apresentam dificuldades relacionadas aldod do ciclo anterior.

Ressaltamos uma critica a aplicacdo do método stHugdo das operacdes
fundamentais tanto adicdo como na subtracdo (carexpressdes vai um, sobe um,
empresta um). Essas denominacdes usadas pelosssorefe para facilitar a
compreensao dos alunos na resolucdo das operagddayes de facilitar acabam

atrapalhando e dificultando a compreenséo.

Uma das maneiras de obter uma aprendizagem sajivicé o processo de
decomposicao das parcelas, esse processo € niaép, gfois ao decompor as parcelas
dos algoritmos das operacdes fundamentais, a adic&abtracdo tornam-se mais
compreensiveis. O papel principal dos docentesnfee@os discentes, no que se refere
as operacdes, em particular ao campo aditivo é atrdmuir significados a adicéo e a

subtracdo em situagbes contextualizadas, levandooata a capacidade dos discentes
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na realizacdo das operacdes fundamentais. Essgesfdevaram a escolha do tema

“Alfabetizacdo matemética e as dificuldades de geemséo do campo aditivo”.

2. Desenvolvimento
2.1. Alfabetizacdo matematica e as dificuldades @empreensdo no campo aditivo.

Pesquisas da area da Educacdo Matematica apontamndiversidade de
problemas educacionais brasileiros desde o inicicedsino Fundamental, como os
discentes néo terem o pleno dominio na realizag@mperacdes fundamentais (Adigdo
e Subtracdo), ao término do primeiro ciclo de agimgem, referente ao ensino de
Matematica. Tais problemas sdo questbes de basetéguerelacdo com o0 né&o
cumprimento do objetivo consignado na Lei de Dzet e Bases da Educacéo
Nacional de Dezembro de 1996 art.32, I, que éradgéo béasica do cidadao mediante o
desenvolvimento da capacidade de aprender, tendwm aoeios basicos o pleno

dominio da leitura, da escrita e do calculo.

Buscaremos fundamentar nossa investigacdo na Tedom Campos
Conceituais (TCC) de Vergnaud (2009) para melhanpreender a problematica da
aprendizagem em Matematica, em particular do caawitivo. Assim faremos um
levantamento de dados com enfoque na resolucammacoes fundamentais com

alunos do 5° ano de uma Escola Publica no MunicipiGuruca.

A escolha do tema “Alfabetizacdo matematica e aScuttiades de
compreensao no Campo Aditivo”, se deu em decomédei pratica de ensino nos
primeiros ciclos de aprendizagem. Segundo Vergi20@9, p.167) “Os primeiros dois
anos do ensino bésico, quando ocorrem as primeitassices das estruturas
numericas, a escrita do numero € quase imediatarasabciada ao proprio numero, de
tal forma que, com frequéncia, um é confundindo conoutro”. Nesse estudo
constatamos que, ao final do segundo ciclo, osoalapresentam dificuldades na
resolucao de problemas no campo aditivo.

De acordo com Vergnaud (1997, p. 208).
[...] analisando criticamente as dificuldades dais@antes em relacéo

as tarefas de Matematica, por exemplo, de criamtaste dos
problemas de Aritmética, € em termos de esquemaseunecessita
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analisar a escolha tanto dos dados para usar, das@peracoes,
principalmente quando existem outras escolhas\ymissi

Nessa perspectiva a presente investigacao se temdvootratar as operacdes
interligadas na construcao do significado dos nomeaturais. As operagdes de Adi¢ao
e Subtragdo estdo sendo exploradas nos dois daelogprendizagem e agrupadas

conforme os PCN de Matematica.

Nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN de rivttiea, referentes aos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental os conteudt@esgrupados da seguinte forma:
1) nimeros e operacoes; 2) espaco e forma; 3) ggande medidas e por ultimo
tratamento da informagcdo. Em cada agrupamento miedoos seguintes fatores:
informacgdes e competéncias relevantes, os quaidesdoma importancia no processo

de desenvolvimento dos conhecimentos dos alunoASHER 2001).

E ent&o nos dois primeiros ciclos do Ensino dossAnias do Fundamental,
0s conteudos de Matematica devem ser trabalhadofrme estdo preestabelecidos
nos PCN de Matematica, na forma de agrupamentoigakedos aos problemas do tipo
aditivo, ou seja, compreendendo as seguintes etaoamsbinacdo, transformacao,

comparacao e de composicao de duas ou mais trarasfoes (BRASIL, 2001).

3. Aspectos metodoldgicos.

3.1 O campo e os sujeitos da pesquisa

Esta pesquisa se deu nos parametros de cunhcatjualgsendo desenvolvida
por meio de uma sequencia de atividades. O campesipiisa foi uma escola da rede
publica de ensino no Municipio de Curucd no EstddoPara, compreendendo um
publico alvo, de vinte e sete alunos nas respectaiaas etarias de 11 a 15 anos que

serdo identificados por letras do alfabeto sulacpbr nimeros naturais.

A pesquisa quantitativa foi realizada por doze féareenvolvendo calculos
referentes as estruturas aditivas (adicdo e s@atyazcompreendendo os quatro niveis
de agrupamento estabelecidos no PCN de Matemé&toa,0 objetivo de analisar a
resolucdo dos problemas, no Campo Aditivo, dosaaudo 5° ano das séries iniciais.
Os dados quantitativos como graficos e amostragengrupo tiveram tratamento

gualitativo.
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3.2 Fases da pesquisa de campo

Na primeira etapa aconteceu uma investigacdo saliffeuldades em
Matematica, quando foram colhidos relatos sobrepoxessos de ensino e de
aprendizagem dos alunos pela Coordenadora Pedag@gj@ofessora de Matematica.
Os dados fornecidos, dos anos anteriores, foragnerges aos indices de reprovacédo da

disciplina no estabelecimento de ensino do muracipi

Na segunda etapa ocorreu a observagao da pratipeofissora referente ao
ensino de operacgdes aos alunos do 5° ano em saldadéNela aconteceu a verificacdo
das anotacbes dos discentes, e o entendimento moespos de resolugcdo dos

problemas matematicos pelos mesmos.

Na terceira etapa foi elaborado um questionari@ parificar os niveis de
dificuldades da turma 501 composta por trinta auncom base nos PCN de
Matematica explorando as operagfes com numerosaigfadicdo e subtracdo e seus
significados). Na quarta etapa foi proposta a apéio do questionario durante o Estégio
Supervisionado | no primeiro semestre aos alunofoema de investigacdo para saber
os niveis de dificuldades nas resolucdes das dpesdgndamentais para os alunos do
5° ano, os quais compreendiam os dois meses seguias investigacbes foram
realizadas no periodo de quinze dias. Nesse quoéstioos elementos dos enunciados
foram elaborados conforme a realidade dos alunms,meio de atividades ladicas,
colocados na forma crescente explorando os nurderésa 9 das operacoes de adicao e

subtracao.

Segundo Vergnaud (1997), a formacédo de agrupamdatssgunda e terceira
ordem nao acarreta qualquer dificuldade em base ttés ou quatro. Ela é impossivel
em base dez para a maior parte das criancas dopcggparatorio e do primeiro ano da

escola elementar.
4. A teoria dos Campos Conceituais.

Apresentamos a seguir elementos da teoria dos Garmomceituais de
Vergnaud (1982, 1990, 1996), e suas imbricacbesaaonstrucdo do campo aditivo,

direcionando a construcdo dos conceitos as resesud problemas com as operacoes.
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A teoria dos campos conceituais € uma teoria doggid que
visa fornecer um quadro coerente e alguns pringipg® base
para o estudo do desenvolvimento e da aprendizagem
competéncias complexas, notadamente daquelas getanme
das ciéncias e das técnicas. (VERGNAUD, 1990, $).15

Para Vergnaud (1990, 1996) um campo conceituates ate tudo um conjunto
de situacdesque ddo sentido a um determinado conceito matemétiseu dominio
requer o dominio de varios conceitos de natureimtds. Por exemplo, o campo
conceitual das estruturas aditivas, cujo concettepser construido nas realizacdes das
operacdes fundamentais (Adicdo e Subtracao), fazapelo tanto as estruturas aditivas
- na contagem das unidades adotadas para mediaacaranto multiplicativas - no uso
de formulas para o calculo da medida de area.

A situacdo entdo deve ser desenvolvida de tal sgue faca emergir
vocabulario e simbologia apropriados, que daratidsemaosconceitos e teoremagie
emergirdo dos procedimentos requeridos pela situ&&entido aqui mencionado esta
relacionado aos esquerfagie o sujeito evoca quando investe esforcos paaiver a
situacéao.

Os esquemas mobilizam regras de aclOes e antecpacevisam atingir
determinado objetivo, sdo constituidos por invaeamperatérios: proposi¢des, funcdo
proposicional e inferéncias.

Invariantes do tipo proposicdes, passiveis de sgegdadeiros ou falsos como
os teoremas em acdao referentes a invariancia megosaconceituaisSegundo o autor
esses teoremas tém validade local, ou seja, d&maddis pelos alunos para resolver uma

questao posta, sem intencéo de generalizacédo equaarge validade universal.

Os invariantes do tipo fungdo proposicional ndo passiveis de serem
verdadeiros ou falsos, como 0s conceitos em acésesEconceitos sdo raramente
explicitados pelos alunos, estdo relacionados coat@es para construir, por exemplo,
0 conceito de como funciona e sado desenvolvidogamspos conceituais aditivos.
Segundo o0 autor existe uma relacdo dialética efuregdes proposicionais e
proposi¢cdes, “ndo ha proposicoes sem funcdes poipeais nem funcgdes
proposicionais sem proposicdes” (VERGNAUD, 1996, 1p4). Os conceitos sdo

3 A situacéo nesse sentido néo faz referénciaiagsio didatica, mas a uma combinacgéo de tarefias, cu
natureza e as dificuldades proprias devemos confiERGNAUD, 1996).

“Um esquema é “a organizacéo invariante da condutayma dada classe de situacées” (VERGNAUD,
1996, p. 157).
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componentes necessarios aos teoremas, assim o06s alitilizam o0s teoremas
relacionando-os de forma implicita aos conceitos tfum para solucionar uma dada

tarefa.

Por sua vez os invariantes do tipo argumento séstit@idos por proposicées
e por funcdes proposicionais. Segundo o autor eterkt#ica os argumentos podem ser
as operacdes dos esquemas. Os argumentos revelairiaacdes entre as proposicoes
e as funcdes proposicionais. Mobilizando os cooseédm termos de uma dialética
ferramenta-objetb Essa dialética garante que as funcées propoaisipodem adquirir

statusde argumentos, ja validados matematicamente.

Essa distincdo pfe em pauta que o0s invariantesatopes ndo sao
necessariamente do mesmo tipo légico, assim preosanalisar o estatuto de cada um
deles. Além disso, um conceito em acdo nao € @uoyemnte um conceito, nem um

teorema em acao um teorema.

[...] Na ciéncia, conceitos e teoremas sdo expHocd pode-se
discutir a sua pertinéncia e a sua verdade. Nao ¢é
necessariamente isso que acontece com 0S invariante
operatorios. Conceitos e teoremas explicitos dolesti apenas

a parte visivel do iceberg da conceitualizacdo: serparte
escondida, constituida pelas invariantes operatodsta parte
visivel nada seria. Reciprocamente, sO podemos e
invariantes operatorios integrados aos esquemasocanxilio

das categorias do conhecimento explicito: propesictuncoes
proposicionais, objetos-argumentos. (VERGNAUD, 1996
165).

Assim, grande parte dos conceitos e teoremas eonpagéhanecem implicitos,
cabendo a escola e mais particularmente ao profetsioorar situagcbes que possam
revelar uma parte desses invariantes, a fim d@timiconceitos e teoremas cientificos.

A teoria dos Campos Conceituais trata-se, seguredgndud (1996), de uma
psicologia de conceitos na qual a conceitualizagao esséncia do desenvolvimento

cognitivo.

® Segundo Douady (1993), o saber matematico revasteduplo aspecto. Por um lado, se fazem
necessarios a disponibilidade funcional de cegdes e teoremas matematicos para resolver problema
e interpretar novas questdes. Tais caracterisiicdésiem segundo a autora um estatutéedementaaos
conceitos matematicos em estudo. Essas ferramgetasn estar inseridas em um contexto o qual dara
sentido as no¢des matematicas. Por outro ladosebtr € identificado pelas no¢cdes e teoremas como
elemento de um corpo cientificamente e socialmeat®nhecido, tal que poderemos formular as
definicdes, enunciar os teoremas e demonstra-Esses termos a autora afirma que 0s conceitos em
estudo apresentam o estatutmbgtodescontextualizado e despersonalizado.
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Vergnaud (1996, p. 166) define conceito como umaat€ = (S, |, s) em que:

S: € um conjunto de situacdes que dao sentido amedon- o referente;

I: € um conjunto de invariantes sobre os quais gpauoperacionalidade dos
esquemas — o significado, como os objetos, asipogutes, as definicdes, etc.;

s € um conjunto das formas de linguagem que pemmitepresentar
simbolicamente o conceito, suas propriedades, taacdles e os procedimentos de
resolucao de problemas do campo aditivo - o sigamtie, como a linguagem natural, e
suas representacdes graficas, etc.

Assim, na apreensao de um dado conceito na carag@t das operagcdes no
campo aditivo, devemos levar em conta um conjurgositbacdes que podem dar
sentido ao conceito; um conjunto de invariantexlegElos no decorrer da acdo do
sujeito para solucionar as tarefas, que compobensitaacdes e um conjunto de
esquemas mobilizados pelo aprendiz frente as sisad endo consciéncia que o dado
conceito nao se refere a um so tipo de situac&omamo na situacdo posta nao pode

ser analisada com um so6 conceito.

4.1. Analogias entre Agrupamento dos PCN de Matemiéa e as categorias das Estruturas
Aditivas.

Quadro 1-Agrupamento PCN e Vergnaud

NO
CATEGORIAS DAS
AGRUPAMENTOS AGRUPAMENTO DOS PCN
ESTRUTURAS
CATEGORIAS DE MATEMATICA
ADITIVAS

No primeiro agrupamento dos problemas aditivds composicdo de dual
I consiste no trabalho da ideia de ‘juntar’, ppigiedidas para a formacéo ge
determina a combinac3o de duas partes para obter{{Rf terceira.
todo (BRASIL, 2001).

7]

No segundo agrupamento dos problemas aditjvdeansformacdo de um
I permite o trabalho da ideia de transformagédo pasjtimedida inicial que result

ou negativa de um estado inicial (BRASIL, 2001). | €M outra  medida, qu
transforma em: positiva

negativa.

D YD

No terceiro agrupamento dos problemas aditivéelacdo entre duas medidas

i permite o emprego da ideia de comparagéo (BRASRroporcionando g
2001). comparagao.
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\Y No Ultimo agrupamento dos problemas aditivos|no
qual operam as seguintes transformagfes dos fjfe@mposicdo  de  dug

positiva e negativa (BRASIL, 2001). transformacdes (positiva ¢
ou negativa).

RN

\% X Transformacéo de um estado
relativo em outro estad
relativo

O

VI X Composicéo de duas
relacbes que resultam em
um estado relativo.

Essas categorias nos inspiraram para propor umg&iseq entrelacando as

categorias dos PCN de Matematica e a Teoria dendacy

Elaboramos doze questbes, distribuidas em quatimogrdistintos, conforme
os PCN de Matematica. A seguinte descricdo dosogruge investigacao ficou
determinada assim: 1) ideia de “juntar”, pois datea a combinacdo de duas partes
para obter um todo. 2) ideia de transformacéo ipasitu negativa de um estado inicial.
3) ideia de comparacao. 4) onde operam as seguiatesormacdes dos tipos: positiva

e negativa.

4.2. Andlise Grafica dos agrupamentos dos PCN de Manatica

Os dados analisados refletem uma amostragem refagga, como
poderemos constatar a seguir, das representac@fisagr dos agrupamentos dos

problemas aditivos estabelecidos no PCN de Matemati

No primeiro agrupamento os problemas aditivos @b@si no trabalho da ideia

“juntar”, pois determina a combinacdo de duas paréga obter todo.
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Figura 2 — Resolucédo de aluno para o 1° agrupamento
1° AGRUPAMENTO: IDEIA DE JUNTAR

Fonte: Producédo nossa

Na questdo 1 - 55% dos discentes entenderam o iadanpor meio da
expressao “Quantas criancas ha no total?”. Os slo&o apresentaram dificuldades nos
respectivos estados.

Na questédo 2 — 25% dos discentes ndo entenderataadoeantermediario do

enunciado, pois a expressdo “alguns meninos”, gerddvidas na interpretacéo.

Na questédo 3 — 20% nao entenderam o estado ideigliestdo anterior, pois 0
motivo foi a expresséo “35 alunos dos quais 17nséninos”, este fator causou grande
conflito na interpretacédo dos problemas aditivos.

No segundo agrupamento dos problemas aditivos qumaite o trabalho da
ideia de transformacé&o positiva ou negativa de stade inicial.

Figura 3 - Resolucdo de aluno para o 2° agrupamento

2° AGRUPAMENTO: IDEIA DE
TRANSFORMACAO POSITIVA OU NEGATIVA

Fonte: Producéo nossa
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Na questdo 1 - 34% os discentes apresentaram $ndileyantes de compreensao do
enunciado através do questionameiaentificado pela expressdo “Quantas moedas ele tem

agora?”.

Na questdo 2 — 33% os discentes tiveram um grauifiuldades maior em
comparacao a questéo anterior, por motivexjaressaéNo decorre do dia ele precisou gastar

28 delas e terminou com 18 moedas”.

Na questdo 3 — 33% oiscenteapresentaram um grau de dificuldade igual a qoesta

anterior, pela expressao “No final do dia ele ptz89 moedas”.

No terceiro agrupamento dos problemas aditivo qerenjpe 0 emprego da ideia de

comparagao.

Figura 4: Resolucéo de aluno para o 3° agrupamento

3° AGRUPAMENTO: IDEIA DE COMPARAGAO

QUESTAO 3
30%

Fonte: Producéo nossa

Na questdo 1 - 34% dos discentes tiveram dificddadédias na compreensdo dos

enunciados, referente ao grau de comparacao.

Na questédo 2 — 33% dos discentes tiveram dific@gladlevantes no grau que se diz

respeito & comparacao.

Na questdo 3 — 33% e por fim os discentes apresemtdificuldades no aspecto de

comparacdao a grau de inferior de comparacao.

No ultimo agrupamento dos problemas aditivos ongeeram as seguintes
transformacdes dos tipos: positiva e negativa.
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Figura 5: Resolucéo de aluno para o 4° agrupamento

4° AGRUPAMENTO: TRANSFORMACOES
POSITIVA E NEGATIVA

QUESTAO 3
30%

Fonte: Producdo nossa

Na questdo 1 - 58% os discentes obtiveram pontisfadarios de compreensao e

tiveram uma boa interpretacdo dos enunciados a@etizacdo da resolucédo da operacao.

Na questdo 2 — 12% os discentes ndo souberamrdissezomando da questéo, pois
encontraram obstaculos na expresséo “Ao longo g gte ganhou 30 figurinhas e em seguida

ganhou 45", esta questéo gerou duvidas ndo harardpreenséo.

Na questdo 3 — 30% ao contrario da questdo antesodiscentes tiveram mais da
metade de pontos, pois 0 enunciado tratava-se dmankgica da expresséo anterior “O jogo

tinha duas rodadas, na primeira ele perdeu 15ifigas e na segunda ele perdeu 5 figurinhas”.

5. Concluséao

Conclui-se que a Teoria dos Campos Conceituaisndebéda pelo tedrico francés
Gerard Vergnaud, possibilitou o desmembramento shmpiintes sistemas: (composicdo e
transformacédo) das estruturas aditivas, assim demovos campos de estudos, no trabalho do
processo cognitivo da criangca, mostrando como #&@ngas constroem as suas préoprias
estratégias nas resolucdes de situacbes-problese teoria vem contribuir para o avango do
ensino da Mateméatica, a mesma tese torna a apagediz mais significativa tanto para o

trabalho docente como para o desenvolvimento titedéda crianga.

Durante a pesquisa de coleta dados o objetivo lfingado pela aplicacdo das
sequéncias de atividades, em que os resultadamslvévelaram as estratégias de resolucdo dos
problemas no ambito do campo aditivo, e compreeds&oerros ocorridos ao investigar as

dificuldades dos alunos.
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A pesquisa trouxe varias contribuicdes em nossadgiio académica como na de
docentes dos anos iniciais, tais como se constmenocesso de resolucdo de problemas dos
campos conceituais aditivos, o qual vai desde anizg¢do inicial dos elementos até a

resolucdo, e valorizar a construcao e o uso datégias feitas pelos alunos.
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