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Resumo

Este artigo apresenta a parte de uma pesquisa ditrat® que teve como objetivo
investigar se e como, um aluno do 8° ano do en&indamental, apresentando
dificuldades na resolucédo de atividades mateméateaslvendo operagbes com 0s
nameros naturais, aprofunda seus conhecimentos)dyputbne é dada a oportunidade
do uso de tecnologias ndo usuais em sala de awdea R coleta de dados, foram
realizados cinco encontros com o aluno. Concluiuegee a introducdo das
tecnologias ndo usuais, como o abaco e a calculadom impressora possibilitaram
o aprofundamento e a consequente ressignificac&adacepcdes desse aluno sobre
as operacdes dos numeros naturais.

Palavras-chave: opera¢cdes com numeros naturais; aluno em difadé] 8° ano do
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Abstract

This article presents part of a master's reseathhf aims to investigate whether and
how a student of the 8th grade of elementary schabich presents difficulties in
solving mathematical activities involving operasowith natural numbers, deepens
their knowledge, when you given the opportunitysafig unusual technologies in the
classroom. For data collection, we were held fiveetings with the student. It was
concluded that the introduction of unusual techg@e, such as the abacus and
calculator with printer enabled the deepening ahd tonsequent redefinition of the
conceptions that student on the operations of toumbers.

Keywords: operations with natural numbers; students in trajt8" of junior high
school; abacus; calculator with printer.
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O estudo das operacdes com 0s numeros naturammaécentral nos curriculos do
Ensino Fundamental- EF-, no entanto estudos relal&zpelo Grupo de Pesquisas em
Educacdo Algébrica da PUC/SP, como os de Chap20itOf e Pizysieznig (2011),
concluem que muitos alunos chegam ao final do Bitee desenvolvido o dominio
e/ou a compreensado dos procedimentos algoritmetaisvios a essas operacgoes.

Este artigo apresenta parte de uma pesquisa qoe vesponder as seguintes
guestbes: é possivel promover a compreensao desallm final do EF sobre as
operagbes com numeros naturais? Qual o papel dw &bala calculadora nesse
processo?

A pesquisa foi realizada com trés alunos do 8°cian&F de escolas publicas. Esses
alunos frequentam uma ONG que tem como finalidgut@aa a escolarizagdo de
alunos encaminhados por escolas publicas, por eapeem dificuldades de
aprendizagem nado superadas pelos meios propostoegm®la. No caso desses trés
alunos a principal queixa recaia sobre o desemperatematico.

Elaboramos algumas atividades para obter, no monaendimento individual com
cada aluno, elementos de sua concep¢ao sobre rag@gpe com 0S numeros naturais.
A analise dos protocolos das atividades de caddasralunos revelou que um deles
tinha dificuldade, ndo com a matematica envolvithas com a compreensao do
registro escrito, pois quando liamos em voz altananciado da atividade ele a
solucionava adequadamente. Os outros dois alunmsseiaram incompreensao
sobre como operar os algoritmos.

A seguir descrevemos e analisamos a retomada @asgfpes com numeros naturais,

de Renato, o Unico aluno que assuraiusénao sei fazer divisagsic).
Relato e andlise de alguns encontros com o aluno

O fato de Renato afirmasd ndo sei fazer divisdws leva a conjecturar que ele néo
percebe a relacdo entre as operagdes, sobretudaantiltiplicacéo e a diviséo.

Durante o primeiro encontro, Renato recorre aoss,lagisponiveis na mesa de
trabalho, para realizar as operacdes propostasjeontpstra sua dependéncia na
utilizacdo do material concreto, tal dependénaatacnente, constitui um empecilho
para a resolucdo de calculos. Isto €, a passageess#&ia da situacdo vivida com o
auxilio do material concreto para a abstracdo tersmtizacdo nédo se deu, pelo

contrario, para ele divisdo € reparticdo, o queesponde a uma visdo limitada que o
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impede de compreender o significado. Isso vem gafoo que destacam Magina e
Spinillo (2004):

[...] o material concreto ndo é o Unico e nem osr@Aportante recurso na
compreensdo matematica, como usualmente se sugdeseNdeseja dizer

com isso que tal recurso deva ser abolido da sakuth, mas que seu uso
seja analisado de forma critica, avaliando-se fitvé contribuicdo para a

compreensdo em matematica (MAGINA; SPINILLO, 2004.1).

Dada a declaracédo de Renato de que desejava apeeffdeer divisdo” , decidimos
integrar alguns instrumentos favoraveis a reflex@e@senvolvimento da relagédo entre
as diferentes operacfes. Assim resolvemos famzéidd primeiramente com uma
calculadora simples (CS), de méo, e a calculadoma impressora (Cl). Para tanto
elaboramos o roteiro e as atividades criadas pehi&tio (2010). Conforme segue.

1° momento- dedicado as atividades exploratorias das fungéesalculadora com a
intencdo de perceber o nivel de familiarizacdoldncacom as calculadoras simples.
Solicitar ao aluno que observe as calculadorasaddix que ele explore livremente as
mesmas. As duas calculadoras mostram as mesmadgefurguatro teclas cada uma,
com um dos sinais das quatro opera¢cdes dos nunmeoss, uma tecla com o sinal
de igual, outra com o sinal da virgula represenfaataum ponto, dez teclas cada uma
com os digitos entre 0 a 9, além da tecla OFF pesligar a calculadora. Na
calculadora simples, ha ainda a tecla AC para kgarecla CE para apagar o ultimo
digito teclado.

A calculadora com impressora possui mais teclagu® a simples e, por isso,
recobrimos com fita isolante todas as teclas qoeinf@mos utilizar. O recobrimento
das teclas deveu-se a tentativa de evitar queeaitsuja pesquisa se distraisse com
elas nas atividades propostas. Além das teclas moms duas calculadoras, a
calculadora com impressora possui a tecla C/CHequea funcao de ligar e de limpar
0 visor.

Observar como o aluno manipula as calculadoras (ghr? Qual tecla clica? Faz
calculos? Quais as operagfes espontaneamentaddsiz Quais suas perguntas?).
Apés um tempo, fazer perguntas que revelem o usquellss instrumentos
manipulados anteriormente, para qual finalidadedeorera utilizado. Essas
observacdes deveriam dar condicbes de conhecerebdd familiaridade do aluno
com a calculadora.

2° momento- Iniciar atividade dirigida visando a uma explgia das possibilidades

da calculadora, para tanto solicitar ao aluno:
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. Marque os numeros 1, 2, assim por diante até oeByuBRtar: o que voce

observou?

. Conte quantos algarismos “couberam” no visor.

. Marque os numeros 0, 1, 2 assim por diante até eo ferguntar o que
acontece?

. Responda se o zero aparece, em seguida porque nareaparece?

. Marque os numeros 5,4,3,2,1 e zero. Perguntazeeocaparece e por que?

. Observe a diferenca entre registrar na calculadomero antecedendo os

outros digitos e no papel.

Institucionalizar o que ja foi percebido pelo alsomo se liga, como se desliga, o
tipo de teclas que aparece, a quantidade de atgssigue cabe no visor...)
Institucionalizadas as questdes, pedir ao aluno que

. Marque o 1 na calculadora.

. N&o aperte qualquer tecla e responda o que apargeeanarcar o 3 (0 sujeito

podera responder 31).

. Marque o 3. Diga o que aconteceu.

. Responda o0 que se deve clicar primeiro se quseeeeer o numero 31.
. Mostre a tecla que indica a operacédo de adigao.

. Mostre a tecla que indica a operacdo de subtracéo.

. Use a calculadora para somar 5+4. O que aparedsar@

Conforme o ocorrido institucionalizamos, as quest@bordadas (a questdo da
precedencia da digitacdo de nimeros com mais déigitn, e com a funcéo da tecla
(=) na realizacao das operacoes.

3° momento— exploracdo da calculadora simples por meio deidaties que
envolvem “opera¢fes” de adicdo e subtracdo comiogeros naturais. Cada modulo
de questdes serd intercalado por pausas que indicaatessidade de retornar ao

mesmo tipo de questao ou prosseguir com o previsto.

. Digite na calculadora o numero 45.

. Sem apagar o numero do visor, quais teclas deperfaa para que aparega o
namero 407?

. Registre no papel o que pensou e depois vejalsesit!

. Registre no papel o que aconteceu (insistir pam rggistre no papel o

resultado dado, independentemente do fato de egperado).
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Pausa

. Digite na calculadora o niumero 452.
. Sem apaga-lo, transforme-o em 450.
Pausa

. Digite o numero 450.

. Sem apaga-lo, transforme-o em 400.
Pausa

As pausas possibilitam orientar o aluno a pensaisqoomandos deve dar a
calculadora antes de realizar as operacdes regserid

Provavelmente nas primeiras situacdes proposi@sno ira operar por ensaio e erro.
Por exemplo, para transformar 450 em 400, prim@&aoa 5. Ao conferir no visor o
resultado, constata que o procedimento esta erdibsa forma, podera rever seu
procedimento e tentar com outros numeros, provaaen tentar o 50.

Manter a proposta anterior, variando os numerdsrrgindo a grandeza numerica
(nimeros de dois, trés e quatro algarismos) e ar logde devera aparecer o zero (ha
unidade, dezena, centena).

Como Renato se “encantou” pela Cl e declarou quatijzara a CS em outras
situacbes, além do fato de que na CI as tentate@fzadas ficam registradas no
papel impresso, facilitando o acompanhamento dwmaimio realizado pelo aluno,
decidimos continuar as atividades com a ClI. Issorabmente provocou a desisténcia
em insistir que Renato registrasse no papel cotavapensando.

Figura 1: Calculadora utilizada na atividade

Fonte: Soares, 2012, p. 53
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Pudemos perceber também que Renato tinha desaavotton 0 uso nomenclatura e
respectivos simbolos matematicos como, por exengbma (+), subtracdo (-),
multiplicacéo (x), simbolo de igualdade entre garessdes numéricas, etc.

Renato evidenciou fazer calculo mental com fadilelaomente quando o nimero a
ser subtraido era menor que 10, pois digitava @onente a subtracdo requerida para
chegar ao numero indicado. Caso o célculo requesidgisse uma subtracdo que
envolvesse dois numeros maiores que 9, Renato asasfratégia de ensaio e erro.
No entanto, essas tentativas ndo eram totalmes&todhs, tinham uma ldgica: por
exemplo, de 450 para obter 400, Renato foi sulatcatnde 450, depois de 10, depois
de 20 até chegar a subtracédo de 50 de 450. Issut@aenferir que Renato ndo mostra
destreza em célculo mental e nem seguranca conc@m@esicdo dos numeros
inteiros em suas respectivas ordens.

A constatacdo de que Renato tem dificuldade pamatifccar o valor posicional dos
nameros naturais, conhecimento essencial para idafficado a construcdo do
conceito de cada uma das operacoes, nos levotaadesse assunto especificamente
no encontro seguinte.

Assim, o objetivo do 3° encontro foi provocar adexefio de Renato sobre o valor
posicional dos numeros inteiros pela decomposig@&ondimeros naturais utilizando
atividades com a calculadora.

O primeiro momento foi dedicado as atividades quekem “operacdes” de adicdo
e subtracdo com 0s numeros naturais que tornarereeié necessidade de levar em
conta o valor posicional dos algarismos dos numemneslvidos nas operacdes. Segue
a descricédo da atividade proposta a Renato.

Digite na calculadora o nUmegd5.

. Sem apagar o numero do visor, quais teclas dewtagpgara que aparega o
numero305?

Renato pega a Cl imediatamente e usa a estratégenshio e erro para obter o
namero requerido: subtrai nimeros menores que akatoriamente, observa o
resultado no papel impresso e continua subtraintdd chegar no numero
requerido.Nos proximos itens ele utilizou a messtaagegia. Ao se deparar com a
questao: Digite o nUmer@354Sem apaga-lo, transforme-o em 9054,, entabulamos o

seguinte dialogo:

R: - Posso ver como escreve esse o numero?
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P: - Digite como vocé acha que se escreve.
R: - Repete 0 numero!
P: - 9354.

Renato digita 9000300504. Nesse momento deciditm@sehtregar uma folha em
branco e um lapis, solicitando que ele escreva misr#a ordem de milhares. Dentre
esses numeros, por exemplo, sugerimos 1025, saieve 100025, 5005, ele escreve
50005. Passamos, entdo, a inverter a situacacgvesco numeros na ordem dos
milhares em outro papel em branco e solicitando @eeleia 0 niumero. Abaixo
apresento um exemplo:

P: Aponto o nimero 1025 e pergunto: Que nimersé?zs

R: Mil e vinte e cinco 1025.

R: Observa seu registro e diz: Os dois ndo poddar egrtos, entdo, o meu
esta errado!

Renato, retomando a folha do protocolo registrafaena correta os numeros

solicitados anteriormente, conforme copia do pratoabaixo:

Figura 2: protocolo de atividade

5005

2 [000 d5

Fonte: Soares, 2012, p. 62

A partir disso, Renato sempre que registra um namarordem do milhar, observa e
se 0 numero registrado ndo corresponde ao solicitelé espontaneamente faz a
correcao.

A escolha do milhar 9354 foi util para provocar uretexdo do sujeito, pois a forma
gue Renato representou-o provocou-lhe uma perpldgidO fato também contribuiu
para nossa deciséo de solicitar a Renato que nasgstno papel alguns nameros, em
gue nédo ha limitacéo para os digitos!

J& tendo “fugido” do roteiro previsto, pudemos meee situacdo solicitando que ele
lesse 0s numeros que escrevia. Isso fez com queuzlesse refletir sobre a

“diferenca” entre a forma de falar e a de registrarnimero.
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Resolvemos, entdo, nos certificar de que Renat@m@endera a decomposi¢cao de um
namero maior que 99.

P - Decomponha o numero 127.

R - N&o sei fazer isso.

P -Veja: 127 =100 + 20 + 7.

R —Repeted27 =100 + 20 + 7.

P - Bom. Entdo agora decomponha 246.

R - Sem tentar ele repete que néo sabe fazer.
P —Insistimos:Tente decompor.

R -246 =200 + 40 + 6.

A frase “decompor um numero” ndo fez sentido paemd®, embora ele tenha
mostrado implicitamente conhecer a decomposicdontdeniimero composto de, no
maéaximo, dois algarismos. Ficou claro também que aRem&o conhecia a

decomposicdo dos numeros naturais com mais de alg&ismos, conforme ja

sugerido nos encontros anteriores.

No 4° encontro apresentamos 0 dbaco a Renato axglicque se tratava de um tipo
de calculadora, inventada e usada na China ha smeéttulos para fazer calculos com
nameros naturais, avisando que aquele abaco eudtadss de uma adaptacdo
moderna. Explicamos, também, que cada fileira dac@lrepresenta uma ordem
decimal e que observando o abaco, a fileira maisab@presenta as unidades, a

acima dela a fileira das dezenas, e assim poraliant

Figura 3: Foto do Abaco utilizado na atividade

Fonte: Soares, 2012, p. 64

O fato da troca de um instrumento com tecnolodiarinatica, como a CI, por um
instrumento “antigo”, de aparéncia infantil, comoabaco, nos deixou temerosas
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sobre a impressdo que isso causaria no interegs&tieipacdo de Renato nas
atividades propostas. Tal temor, ndo teve razésedepois Renato demonstrou uma
atitude interessada e participativa durante totegpo do encontro. ISSo nos permite
afirmar que, nesse encontro, o abaco constituiuelemento motivador para o
trabalho com as operacdes de adicao e subtracao.

Como Renato disse desconhecer o significado dasrpalunidade, dezena e centena,
apos nossa explicacdo sobre o sentido das medmé&snérou de ja ter ouvido essas
palavras. Assim passamos a lhe mostrar como repaesgguns nimeros naturais no
abaco. Sugerimos entdo, que representasse algumerasl naturais no abaco e
Renato os representou sem maiores dificuldadeselfatdo que ele jA dominava a
representacdo dos naturais no abaco, propuzemoseagliEasse algumas operacoes,
primeiramente no abaco e depois registrando nol p&le realizou as primeiras
adicdes e subtracbes sem reagrupamento, e dizeedpfitubear, o resultado das
mesmas, baseado na “leitura” do abaco.

Ao representar no abaco os numeros solicitadosatBenostrou uma desenvoltura
qgue revela que, implicitamente, ele percebeu coewmpor um numero natural
relativamente a unidade, dezena, centena e uniadelhar.

No entanto, ao se deparar com o calculo de 27,fRésato questionou:

R: Como fago para somar o 6 mais 0 sete se s@®@sol® bolinhagna fileira
das unidadg®

P: O que vocé acha que deve fazer?

R: Posso pegar de outra fileira?

P: Presta atencdo na ordem que cada numero oclpa as dez unidades
por uma dezena.

O que evidenciou sua dificuldade com a adicdo @agrupamento, no entanto, apos
nossa intervencao, ele passou a realizar essddipperacdo mais lentamente, porém,
sem maiores dificuldades.

Ao passarmos a operagdo de subtracdo com reagmifparRenato imediatamente
declarou ndo saber fazer. Novamente sugerimosca e uma dezena por dez
unidades, e Renato, realizou os calculos propasiostrando crescente facilidade
com essas operacoes e leitura dos resultados.

No final do 4° encontro, ao registrar os célculospapel, Renato perguntou se as
trocas que estava fazendo era o “vai um” e o “estarem” utilizados nas operacdes
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de adicéo e subtracdo. O que nos permite consigeeaos algoritmos das operacdes
de adicao e subtracdo passaram a ter significaddRsmnato.

As atividades com o dbaco se revelaram propicas, gue Renato revisse, ampliasse
e compreendesse o valor posicional dos algarismesidmeros naturais, bem como
para que expressasse sua reflexdo sobre as opemed¥@enciasse sua capacidade
de refletir sobre um assunto matematico.

Dessa forma , com o intuito de retirar de Renatecarso ao dbaco para o calculo das
operagOes de adicdo e subtracdo dos numeros saewvaando sua dependéncia de
mais esse material concreto, julgamos importante praximo encontro tratar
novamente do valor posicional dos algarismos rers& de numeracdo dos nimeros
naturais, porém, com atividades para a Cl, mantendiaco somente como um
apoio.

Preparamosum roteiro de atividades semelhantes as do encami®rior, com a
diferenca de que nesse encontro a Cl e do abactend@m mais o papel “principal”,
estariam presentes somente como “coadjuvante”arsemitilizados mais para
validacdo dos resultados obtidos primeiramentenp&io de registros das operagdes
nos papeis.

Renato realizou as operacbes no papel sem apresbfitaldades e validou os
resultados obtidos na CIl. Vale ressaltar que enfhuranmomento ele recorreu ao
abaco para realizar ou validar os célculos.

No final do encontro, Renato pediu para levar &lasa “prova” de seus acertos: o
papel impresso com seus calculos! O que atestpesgapcao do bom desempenho
nesse encontro, o que, certamente, contribuiraypaeamelhora em sua relagdo com
0 saber matematico.

Consideramos que a decisdo de usar no inicio osrs@s ao abaco e a CI
alternadamente, no 3° encontro a Cl, no 4° o almog, dois juntos somente no 5°
encontro, facilitaram o uso de registros escritacompreensdo de Renato sobre a
decomposicao dos niUmeros naturais e suas oped&descdo e subtracao.

E importante notar que o aluno pode desfrutar bdpeenecessario para amadurecer
sua compreensao sobre as operacbes citadas. M&if) considera que a
construgdo do conhecimento é fruto da maturagdoedasituras cognitivas dos
estudantes e de suas experiéncias com esse coehsxifiqui, ousamos ir um pouco

mais longe, parodiando os termos préoprios da Mdteanéormal, e sugerimos que,
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talvez o tempo de maturacdo nédo tenha sido sonuemdecondicdo necessariano
caso de Renato, pois neste caso parece ter sid@na umacondi¢cdo suficiente

para essa maturacao.

Consideracoes Finais

Foi possivel observar que Renato tinha alguma i@mddde com a
calculadora, embora tenha afirmado que nunca ahadilizado em sala de aula. O
fato ndo o impediu de se interessar pela Cl e slizagdo, o que além de constituir
uma motivacdo permitiu também que ele refletissresas operagbes nos numeros
naturais. E importante enfatizar que, embora Reteatoa dado mostras claras de que
ndo dominava os algoritmos das operacées com nsmmatorais, o uso da CI foi
fundamental para ndo sO permitir que ele a empsega@mo recurso para resolver
problemas, envolvendo as operagdes com os natanais no final ela foi usada pelo
sujeito, como um instrumento de validacao de sesigitados. Fatos esses que deram
a Renato mais autonomia e autoconfianca constapedks atitudes e falas do aluno.

Considero que os papéis impressos pela Cl, resultasi acbes de Renato para
resolver as atividades, foram “preciosos”, pois egmnotocolos nos possibilitaram
perceber que as estratégias de ensaio e erradéizpelo aluno ndo eram aleatorias,
expressavam uma reflexao e tinham sentido.

Assim, os protocolos relativos a Cl auxiliaram eng@ram levantar a
concepc¢ao de Renato com mais seguranca sobrerag@enos nimeros naturais.

E importante ressaltar que apOs compreender asagiissr de adicdo e
subtracdo pelo uso do abaco introduzido no 4° éra;ga no 5° encontro, aos poucos
Renato deixou de utiliza-lo. Isso nos permite coincjue ele abstraiu o significado da
decomposicdo dos numeros naturais, e sua impatpaca as operacdes de adicdo e
subtracdo, tornando-se independente do uso dessteriah concreto”. Isto é, ele
ressignificou suas concepc¢des sobre a adicdo me@btdos nUmeros naturais.

Além disso, a percepcao de Renato sobre seu baamgesho nas atividades
que exigiam as operacfes de adicdo e subtracaalmosros naturais, certamente,
contribuiu para melhorar sua relacdo com o sabeeméico, adquirindo mais
confianca em seu saber matematico. Fato que reeerben sua atuagéo na oficina de
Matematica da ONG e na escola, conforme obsenaoalenadora dessas oficinas

ao afirmar que ele se tornou mais participativeguso.
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