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RESUMO

Neste relato propomos uma reflexdo sobre os limites da tradi¢do da matematica
escolar e as dificuldades do uso de software matemadticos no ensino de matemadtica.
Elaboramos uma estratégia de estudo de ternas pitagoricas, topico da Teoria
dos Numeros, que possui uma abordagem geométrica, por meio de tridngulos
retangulos, bem como uma abordagem computacional, por meio do software
GeoGebra. Para avaliarmos essa estratégia, escolhemos uma turma de 1° ano
do ensino médio de uma escola puiblica estadual de Feira de Santana. Apesar de
existirem estudos que apontam a importdancia da utilizagdo de software para o
ensino de matemadtica, verificamos que existem dificuldades, como a infraestrutura
da escola e a falta de interesse dos alunos, que podem tornar menos eficiente o
uso de software educativos em sala de aula. Por outro lado, a andlise dos erros
cometidos pelos alunos apontou aspectos da tradi¢do da matemdtica escolar
e indicou que suas limitagdes corroboram para a necessidade do professor de
matemadtica utilizar outras estratégias de ensino.
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ABSTRACT

In this report we propose a reflection on the limits of the tradition of School
Mathematics and the difficulties of the use of mathematical software in the
teaching of Mathematics. We elaborated a strategy for the study of Pythagorean
triples, a topic of Number Theory, which has a geometric approach, through
rectangular triangles, and a computational approach, through GeoGebra
software. In order to evaluate our strategy, we chose a Ist year high school
class from a state public school in Feira de Santana. Although there are studies
that point out the importance of the use of software for teaching mathematics,
we find that there are difficulties, such as the school infrastructure and the lack
of interest of the students, which may hinder the use of educational software
in the classroom. On the other hand, the analysis of the mistakes made by the
students pointed out aspects of the tradition of School Mathematics and that its
limitations corroborate to the necessity of the professor of Mathematics to use
other teaching strategies.

Keywords: Exercise paradigm,; Geogebra; Pythagorean triples.

Introducio

A expressdo ternas pitagdricas remete a Pitdgoras de Samos (571 a.C.
—500 a.C.), matematico e fildsofo grego. Uma terna de nimeros inteiros
positivos (X, y, z) que satisfaz a equagdo x> + y? = z? ¢, por defini¢do, uma
terna pitagdrica. Uma equagdo cujas solugdes admissiveis sdo apenas
numeros inteiros ¢ conhecida como equagdo diofantina, topico da Teoria
dos Numeros. Equag¢des diofantinas sdo geralmente estudadas em cursos
de licenciatura em matematica e ndo fazem parte do rol de conteudos
obrigatorios estudados na educagao basica. Esse fato e o desafio de elaborar
uma estratégia que envolvesse uma abordagem geométrica e computacional
foram os principais motivos para que desenvolvéssemos uma investigagao,
iniciada no segundo semestre de 2016, no componente Orientacdo a Pes-
quisa II do curso de licenciatura em matematica da UEFS.

Primeiramente, fizemos um estudo tedrico sobre ternas pitagoricas,
que se baseou na compreensao da defini¢io acompanhada de exemplos
e demonstracdo de resultados que caracterizam ternas pitagdricas. No
decorrer desse estudo tedrico, um questionamento sempre nos acompa-
nhou: quais contribui¢des poderiamos trazer para o ensino de matematica?
Numa concepcdo de que o desenvolvimento da matematica ndo se deu
de modo linear, buscamos compreensdes do conceito de terna pitagérica
externas a Teoria dos Numeros e, para tanto, recorremos a Geometria
Euclidiana.
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Se uma terna pitagorica (x, y, z) satisfaz a equagdo x> + y* = 72, entdo,
pelo Teorema de Pitdgoras, temos um tridngulo retangulo cujos catetos
medem xp e yu, e a hipotenusa mede zu, sendo p uma unidade de me-
dida. Por exemplo, a terna (3, 4, 5) é pitagorica e estd associada a um
triangulo retangulo cujos lados medem 3, 4 e Sp. Nesse sentido, de-
cidimos elaborar uma estratégia que utilizasse um software matematico
para estudar ternas pitagoricas, escolhendo o GeoGebra por ser gratuito
e de facil manuseio.

A nossa estratégia esta descrita detalhadamente em Santana e Grilo
(2017). Em sintese, consiste em fazer no GeoGebra uma circunferéncia
centrada na origem do sistema cartesiano e, em seguida, construir um tri-
angulo retangulo em que um dos catetos repousa sobre o eixo X e a medida
da hipotenusa ¢ o raio da circunferéncia. Ao utilizar as ferramentas de
geometria dindmica do GeoGebra, o aluno ¢ convidado a encontrar uma
terna pitagorica variando o tamanho do cateto sobre o eixo x. Quando
todos os lados do tridangulo retangulo s@o nimeros inteiros, encontra-se
uma terna pitagdrica.

A estratégia de Santana e Grilo (2017) foi apresentada experimental-
mente em um minicurso na XVII Semana de Matematica da UEFS, tendo
como publico, em sua maioria, estudantes do primeiro semestre do curso
de licenciatura em matematica dessa institui¢do e que ainda ndo tinham
cursado o componente curricular obrigatorio Teoria dos Numeros. Os
participantes do minicurso ndo mostraram dificuldades com os contetidos
expostos, nem com o manuseio do software GeoGebra. Diante dos resul-
tados obtidos no minicurso, avaliamos que a nossa proposta era acessivel
a outros publicos e talvez pudesse ser aplicada na educagdo basica.

Nesse trabalho, relatamos a nossa experiéncia ao tentar aplicar essa
estratégia em uma turma de 1° ano do ensino médio de uma escola publica
estadual de Feira de Santana. Para um grupo de alunos, ensinamos ternas
pitagoricas baseados na tradi¢do da matematica escolar: conteudo seguido
de exemplos e resolucdo de exercicios. As dificuldades que encontramos
nos levaram a reflexdes sobre o uso de tecnologias no contexto educacional
brasileiro e sobre as limitagdes da tradi¢do da matematica escolar.

Referencial tedrico

Alreg e Skovsmose (2010) afirmam que o ensino tradicional de ma-
tematica possui um aspecto predominante denominado paradigma do
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exercicio. As aulas tradicionais de matematica, segundo o paradigma do
exercicio, organizam-se em um padrio que consiste na apresentagao de
definicdo/exemplos/técnicas seguida da mera aplicagdo de exercicios;
as aulas tradicionais possuem limitantes para o aluno. Dessa forma, ¢
relevante considerar a aprendizagem como uma a¢ao ao invés de uma
atividade compulsoria. Esses autores propdem um Modelo de Cooperagéo
Investigativa (Modelo-CI), no qual alunos e professor analisam conjunta-
mente um cenario de investigacdo. Para Alre e Skovsmose (2010, p. 55),
em um cenario de investigagdo, “os alunos podem formular questdes e
planejar linhas de investigagdo de forma diversificada”.

A utilizagdo de computadores ¢ uma possibilidade para cenarios de
investigagdo, apesar de ndo ser uma condi¢do necessaria e suficiente, con-
forme indica as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL,
2006, p. 89). Programas como o Régua e Compasso, Geogebra e o Cabri-
Geométre podem ser utilizados em atividades de geometria dindmica, nas
quais professor e aluno podem verificar teoremas e elaborar conjecturas.
Materiais educativos como o Abaco e o Soroban estimulam o aluno a
compreender as operagdes usuais de adi¢ao e de multiplicagdo de nume-
ros naturais e suas propriedades de uma maneira distinta da tradicional e
compulsdria forma de aprender a tabuada. As Orientagdes Curriculares
para o ensino médio sugerem atividades que podem ser utilizadas em
cendrios de investigacdo:

E possivel encontrar cenarios para investiga¢do elaborados com base
principalmente em entidades matematicas. Muitas atividades de geome-
tria dindmica, a exemplo de atividades realizadas com programas como
Cabri e Geometricks, fazem referéncia a assuntos puramente matematicos.
Neles, os alunos podem explorar as propriedades das reflexdes, rotagdes
e translagdes. Com planilhas eletrdnicas, os alunos podem investigar a
convergéncia de séries numéricas. Os computadores tém sido uma cons-
tante nesses exemplos, mas ndo é nossa intengdo passar a ideia de que
eles s@o parte essencial dos cenarios para investigagdo cujo tema seja
puramente matematico. (BRASIL, 2006, p. 89)

E consabido que a tecnologia estd cada vez mais inserida no coti-
diano das pessoas. De acordo com Parellada e Rufini (2013, p. 743), “a
geragdo atual de alunos do ensino fundamental nasceu na era da infor-
matica e nao ¢ estranho que muitos deles ja dominem a sua linguagem e
se relacionem bem com a tecnologia”. Reis (2009) entende o conceito de
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tecnologia educacional como o conjunto de procedimentos ou técnicas
que objetivam favorecer o processo de ensino e aprendizagem. Assim,
a tecnologia no ambito educacional facilita a compreensdo e construcao
de conceitos. Nessa perspectiva, ¢ importante considerar que o uso de
software educativos esteja presente no processo de aprendizagem. As
Orientagdes Curriculares para o ensino médio também ressaltam o uso
de software no ensino:

No uso de tecnologia para o aprendizado da Matematica, a escolha de um
programa torna-se um fator que determina a qualidade do aprendizado. E
com a utilizagdo de programas que oferecem recursos para a exploragio
de conceitos e ideias matematicas que esta se fazendo um interessante uso
de tecnologia para o ensino da Matematica. (BRASIL, 2006, p. 89)

De acordo com esse documento, os alunos podem “explorar e cons-
truir diferentes conceitos matematicos’ por meio de sofiware matematicos.
Esses programas “apresentam recursos que provocam, de forma muito
natural, o processo que caracteriza o ‘pensar matematicamente’, ou seja,
os alunos fazem experimentos, testam hipdteses, esbogam conjecturas,
criam estratégias para resolver problemas” (BRASIL, 2006, p. 88).

No que diz respeito ao uso de software educativos no ensino da ma-
tematica, Gravina e Santarosa (1998, p. 73) afirmam que

[...] no contexto da Matematica, a aprendizagem nesta perspectiva de-
pende de agdes que caracterizam o “fazer matematica’: experimentar,
interpretar, visualizar, induzir, conjeturar, abstrair, generalizar ¢ enfim
demonstrar. E o aluno agindo, diferentemente de seu papel passivo frente
a uma apresentag@o formal do conhecimento.

Amado, Sanchez e Pinto (2015) desenvolveram uma atividade com
0 GeoGebra para uma turma do 9° ano que envolvia a construgdo da reta
de Euler. Nesse cenario de investigagdo, os alunos foram estimulados a
enunciar relagdes geométricas no GeoGebra e, em seguida, com lapis,
papel e as intervengdes do professor, a realizar demonstragdes das con-
jecturas elaboradas. A estratégia proposta por Santana e Grilo (2017)
possibilita a interpretacdo geométrica de uma terna pitagorica no ambiente
computacional do GeoGebra.
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Para se encontrar ternas pitagdricas por meio de lapis e papel, sdo
necessarias manipulagdes algébricas elementares das quais os alunos re-
correntemente tém dificuldades. Apds alguns anos lidando com niimeros,
o professor passa pela dificil miss@o de convencer o seu aluno de que ele
precisa aprender algebra, num ambiente povoado de letras, incognitas,
equagoes, inequacdes, funcdes etc. Um dos primeiros contatos do aluno
com a algebra ocorre na resolu¢do de uma equagao polinomial de primeiro
grau. Por outro lado, Martins, Santos ¢ Macedo (2016) realizaram uma
pesquisa bibliografica na qual defendem a importancia da resolugdo de
problemas no ensino de algebra.

Com a finalidade de identificar dificuldades com a linguagem algé-
brica, Possamai e Baier (2013) realizaram uma pesquisa com estudantes
universitarios. Em linhas gerais, as questdes aplicadas exigiram dos uni-
versitarios a transcri¢do da linguagem usual para a linguagem algébrica.
Os resultados encontrados por Possamai e Baier (2013) revelaram que
mais da metade dos estudantes apresentaram respostas inadequadas.

Ribeiro e Cury (2015, p. 73) argumentam que a “analise de questoes
de matematica, elaboradas por estudantes de qualquer nivel de ensino,
deve também ser objeto de atencdo de professores”. Cury, Ribeiro e Miil-
ler (2011) analisaram os erros cometidos por licenciandos na resolu¢ao
de uma questdo com equagdes algébricas. Para a corre¢do das questdes,
esses autores consideraram quatro categorias: resposta correta, resposta
parcialmente correta, resposta incorreta e auséncia de resposta.

No trabalho de Sousa et al. (2016), estudantes de estagio curricular
supervisionado de um curso de licenciatura em matematica usaram a me-
todologia de analise de erros em questoes de potenciagdo aplicadas para
estudantes do 6° ano do ensino fundamental. Os autores categorizaram
0s erros em quatro tipos, diagnosticando as dificuldades encontradas no
processo de ensino e aprendizagem de potenciacdo.

Segundo Ribeiro e Cury (2015), existem diversos tipos de pesquisas
que utilizam a andlise de erros como método. Para eles, existem inves-
tigacdes cujas discussdes dos erros estdo baseadas em alguma teoria ao
passo que, em outras, os pesquisadores tentam compreender, com as
respostas corretas ou erradas, como os estudantes lidam com a resolugao
de problemas. Outra possibilidade de analise de erros, conforme Ribeiro
e Cury (2015), € estimular os estudantes a reescreverem as suas proprias
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respostas. Criar estratégias de ensino com base nos erros e dificuldades
dos estudantes ¢ outra categoria de analise de erros elencada por Ribeiro
e Cury (2015).

Descricao da atividade proposta

Escolhemos uma turma do 1° ano do ensino médio de uma escola da
rede estadual da cidade de Feira de Santana para aplicacdo da estratégia
de Santana e Grilo (2017). Dentre os motivos para a escolha dessa turma,
destacamos o fato de que os alunos ja tinham estudado o Teorema de
Pitagoras, equagdes polinomiais de primeiro e segundo graus, nimeros
inteiros, entre outros assuntos necessarios para o entendimento de ternas
pitagdricas. A turma era composta por 20 alunos, com faixa etaria entre
14 a 17 anos. Para a aplicagdo da atividade, os pais ou responsaveis, bem
como os alunos assinaram um termo de consentimento.

Definimos essa pesquisa como experimental (CRESWELL, 2007).
Dividimos a turma em dois grupos com 10 alunos cada: um grupo expe-
rimental, no qual seria aplicada a atividade baseada na abordagem geo-
métrica e computacional proposta por Santana e Grilo (2017) e um grupo
de controle, no qual a atividade seria baseada na tradicdo da matematica
escolar, ancorada no paradigma do exercicio. O critério de formagao dos
grupos foi aleatdrio, por meio de sorteio.

Para o grupo de controle, planejamos apresentar a definicao de terna
pitagorica, de nimeros inteiros e de equagdes diofantinas ndo lineares. Em
seguida, programamos uma explicagdo do Teorema de Pitagoras associada
ao conceito de ternas pitagdricas para, no passo posterior, procedermos a
aplicag@o do questionario. Toda a atividade do grupo de controle foi pla-
nejada para ocorrer na sala de aula. Os Quadros 1 e 2 contém as questdes
aplicadas ao grupo de alunos.

A atividade com o grupo de controle foi programada para o turno
oposto ao horario de aula, conforme combinado previamente com os par-
ticipantes, com duragdo média de 1 hora. O planejamento foi executado
sem contratempos, com exce¢do do fato de que as medidas dos catetos
da letra d) da segunda questdo ndo foram impressos. Com a detec¢do do
erro de impressao, a referida letra foi anulada.
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Quadro 1. Primeira questio aplicada ao grupo de alunos

Prezado(a) estudante,

Ao responder as questdes, deixe no papel todos os registros (calculos, riscos, desenhos etc.)

que vocé utilizou para resolver a questio. Evite rasuras.

1. Verifique se as ternas a seguir sdo pitagoricas:

a) (6,8, 10)

b) (2,3,4)

©) (8,15,17)

d) (1,4,4.1)

Fonte: Elaborac¢@o dos Autores.
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Quadro 2. Segunda questio aplicada ao grupo de alunos

2. Descubra o valor de x. Em cada letra, os lados do triangulo retdngulo
¢ uma terna pitagorica?

a)
X
21
28
b)
25
X
24
©)
X
24 N
32
d)
X
V10
\10

Fonte: Elaborag@o dos Autores.
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Para o grupo experimental, planejamos uma explicagdo do conceito
de ternas pitagdricas acompanhada da apresentagdo da estratégia de
Santana e Grilo (2017), que consiste nos seguintes passos realizados no
GeoGebra:

1) Faga uma circunferéncia de raio » centrada em (0,0).

2) Trace uma reta perpendicular ao eixo x e passando pelo ponto (7,0).
Digamos que a intercessdo entre a reta e o eixo x € o ponto C.

3) Determine a intersecdo entre a reta e a circunferéncia. Digamos
que esse ponto seja chamado de E.

4) Trace um segmento do ponto (0,0) ao ponto E, um segmento do
ponto (0,0) ao ponto C e um segmento do ponto C ao ponto E. As medidas
dos segmentos aparecerdo na janela de algebra do GeoGebra, verifique
se os valores obtidos formam uma terna pitagorica.

5) Mova o ponto C para os pontos (2,0), (3,0), (4,0), ... (v-1,0) e tente
verificar, a partir dos valores apresentados na janela de Algebra, quais
pontos geram triangulos retangulos cujos lados sao ternas pitagoricas.

A Figura 1 mostra a tela do GeoGebra quando a terna (8, 15, 17)
¢ identificada como pitagorica. Nesse caso, basta desenvolver os cinco
passos escolhendo » = /7. O encontro com o grupo experimental seria
finalizado com a aplicagdo das mesmas questdes presentes nos Quadros
1 e 2. Aatividade com o grupo experimental foi inicialmente programada
para ser aplicada no Laboratério de Informatica de Matematica (LAB-
MAT) da UEFS. Ficou combinado que os alunos se deslocariam até a
instituicdo. Contudo, na data prevista, apenas um aluno compareceu.
Tentamos aplicar a atividade novamente, combinando com a turma uma
nova data. Dessa vez, nenhum aluno deslocou-se até a UEFS.
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Figura 1. Tela do GeoGebra para a terna pitagorica (8, 15, 17), segundo a estraté-
gia de Santana e Grilo (2017).

€2 temaspitagoricas.ggb - o x
Arquio_ Edtar Exbir Opgdes Femamentas Janela Auda

RN N ERANER

» Janela de Aigebra 5 | »_Jansla de Visualizagao X

=(0.0) 8 g

Enfrada:

Fonte: Elaboragdo dos Autores

Diante da dificuldade para a aplicagdo na UEFS, revisamos a apli-
cacdo da atividade, propondo a instalagdo do GeoGebra no celular dos
alunos ou aparelho equivalente. No entanto, como a maioria dos alunos
ndo possuia aparelhos celulares ou outro dispositivo eletronico, a aplica-
cdo da estratégia computacional novamente foi inviabilizada.

Resultados e discussio

Dos 10 alunos selecionados para o primeiro grupo, apenas 9 respon-
deram ao questionario. Para esse grupo, seguiram-se os passos da tradicao
da matematica escolar: contetido, exemplos e resolugdo de exercicios.
Entretanto, houve muita interagdo durante a aula, quando os alunos
mostraram interesse sobre o tema. Para a resolu¢@o do questionario, eles
usaram lapis, borracha, apontador e material impresso. Nao foi permitido
nenhum tipo de consulta enquanto eles respondiam as questoes.

Verificamos que 6 dos 9 alunos acertaram mais de 50% das questdes.
Apesar de o contetdo trabalhado nao integrar o curriculo de matematica
do ensino fundamental e médio, atribuimos esse resultado a interacdo
ocorrida durante a aula expositiva. Mesmo seguindo os passos da tradi-
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¢do da matematica escolar, os alunos conseguiram superar os limitantes
do paradigma do exercicio. Para a analise dos dados, categorizamos as
respostas corretas e erradas usando a seguinte classificagdo: Tipo A —sem
justificativa; Tipo B — com justificativa correta; Tipo C — com justificativa
errada. Para a analise dos erros, foram necessarias a elaboracio de duas
outras categorias: Tipo D — justificativa errada e sem conclusdo; Tipo
E — respostas apresentadas para a questdo anulada (letra d) da segunda
questao.

Na primeira questao, todos os alunos apresentaram 75% das respostas
corretas do Tipo A. Para a letra b), apenas uma resposta foi classificada
como correta do Tipo A, ao passo que as demais foram classificadas
como erradas do Tipo A. Entendemos que os alunos que erraram a letra
b) podem ter confundido a terna (2, 3, 4), que ndo € pitagorica, com a
terna pitagorica (3, 4, 5).

Quatro respostas para a letra d) da primeira questido se enquadraram
como corretas do Tipo A. Das outras cinco respostas, quatro foram en-
quadradas como corretas do Tipo B, e uma resposta foi classificada como
correta do Tipo C, apesar de o enunciado da primeira questdo ndo exigir
justificativas. Um fato relevante € que os alunos apresentaram justifica-
tivas apenas para a terna que eles ndo consideraram como pitagdrica,
conforme mostra a Figura 2.

Figura 2. Respostas de alunos que apresentaram justificativas para a letra d).

V(14 A1) |
y (4,4, 4.0 |

£

(,w.f.:) Nt L7 I D0 Metigref ,‘
: {‘
[dy (1,4, 4.1) \
:
|
d) (1,4,4.1) |
Ved O8N 1. e 9 e
‘
ovhomirtd  Len T e

Fonte: Elaboragdo dos Autores
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Trés alunos argumentaram que a terna da letra d) ndo pode ser pitago-
rica, pois o nimero 4.1 ndo é numero inteiro, ¢ um aluno escreveu que o
nimero 4.1 ndo € racional. Um aluno argumentou que a terna da letra d)
ndo ¢ pitagorica, pois tem dois numeros iguais, embora tenha identificado
corretamente as ternas pitagoricas das letras a), b) e ¢) da primeira questao.
Especificamente, esse aluno foi o tnico que acertou a letra b) da primeira
questao, cuja resposta foi classificada como correta do Tipo A. Voltando
a letra d), o aluno ndo conseguiu distinguir o numero 4.1 do ntimero 4
provavelmente por ter interpretado o primeiro como uma multiplicagao.
Nesse caso, percebe-se explicitamente os limitantes impostos aos alunos
pelo paradigma do exercicio. Em um cenario néo tradicional, poderia se
levantar linhas de investigagdes sobre os nimeros racionais ou sobre a
nota¢do utilizada em uma calculadora.

A estratégia proposta a turma para a solu¢do da primeira questdo
ndo conduziu a conjecturas, resumindo-se a uma mera verificagdo da
definicdo de terna pitagdrica. Isso justifica a necessidade de cenérios de
investigacdo como a aplicag@o da estratégia de Santana e Grilo (2017),
na qual a verificacdo de uma terna pitagorica ¢ feita a partir de inspecdes
que empregam uma abordagem geométrica e computacional.

Quanto a segunda questdo, apenas quatro alunos apresentaram res-
postas corretas do Tipo B para ambas as letras a) e ¢). O enunciado da
segunda questdo nio exigiu que os alunos justificassem as suas solucdes.
As respostas dos demais alunos para as letras a) e ¢) da segunda questao
foram classificadas como corretas do Tipo C, erradas do Tipo C e respostas
do Tipo D. Oito dos nove alunos ndo acertaram a letra b), apresentando
respostas erradas do Tipo A e C e respostas do Tipo D.

Entendemos que o numero de acertos na segunda questdo foi me-
nor do que na primeira devido a dificuldade de os alunos realizarem as
manipulagdes algébricas necessarias para a resolucdo de uma equacéo
de segundo grau. No caso da letra b), a dificuldade foi maior devido ao
pouco dominio do Teorema de Pitagoras. Ficou evidente que os conheci-
mentos de geometria dos alunos nao foram suficientes para que pudessem
distinguir cateto e hipotenusa.

O tnico aluno que apresentou uma justificativa errada para que a
terna da letra d) da primeira questdo ndo fosse pitagorica errou todas as
letras da segunda questdo, conforme mostra a Figura 3. Em cada letra
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da segunda questao, o aluno utilizou a seguinte estratégia para montar a
equagdo: o quadrado de x € igual a soma dos demais lados. O aluno, além
de ndo saber identificar os catetos e a hipotenusa, ndo foi capaz de aplicar
o Teorema de Pitagoras. A resposta apresentada na letra d) da segunda
questdo, conforme mostra a Figura 3, foi enquadrada como Tipo E. Res-
saltamos que a quest@o foi anulada durante a aplicacdo da atividade.

Figura 3. Erros do Tipo D e E.
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Fonte: Elaborag@o dos Autores.
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Os limitantes do paradigma do exercicio nos proporcionam reflexdes
acerca de como a tradi¢do da matematica escolar oculta ao aluno ques-
tdes pertinentes ao pensamento matematico. No caso das respostas do
aluno apresentadas na Figura 2, podemos questionar como ele foi capaz
de aplicar o Teorema de Pitagoras na primeira questdo € ndo conseguiu
aplicar o mesmo teorema para resolver a segunda questao.

A Figura 3 revela ainda que ao resolver a letra d), que foi anulada,
o aluno admitiu que o quadrado de x € igual a 1, ou seja, que a soma das
medidas dos catetos € igual a 1. Em todas as letras da segunda questao,
o aluno apresenta a solug¢do de cada equagdo sem resolver a radicia-
cdo. Situagdes desse tipo sdo um reflexo de como a matemadtica ndo ¢
apresentada aos alunos como uma ciéncia e sim, como um conjunto de
regras que ndo estimulam o pensamento matematico. Nesse sentido, o
paradigma do exercicio pode ser um empecilho para a andlise, sintese,
abstragdo e generalizagdo, operagdes fundamentais para a aprendizagem
da matematica.

Consideracoes parciais

Relatamos nesse trabalho as dificuldades e imprevistos que encontra-
mos para desenvolver uma atividade para o ensino de ternas pitagoricas
por meio do GeoGebra. Elaboramos estratégias para aplicar a abordagem
geométrica e computacional desenvolvida por Santana e Grilo (2017),
porém sé conseguimos realizar as atividades baseadas no paradigma do
exercicio planejadas para o grupo de controle.

A escola ndo tinha laboratorio de informatica, bem como ndo houve
condigdes para que os alunos se deslocassem para UEFS. Também nao
adiantou recorrer a dispositivos eletronicos para que conseguissemos
aplicar a atividade na propria escola.

Mesmo ndo alcancando o objetivo inicial, que era aplicar a estra-
tégia de Santana e Grilo (2017) administrando um grupo de controle, a
pesquisa trouxe resultados significativos. Percebemos que as ternas pita-
gobricas podem ser ensinadas para alunos da educagao basica, ainda que
o conteudo ndo esteja inserido no curriculo de matematica para o ensino
fundamental e médio e seja abordado apenas nos cursos de matematica
de nivel superior.
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Os erros dos alunos foram categorizados e estavam relacionados a
falta de dominio de topicos matematicos como potenciacdo, radiciacdo,
Teorema de Pitagoras e resolugdo de equagdes polinomiais de segundo
grau. Dessa forma, acreditamos que o estudo de ternas pitagoricas pela
estratégia de Santana e Grilo (2017) pode facilitar a compreensdo dos
contetidos basicos acima elencados.

Recebido em: 14/08/2018
Aprovado em: 19/02/2019
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