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INVESTIGACOES MATEMATICAS NA SALA DE
AULA DOS AUTORES: JOAO PEDRO DA PONTE;
JOANA BROCARDO E HELIA OLIVEIRA

Nathalia de Melo Azevedo!

A respectiva obra faz parte da colecdo Tendéncias em Educacéo
Matematica. Voltada para futuros professores e para profissionais da
area de Investigacdo Matematica que buscam, de diversas formas refle-
tir sobre a Educacdo Matematica, tendo como principio que todos po-
dem produzir Matematica nas suas diferentes expressdes.

As ideias apresentadas neste livro, foram experimentadas e refina-
das ao longo de todo o percurso de investigagdo dos autores que se
iniciou em Portugal nos anos de 1980 e 1990, incluindo em varios
projetos e diversas teses de mestrado e doutorado associados com o
uso de novas tecnologias. Esses manuscritos podem ser consultados,
diretamente, no  site de  Jodo Pedro da Ponte:
http://www.educ.fc.ul.pt/docentes/jponte/index.htm.

Na obra, 0s autores portugueses analisam como as praticas de in-
vestigacdo desenvolvidas por mateméticos, podem ser trazidas para a
sala de aula, mostrando resultados de pesquisas, ilustrando as vanta-
gens e dificuldades de se trabalhar com tal perspectiva em Educacéo
Matematica. Analisam ainda, os papéis de alunos e professores quando
lidam com problemas no processo investigativo em areas como geome-
tria, estatistica e aritmética.
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A investigacdo matemaética de acordo com 0s matematicos Ponte,
Brocardo e Oliveira , é vista como a descoberta de relacfes entre obje-
tos conhecidos ou desconhecidos, procurando identificar suas respecti-
vas propriedades que sdo desenvolvidas intimamente em torno de
qualquer problema oriundo da matematica, buscando sua resolugdo
mesmo sem soluciona-lo.

As tarefas investigativas segundo os autores sdo tarefas abertas
que necessitam do envolvimento do aluno para a resolugédo, elas nao
possuem respostas Unicas, conforme o interesse do aluno ele vai per-
correndo um caminho, o que pode gerar diferentes conclusées. Procu-
ra-se incentivar o aluno a agir como um matematico em todo o seu
processo, favorecendo o seu envolvimento na aprendizagem trazendo
para 0 ambiente uma poderosa metéafora educativa.

Na atividade de investigacdo, como todas as outras, tem que haver
avaliacdo, permitindo ao professor saber se seus alunos estdo progre-
dindo ou se é necessario repensar em sua agao nesse campo. Ao mes-
mo tempo, permite ao aluno saber o seu desempenho, e se é preciso
haver melhora em seus conhecimentos. Entre a variedade de instru-
mentos de avaliacdo de natureza oral e escrita, podem ser utilizados o
relatério, a observagdo, a apresentagdo oral, trabalhando individual-
mente ou em grupo.

A realizacdo de uma investigacdo matematica envolve quatro mo-
mentos principais.O primeiro momento envolve o reconhecimento da
situacdo, a sua exploracdo preliminar e a formulacdo de questdes. O
segundo refere-se ao processo de formulacao de conjecturas. O terceiro
inclui a realizacdo de testes e o eventual refinamento das conjecturas.
E, finalmente, o ultimo, diz respeito a argumentacéo, demonstragdo e
avaliacéo do trabalho realizado.

O professor tem um papel determinante nas atividades investigati-
vas, estabelecendo uma interagdo com a turma, levando-os a confron-
tar-se com algumas dificuldades e dilemas, representando um desafio
adicional a sua pratica traduzindo também em momentos de realizacao
profissional.

Ao acompanhar o trabalho dos alunos, ele da autonomia necesséria
para ndo comprometer a sua autoria de investigacdao.Além disso, garan-
te que o trabalho deles va fluindo e seja significativo do ponto de vista
da disciplina matematica, procurando interagir com a classe tendo em
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conta as necessidades particulares de cada um, sem perder de vista 0s
aspectos mais gerais da gestdo da situacdo didatica, desempenhando
um conjunto de papeis bem diversos no decorrer de uma investigacao,
tais como: desafiar os alunos, avaliar 0 seu progresso, raciocinar ma-
tematicamente e apoia-los em seu trabalho.

Segundo os autores as tarefas investigativas classeficam-se de
acordo com o contetdo que ela engendra, organizando-as em trés
classes:1) numéricas, 2) geométricas e 3) algébricas.

As investigacdes numéricas contribuem, de modo decisivo, para
desenvolver sentido global de nimero e das operages, em como as
capacidades matematicas sdo importantes, como a formulacao de testes
de conjecturas e a procura de generalizagdes, usando-as de modo flexi-
vel para analisar situacfes e desenvolver estratégias Uteis, que é um
objetivo central da aprendizagem matematica. Os alunos podem reali-
zar pequenas investigagdes que conduzem a descoberta de fatos, pro-
priedades e relagdes entre conjuntos e nimeros, e ainda entre nimeros
e geometria, proporcionando o estabelecimento de conexdes matemati-
cas. E propicio também a concepcio de tarefas investigativas em que
constam 0s aspectos da Histéria da Matematica, que sdo importantes
na formacdo matematica do aprendiz.

As investigacGes geometricas contribuem para perceber aspectos
essenciais da atividade matematica, tais como a formulacdo de testes
de conjecturas e a procura de demonstracdo de generalizacBes. A ex-
ploracdo de diversos temas de sua area pode também contribuir para
concretizar a relagdo entre situacbes matematicas e da realidade, de-
senvolvendo capacidades como a visualizacdo espacial e o uso de dife-
rentes formas de representacao, evidenciando suas conexdes e ilustran-
do aspectos interessantes da historia e da evolu¢do humana. Além dis-
so, permite ao professor prosseguir uma recomendac&o curricular, hoje
largamente aceita, de que deve ser dado tempo e oportunidade ao estu-
dante para organizar as suas experiéncias espaciais.

As investigacOes estatisticas desenvolvem a capacidade de formu-
lar e conduzir investigagdes recorrendo a dados de natureza quantitati-
va. Muito usada nos mais diversos campos, assume uma inegavel es-
pecificidade aos outros temas de Matematica, ndo sendo encarado iso-
ladamente, mas usados em processos de investigacdo e em contextos
de atividade social. Seus objetivos, enquadram-se nas metas do ensino
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da Matematica revestindo-se de uma natureza propria como um pro-
cesso que envolve os seguintes aspectos: a realizacdo de investigagoes,
a formulacdo de questbes, o recolhimento de dados e sua representa-
¢do, a organizacdo e sua interpretacdo e o fazer inferéncias. A partir
dai, novas questdes sdo colocadas e se reinicia o ciclo investigativo,
influenciando uma linguagem de descricdo e interpretacdo em acordo
ao nivel escolar, assumindo presentemente uma grande importancia na
Educacdo Matematica. As Tecnologias de Informacdo e Comunicacgao
(TIC), tém exercido grande influéncia no ensino da estatistica, possibi-
litando a realizacdo dos calculos e facilitando o uso de uma grande
variedade de formas de representacdo, permitindo-se o tratamento de
dados reais, em vez de se trabalhar apenas com amostras de pequena
dimensédo, com valores escolhidos artificialmente de modo a proporci-
onar célculos simples.

Verificamos uma forte presenca da perspectiva investigativa nos
curriculos de Matematica e nos documentos programaticos de diversos
paises como Inglaterra, Franca e Portugal e América do Norte. Essa
perspectiva estd presente, em alguns casos de modo mais explicito e
noutros de modo mais difuso (Ponte et al., 1999).

Um caso bem explicito é o do programa francés, quando sublinha
a importancia de habituar os alunos a atividade cientifica, com referén-
cia clara ao processo de descoberta. O curriculo inglés, muito sébrio
nas suas grandes orientagdes, ndo deixa de incluir aspectos diretamente
relacionados com o trabalho investigativo na sec¢do Using and Ap-
plying Mathematics. Os programas portugueses do ensino basico sdo
pouco explicitos relativamente a perspectiva investigativa mas, em
contrapartida, os do ensino secundario sublinham claramente a sua
importancia. Finalmente, nos programas brasileiros como os Parame-
tros Curriculares Brasileiros (PCN), publicados em 1998, sdo muito
claros quanto ao papel-chave que atribuem a este tipo de atividade,
tanto nos seus objetivos gerais como nas orientacOes especificas res-
peitantes aos diversos contetdos.Ainda, na Base Comum Curricular
(BNCC), publicado em 2018, propoe a investigagdo como uma das
formas privilegiadas de ensino e aprendizagem no letramento matema-
tico.

A realizacdo de investigacbes matematicas pode contribuir de mo-
do significativo para o aluno em sua aprendizagem, desenvolvendo o
gosto por esta disciplina. Também o professor pode desenvolver uma
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atitude investigativa em relacdo a Matematica e sua pratica que preten-
de lidar de modo consistente e aprofundado com os problemas que
surgem, constantemente no seu trabalho. Ocorrendo como um podero-
so meio de construcdo do conhecimento, ndo dispensa no entanto, o
estudo, o reconhecimento do que j& foi feito por outros, a identificacéo
dos recursos que podem facilitar o trabalho, a aprendizagem das técni-
cas e dos meios de expressdo proprios para nossa profissao e a intera-
¢cdo com os outros em comunidades de discurso e aprendizagem.
Desenvolvendo ideias para propor a classe, garantindo sua capacidade
de oferecer uma boa sequéncia a uma questdo inesperada de seu edu-
cando.

No final da obra resenhada encontra-se um apéndice de investiga-
cao realizada pelo matematico portugués Carlos Braumann, sobre as
propriedades das raizes dos nimeros complexos, e ainda, as referéncias
de livros de investigacdo relativa a Educacdo Matematica e outros titu-
los da colecao.

Vale a pena ler esta obra, pois os autores refletem sobre a constru-
¢ao do conhecimento matematico e como os professores podem estru-
turar uma aula dedicada a realizacdo do trabalho investigativo. Apre-
sentam uma discussdo detalhada, com numerosos exemplos efetiva-
mente vividos em sala de aula, de atividades de investigacdo em topi-
COS quanto a geometria, estatistica e numeros. Um excelente embasa-
mento tedrico para aqueles que procuram em sua docéncia, investir nas
investigagcOes matematicas.
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