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RESUMO

Este estudo originou-se de nossa perplexidade ao presenciar as transformacdes que a pandemia da COVID-19
gerou na sociedade. Diversas institui¢des de ensino tiveram que adequar suas atividades para atuarem de forma
remota. Essa é uma das implicacdes da pandemia, mas ela apresenta diferentes faces. Tecer compreensdes sobre
elas é objetivo desta pesquisa, trazendo os olhares ja lancados pela Educacdo Matematica. Para tanto,
questionamos: como a Educacdo Matematica configura-se frente a pandemia do COVID-19? Realizamos um
estudo bibliografico retomando as pesquisas produzidas por pesquisadores dessa area durante esse contexto de
crise sanitaria. Recorremos a fenomenologia como campo teérico/metodolégico, com a qual constituimos ideias
nucleares, que nos permitiram tecer compreensdes sobre a pergunta diretriz. Dentre os olhares langados pela
Educacédo Matematica destaca-se a énfase as tecnologias digitais, tendo como fundo as praticas de sala de aula
e a formacéo de professores. Ainda, reafirma-se a relevancia do ensino para além da matematica, propondo a
tematizacdo da pandemia em sala de aula, para que se possa também desenvolver uma conscientiza¢cdo e uma
postura critica frente a ela e as suas implicacdes.
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This study originated from our perplexity when witnessing the transformations that the COVID-19 pandemic
generated in Society. Several educational institutions had to adapt their activities to operate remotely. This is one
of the implications of the pandemic, but it has different faces. Weaving understandings about them is the objective
of this research, bringing the views already launched by Mathematical Education. Weaving understandings about
them is the objective of this research, bringing the views already launched by Mathematical Education. Therefore,
we ask: how is mathematics education configured in the face of the pandemic of COVID-19? We conducted a
bibliographic study resuming the research produced by researchers in this area during this context of health crisis.
We use phenomenology as a theoretical / methodological field, with which we constitute core ideas, which allowed
us to make understandings about the guiding question. Among the perspectives by Mathematics Education, the
emphasis is on digital technologies, based on classroom practices and teacher training. Also, the relevance of
teaching beyond mathematics is reaffirmed, proposing the thematization of the pandemic in the classroom, so that
one can also develop awareness and a critical attitude towards it and its implications.

Keywords: COVID-19 Pandemic; Teacher training; Mathematical Education.

Introducao

O Campo de pesquisa em Educacdo Matematica mostra-se importante por sua preocupacao
com o processo de ensino e de aprendizagem, propondo uma didatica interdisciplinar e
transdisciplinar, visando que as compreensdes em sala de aula transcendam os contetidos tacitamente
postos, propiciando ao aluno uma postura criativa, independente e questionadora frente as
problematicas que a eles se apresentarem, quer seja em sala de aula, quer seja na sociedade, em seu
mundo circundante.

No contexto atual, o que nos cerca e nos afeta € a pandemia causada pela COVID-19, que
gerou diversas mudangas no cenério global no ano de 2020. O isolamento social adotado como
medida de contencdo da propagacdo do Coronavirus ocasionou profundas transformacbes na
sociedade. Com respeito a Educacéo, por exemplo, segundo a Organizacdo das Nacbes Unidas para
a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), mais de 90% dos estudantes no mundo foram
prejudicados pelo fechamento das escolas e universidades. Nesse cenario, Varias instituicdes
reformularam suas atividades para que pudessem ocorrer de modo remoto, tendo como objetivo
“achatar a curva” de propagagao do virus.

Diante das circunstancias, iniciaram-se muitas pesquisas cientificas acerca do novo
Coronavirus. Anélises sobre a sua implicacdo em diversos contextos figuram todos os veiculos de
comunicagdo. Como testemunhas das condi¢des as quais a pandemia impds a sociedade e a educagéo
e COmO pessoas que vivenciam o ambiente universitario, passamos a questionar: quais as implicacdes
da pandemia no movimento de ensino e aprendizagem de Matematica? Ha aprendizagem nesse
cenario? O que pode o professor de Matematica? Diante desse cendrio, entendemos que tais
indagacdes podem ser discutidas ao olhar para a area da Educacdo Matematica, e para os trabalhos ja
produzidos que tomam a pandemia como tema principal ou de fundo. Uma pergunta situada nessa
area e que abarca as demais, pode assim ser posta: como a Educagdo Matematica configura-se frente a
pandemia do COVID-19?
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O como expresso na pergunta solicita uma pesquisa qualitativa, pois ele indica que o estudo €
um movimento de compreensdo, no qual se assume nao saber. Ou seja, 0 como ndo é a priori, uma
hipotese a ser validada, ele se mostra junto ao processo investigativo. Um modo de assim proceder,

que aqui assumimos, é a pesquisa fenomenoldgica.

A Educac¢do Matematica no Brasil: movimento de constituicdo

Na sociedade, ¢ comum a reproducao do discurso que “Matematica ¢ para poucos” ou
“Matematica ¢ dificil”. Para Skovsmose (2007), a Educacdo Matematica se mostra como campo de
ensino e de pesquisa que se volta reflexivamente a esses discursos, visando constituir um solo
compreensivo sobre o qual os mesmos possam ser ressignificados, mediante processos de ensino e de
aprendizagem que possam ser conduzidos também pelos alunos, como protagonistas de seu aprender,
podendo se posicionar frente as problematicas, produzir discursos, criar, criticar. Nesse pensar, a sala
de aula de Matematica se apresenta como um cenario para a investigacdo, no qual o ato investigativo
é caminho para a aprendizagem, conforme explicita Skovsmose (2007).

Diante disso, compreende-se a relevancia da Educacdao Matematica, mas, vale ressaltar que
embora agora instituida, essa area enfrentou um caminho repleto de dificuldades, mas também de
conquistas, as quais entendemos que seja relevante destacar.

No Brasil, Euclides Roxo, professor de Matematica e diretor do Colégio Pedro 11, ja discutia
a necessidade de reformulacdo do ensino da Matematica durante a década de 1920. O ensino
ministrado ndo acompanhava o cenario de desenvolvimento econémico, social e politico. “Nessa
época, a preocupacdo ultrapassa a abordagem sistematica dos contetidos, inquietando os educadores
questionando-se quanto ao que, para quem e como ensinar” (SANTOS, 2020, p.371). Lé-se essas
inquietacBes como algumas das primeiras manifestacfes de uma Educacdo Matemética como um
campo de pesquisa no Brasil.

Segundo Santos (2020), os debates decorrentes da necessidade de renovacdo do ensino de
Matematica movimentaram professores, pedagogos e responsaveis pela educacao nos distintos niveis
de ensino no Brasil e no mundo. As inquietacdes sobre as abordagens do ensino de matematica
iniciadas na década de 20 desencadearam no final dos anos 50, o surgimento do Movimento da
Matematica Moderna (MMM) que veio com o objetivo de “solucionar” os problemas de ensino e
aprendizagem nessa area, propondo um trabalho desde as primeiras séries (com alunos de 13 e 14
anos) com estruturas algébricas, Teorias dos Conjuntos, Geometria da Transformagdo, enfatizando a
abstracdo e a simbologia.

Segundo Tambarussi e Kliber (2013, p. 30), a valorizacdo da abstracdo e da simbologia
matematica durante 0 MMM, “fez com que ndo fosse dada importancia ao conhecimento prévio do

aluno, a sua cultura, fatores sociais, econémicos e, muito menos, era observado se aquele contetdo
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ensinado estava tomando significado para quem pretendia aprender: 0 aluno”. Esse € um dos motivos
pelos quais Alves e Silveira (2016) afirmam o “fracasso” do movimento. No entanto, 0s mesmos
autores afirmam que o MMM implicou importantes contribuicdes, pois proporcionou que discussdes
relacionadas ao ensino se tornassem frequentes, além do desenvolvimento dos primeiros eventos e
das primeiras revistas voltadas ao ensino de Matematica, o que possibilitou a compreenséo das
diferencas entre as perspectivas dos matematicos e dos educadores matematicos.

Tracou-se um longo caminho desde 0 MMM a consolidacéo da Educagdo Matematica como
um campo de pesquisa no Brasil. Tal feito, embora tenha se dado num fluxo de discussdes, tem
um marco em 1988, com a criacdo da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — SBEM,
durante o Segundo Encontro Nacional de Educagdo Matematica - I ENEM. Segundo Pereira (2005)
ela surgiu em um momento onde vinham ocorrendo Vérias iniciativas que proporcionaram seu
desenvolvimento, como: a formacdo de grupos de pesquisa na area, a constituicdo de Pds-
Graduacdes em Educacdo Matematica, a criacdo de periddicos e desenvolvimento de congressos,
regionais, nacionais e internacionais.

Neste texto, da-se destaque ao Programa de Pdés-graduacdo em Educacdo Matematica
(PPGEM) da Universidade Estadual Paulista, campus Rio Claro, que foi pioneiro no Brasil e que
desde sua fundacdo, em 1984, é referéncia na Educacdo Matematica brasileira, e mais atualmente, na
Educacdo Matematica internacional.

No prefacio do livro A Matematica e seu ensino: olhares em Educagdo Matematica o Prof.
Dr. Marcelo de Carvalho Borba (2018) expde um pouco da historia desse programa. Ele expde que
em 1983, foi selecionada a primeira turma de mestrado, com dez alunos, que iniciaram as disciplinas
em marco de 1984. Borba (2018) afirma que os alunos dessa turma ndo sabiam o que era uma
dissertacdo, e professores e alunos estavam construindo o que era pesquisa, € Como seria estruturada.
Os professores vinham de diversas areas — Matemaética, Filosofia, Pedagogia — e, € claro, ndo havia
professor formado em Educacdo Matematica.

Assim como ao falar de Educacdo Matematica como campo de pesquisa no Brasil ndo se pode
deixar de falar do PPGEM, da Unesp-Rio Claro, também ndo se pode deixar falar de um meio pelo
qual as primeiras producdes nesta regido de inquérito foram compartilhadas a sociedade académica e
aos professores de Matematica. Ha de se falar do BOLEMA: Boletim de Educacdo Matemaética,
peridédico dos mais importantes no pais e no mundo nessa area, que foi fundado e liderado por
mestrandos do PPGEM em 1984/1985. O Boletim teve por missdo primeira divulgar a producéo em
Educacdo Matematica, expondo-a como regido de inquérito e explicitando seus objetivos. Mostrou-
se como uma forma de unir a preocupacdo entre a matematica do “chdo” da escola, da favela, do
cotidiano, com a Educagdo Matematica, focando o papel da Matematica e da Educacdo Matematica

na sociedade.
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Atualmente, entende-se que a Educacdo Matematica, enquanto campo de pesquisa, estd
consolidada e constitui um cenario animador. Ela ganha forga com os eventos, que hoje potencializam
a divulgacéo e publicacdo de pesquisas. Tem-se eventos regionais, tais como o Encontro Mineiro de
Educacdo Matemaética (EMEM) e o Encontro Baiano de Educacdo Matematica (EBEM). Além dos
regionais, tem-se eventos nacionais como: Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) e
Encontro Brasileiro de Pos-graduandos em Educacdo Matematica (EBRAPEM). Internacionalmente
tem-se: Simpdsio Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemaética (SIPEM), Conferéncia
Interamericana de Educacdo Matematica (CIAEM), dentre outros. Nesses eventos sdo apresentadas
pesquisas que geram novas pesquisas, e assim desenvolvem e fortalecem o campo Educacdo
Matemaética, bem como ampliam os olhares & sala de aula de Matematica, ao ensino e a aprendizagem.

Outra evidéncia do crescimento e da consolidagdo da Educacdo Matematica no Brasil é a
nomeacéo, no ano de 2018, do Prof. Dr. Marcelo de Carvalho Borba como coordenador da area de
Ensino da CAPES, sendo que o mesmo foi indicado pela maioria dos coordenadores de programas
desta area. Tem-se assim uma forte representacdo da Educacdo Matematica junto a CAPES o que
abre possibilidades de um dialogo sobre o0 ensino e a aprendizagem de Matematica junto ao Ministério
da Educagéo (MEC).

Por ndo ser um campo de pesquisa restrito apenas aos educadores matematicos, a Educacédo
Matematica abre-se as mais diversas areas, como: psicologia, sociologia, filosofia, historia, pedagogia
e tecnologias da informacao e da comunicagéo. Essa pluralidade torna esse campo amplo e complexo,
ao mesmo tempo que amplia as possibilidades de discutir e de pensar o0 ensino e a aprendizagem de
Matematica focando a sala de aula, a formacéo de professores, a diversidade cultural, as solicitacdes
escolares e socioculturais.

Essa abertura proporciona na Educacdo Matematica a constituicdo de subareas, sob
perspectivas distintas das quais se visa a Matemaética, seu ensino e todo o entorno que o constitui.
Silva et al. (2017) aponta algumas dessas perspectivas: Filosofia e Histdria da Matemaética; Filosofia
da Educacdo Matematica; Educacdo Matematica Critica Etnomatematica; Campos Semanticos;
Histéria Oral; Inclusdo; Resolucdo de Problemas; Investigacdo Matematica; Modelagem e
Matematica; Comunidade de Pratica; Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo, Formacao de
Professores de Matematica; letramento, numeramento e as habilidades matematicas; algoritmos e 0s
computadores.

Assim, desde os primeiros da area, das primeiras pesquisas, ela foi se constituindo entrelacada
a formacdo de professores e pesquisadores que assumem papel relevante na manutencéo e ampliacao
desse proprio movimento de constituicdo. Movimento que ainda continua, uma vez que a Educacgéo
Matematica ndo se instaura e ndo se mantém na temporalidade e na historicidade como um campo

finito e fechado em si mesmo. Ele é um campo cuja amplitude ndo se conhece, haja vista que se abre
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as compreensfes e demandas humanas, sociais, histéricas e educacionais que estdo sempre se
renovando e apontando novas possibilidades, novas “tendéncias” ao ensino e a aprendizagem de
Matematica. Por isso, defende aqui que a Educacdo Matemética ndo € e jamais podera ser
axiomatizada.

Portanto, a Educacdo Matematica possui varias vertentes que possibilitam reflexdes
significativas, especialmente por ela se atentar & Matematica e a si mesma em diferentes contextos
socioculturais, diversificando sua atuacdo ao passo que se diversifica as relagbes humanas, as
situacdes problemas e o cendrio pratico e investigativo que elas abrem. Sendo assim, a Educacao
Matematica é e estd com o contexto atual, sem se desprender da historicidade que acolhe e movimenta
esse contexto. Diante desse comportamento, faz-se necessario olhar como esta area se configura

frente ao contexto atual imposto pela pandemia da COVID-19, tal como proposto nesta pesquisa.

A Pandemia da COVID-19 e suas implicacdes

Conforme Cordeiro (2020), uma pandemia € caracterizada como a disseminacdo de uma
doenca gerando um elevado nimero de casos. Esse termo passa a ser usado quando uma epidemia
(ocorréncia de surtos de uma doenca em varias regides) se espalha por diferentes continentes. A
exemplo disso, atualmente, tém-se 0 novo Coronavirus (SARS-CoV-2), motivador da pandemia de
COVID-19, que gerou uma grave crise sanitaria mundial que vem provocando profundas
transformacGes na sociedade.

O virus SARS-CoV-2 é membro da familia Coronaviridae, responsaveis por varias doencas
respiratdrias, desde um resfriado comum até doencas mais graves como a MERS - Sindrome
Respiratoria do Oriente Médio e a Sindrome Respiratéria Aguda Grave. O novo Coronavirus invade
as células por meio da enzima conversora de angiotensina Il que se encontra na mucosa do intestino
delgado e no epitélio respiratorio inferior. Em casos leves, pode causar febre, fadiga, tosse e dores
musculares, e em casos graves podem ocorrer dispneia (falta de ar), taquipneia (respiracao acelerada),
dor no torax e hipoxemia (baixo nivel de oxigénio no sangue) podendo levar a ébito (CESPEDES;
SOUZA, 2020).

Em funcdo do alto nivel de propagacdo do novo Coronavirus, o pouco conhecimento sobre as
formas de transmissao e o papel dos infectados que séo assintomaticos na difusdo da doenca, a falta
de vacinas ou tratamento especifico e o alto indice de mortes, a Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) a decretou Emergéncia de Salde Publica de Importancia Internacional. A partir desse
momento, governantes, pesquisadores e gestores da satde, em conjunto, buscaram formas de reduzir
0 ritmo de expansdo do virus visando evitar o colapso dos sistemas de salde e permitir o tratamento

de casos graves e, consequentemente evitar mortes (AQUINO; LIMA, 2020). Nesse cenario de medo
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e instabilidade, autoridades de saude dos principais paises afetados aconselharam o isolamento social
como principal medida para conter o avango da doenca (CORDEIRO, 2020).

No Brasil, tornou-se necessario o aprimoramento do sistema de vigilancia nos trés niveis do
Sistema Unico de Saude (SUS), melhoramento do uso de indicadores com o intuito de monitorar o
desenvolvimento da pandemia no pais e o efeito das medidas de controle — distanciamento,
isolamento e protegéo social, como lockdown, a suspenséo de servigos e atividades ndo essenciais ou
a restricdo dos horéarios de funcionamento de alguns estabelecimentos —, assim como ampliar a
capacidade de testagem para determinar os infectados e a divulgacdo ampla e transparente desses
dados (AQUINO; LIMA, 2020).

Em razdo do isolamento, do alto nivel de expansdo e da taxa de letalidade, a pandemia da
COVID-19 tornou-se assunto em diversas reportagens nos diferentes veiculos de comunicacdo. As
informac®es iniciais se centraram-nas nas praticas necessarias quanto aos cuidados, como a utilizacéo
de méascaras e 0 modo correto de higienizar maos e produtos, em busca de reduzir o contagio. Ainda,
faz-se destaque nessa divulgacao, a apresentacdo de dados através de gréaficos, tabelas, mapas, assim
como de estudos e pesquisas sobre vacinas e tecnologias desenvolvidas para os cuidados com as
vitimas hospitalizadas.

Diante de tal contexto, com a suspenséo de atividades como as de ensino e, em alguns casos,
do expediente presencial em postos de trabalho, varias instituicGes tiveram que adequar suas
atividades para ocorrerem de modo remoto. Na educacao, por exemplo, professores e alunos tiveram
que se adequar ao ensino remoto, modo encontrado para dar continuidade as atividades educacionais
em meio a pandemia, instituido através da Portaria n°® 343, de 17.3.2020 que “dispde sobre a
substituicdo das aulas presenciais por aulas em meios digitais enquanto durar a situacdo de pandemia
do Novo Coronavirus - COVID-19” (BRASIL, 2020).

As medidas sanitarias frente a pandemia, que envolvem flexibilizacdo de atividades, dentre
elas as relacionadas ao ensino, foram discutidas pelo Plenario do Supremo Tribunal Federal (STF),
no inicio de 2020, e por unanimidade foi confirmado que a Unido deve legislar sobre o tema, no
entanto, resguardando a autonomia dos 0s outros entes: os estados, o Distrito Federal e 0s municipios.
Desde entdo, estados e municipios, observando as caracteristicas locais, bem como o avango local da
pandemia, tém decidido por modos distintos de manutencéo do ensino, dentre os quais: aulas via radio
e TV, ensino remoto e ensino hibrido.

Os modos pelos quais 0 ensino e a aprendizagem se realizam nessas modalidades séo focos
de pesquisas nas diferentes areas do conhecimento. Neste texto, quer-se focar o olhar lancado pela
Educacdo Matematica, visando destacar o que esse olhar alcanca e nos traz quando direcionado ao
primeiro ano de pandemia, bem como o que pode abrir como horizonte de compreensao e de

possibilidades para o porvir da educacao no Brasil.
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Metodologia e procedimentos de pesquisa

Para a realizacdo desta pesquisa, adotamos uma postura qualitativa fenomenologica
(BICUDO, 2011) mediante estudo bibliografico que visa compreender como a Educacdo Matematica
se configura frente a Pandemia de COVID-19. Pretende-se nessa pesquisa promover um movimento
de compreensdo, excluindo assim, pressupostos que possam antecipar resultados. Desse modo, as
compreensdes articuladas nesta pesquisa evidenciam-se no processo investigativo, tomando como
solo as pesquisas em Educacdo Matematica que focam ou que tem como fundo a Pandemia da
COVID-19.

O processo de busca do material analisado se deu via Google Académico, por meio da
associacdo das palavras-chave: Educacdo Matematica — Pandemia — COVID-19, considerando 0s
resultados exibidos nas dez primeiras paginas. A busca nos legou poucas producdes, tendo em vista
que o tema pesquisado é relativamente novo e ainda esta sendo objeto de estudo. Uma vez reunidos
0s textos encontrados, foram analisados cada um deles, descrevendo as abordagens dadas ao tema e
0 modo como os pesquisadores da Educacdo Matematica explicitaram a relacdo dessas abordagens

com as implicacdes da Pandemia.

Descricao e andlise dos textos

Na busca por palavras-chave no Google Académico, localizamos vinte e oito (28) artigos,
sendo que quatorze (14) deles compdem a edicdo tematica “Educag¢do e uso de tecnologias digitais
no contexto da pandemia da COVID-19” da revista EM TEIA - Revista de Educacdo Matemaética e
Tecnoldgica Ibero-americana. Todos os artigos foram publicados em revistas indexadas, com exce¢édo
de dois deles, que foram publicados em anais de eventos.

Para facilitar a compreensdo do movimento de analise, confirmamos ao leitor o olhar
fenomenoldgico a todos os textos, porém apresentamos neste artigo apenas uma sintese de como se
deu tal movimento, devido a sua amplitude. Com esse pensar, entendemos a relevancia de trazer ao
leitor a sintese de alguns dos textos encontrados. Selecionamos quatro textos, buscando aqueles que
apresentassem abordagens distintas.

O Texto 1, “Mudangas na pesquisa em Educacdo Matematica por conta do COVID-19"
(MERLI; IGNATIUS; POWEL, 2020), aborda as transformagdes que estdo ocorrendo na educagao,
principalmente no ensino de Matematica, em funcdo das condi¢des impostas pela pandemia. Os
autores relatam como tem se realizado as pesquisas em Educacdo Matematica e como vem sendo a
transicdo para o ensino remoto, modelo adotado para a continuidade das atividades académicas. A

partir da pesquisa bibliogréfica realizada e da analise dos artigos encontrados, os autores concluem

164



que os efeitos da COVID-19 na area de educacgdo serdo permanentes, pois introduziram mudancas
significativas que conduziram o pensar e a pratica sobre o0 ensino e a aprendizagem.

O Texto 2, "A Educacdo Matematica Critica huma sociedade tecnoldgica em tempos de
isolamento social" (NETO; COSTA, 2021) trata-se de um relato de experiéncia que propde um
modelo matematico para alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma escola publica do Rio de
Janeiro, com o intuito de leva-los a refletir sobre a importancia do isolamento social e dos habitos de
higiene na contencdo do contagio da populagdo pelo novo Coronavirus. O artigo também tem como
proposito, com auxilio de fatos do cotidiano, abrir espaco para reflexdo sobre a importancia da
Educacdo Matematica Critica em tempo de isolamento social provocado pela pandemia, enfatizando
0 exercicio da cidadania e da democracia. Os autores concluem que é preciso fazer, cada vez mais,
uso de propostas criativas e inovadoras, apoiando-se nos recursos tecnoldgicos disponiveis e
acontecimentos sociais, e que 0s alunos puderam perceber que a Matematica, sob dominio de pessoas
intencionalmente voltadas as problematicas da sociedade, € capaz de realizar transformacdes
significativas.

O Texto 3, “Tecnologia ¢ Educacdo Matematica em tempos de pandemia” (VALENCIA,
2020) realiza uma reflexdo sobre o impacto das mudangas ocorridas durante a pandemia da COVID-
19. O autor redireciona o foco as consequéncias que podem ocorrer na qualidade do ensino de
Matematica, apresentando também uma discussdo tedrica sobre a importancia do uso da tecnologia
no processo de ensino e aprendizagem no contexto pandémico. Por fim, conclui que o profissional de
ensino de Matematica deve repensar suas a¢cdes em relacdo a utilizagdo das tecnologias digitais, pois
diante desse cendrio apresentaram-se ndo sé como recurso necessario a modalidade remota de ensino,
mas também como ferramentas significativas ao ensino e a aprendizagem em qualquer ambiente,
dentre os quais a sala de aula presencial.

O Texto 4, “Ensino de Matematica e COVID-19: praticas docentes durante o ensino remoto”
(FERREIRA et al., 2020), aborda as praticas e os recursos pedagdgicos com 0s quais trabalharam os
docentes no ensino de Matematica nas séries iniciais do Ensino Fundamental de maneira remota. No
estudo, os pesquisadores compreenderam no dito pelos investigados que pode se preservar apos a
pandemia um movimento por parte dos professores de dar continuidade ao processo educativo
utilizando recursos tecnoldgicos, como plataformas de videoconferéncia, lives entre outros. Destaca-
se, ainda, que a pesquisa evidenciou uma caréncia na preparacao dos docentes em relacdo a utilizacédo
de tais ferramentas digitais.

As sinteses aqui apresentadas demonstram diferentes modos pelos quais as atividades e
pensamentos da Educacdo Matematica se fazem presentes em diferentes contextos frente a Pandemia
de COVID-19. Contudo, o estudo fenomenoldgico proposto solicita uma analise dos textos em sua

totalidade. Para que ocorra a compreensao dessa analise pelo leitor, entendemos que seria importante
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a demonstracdo do processo minucioso em todos o0s textos, assim como das convergéncias neles
possiveis. Mas, como a estrutura do artigo solicita uma sintese, confirmamos ao leitor a analise
fenomenoldgica de todos os textos, porém apresentamos a explicitacdo da analise de apenas um deles,
do Texto 1, para que se possa entender como ela foi desenvolvida em sua totalidade.

Em cada texto, focamos em entender o exposto e 0 compreendido nos topicos de apresentacao
e analise dos dados de estudo do(s) pesquisador(es), assim como o de consideracdes finais. Esses sdo
topicos nos quais o(s) pesquisador(es) expde(m) suas compreensdes mediante analise, e € a elas que
nos atentamos. Portanto, ndo analisamos os referenciais tedricos desses textos, pois eles dizem da
pandemia de modo mais geral, sem as correla¢Ges que almejamos estudar, aquelas que se realizam
com a Educacdo Matematica.

Desenvolvendo a andlise fenomenoldgica, langamos um olhar atendo para passagens dos
textos que entendemos contribuir a compreensdo do interrogado, as quais julgamos significativas, e
as chamamos de Unidades Significativas (US). Buscando organiza-las, para que posteriormente
pudéssemos estabelecer convergéncias, e nomeamos cada uma delas. No primeiro texto destacamos
as unidades: US1T1 (Unidade Significativa 1, Texto 1), US2T1, US3T1, e assim por diante. Com
essa padronizagdo destacamos unidades nos outros textos, como por exemplo, no segundo texto:
USIT2, US2T2, US3T3.... No Quadro 1, que segue, apresentamos algumas das 15 US destacadas no
Texto 1.

Quadro 1: Unidades Significativas do Texto 1
Texto 1 - Mudancas na pesquisa em Educacdo Matematica por conta do COVID-19

US1T1: possiveis mudangas paradigméticas na pesquisa em educacdo matematica que a crise do COVID-19
pode promover.

US2T1: como os pesquisadores em educacdo matematica vém realizando pesquisas.
US3T1: as mudancas sociais que 0 COVID-19 causou nas escolas.

()

US13T1: permitiu que professores e gestores vislumbrassem as possibilidades reais de ensino proporcionadas pelos
recursos tecnoldgicos, aprenderam a transitar pelo mundo digital e essa imerséo pode contribuir para a elaboragéo de
projetos de ensino com objetivos mais proximos da realidade mundial.

USI14T1: A “nova escola”, ou o “novo normal” da escola ird refletir, principalmente nas relagdes dos pesquisadores da
area de Educacdo Matematica com a escola, os professores, os alunos e a diregdo.

USI15T1: A possibilidade de se “ensinar” a distancia tem promovido reflexdes sobre o que ¢ realmente importante e
que tipo de mudancas sdo necessarias nas formas de avaliar.

Fonte: os autores.
Transcendendo reflexivamente as Unidades Significativas: constituindo Ideias Nucleares

No retorno as US, indagando e registrando o que cada uma delas nos dizem em sua
individualidade, percebemos que algumas expressavam sentidos que se aproximavam, 0 que nos
permitiu estabelecer convergéncias, as quais definimos como “sentidos que se mostram”. Ao olhar

para oS sentidos que emergiram, percebemos gque 0S mesmos, juntamente com as US que 0s
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constituem, também convergiam entre si, abrindo possibilidade para articulacdo do que nomeamos
como lIdeias Nucleares (IN). Esse movimento, na metodologia fenomenoldgica, denomina-se por
Anélise Nomotética, que “entendemos ser o momento de transcender a analise dos dados individuais
[...], atentando as convergéncias e divergéncias que, uma vez articuladas apontam para ‘‘grandes
convergéncias” (PINHEIRO, 2018, P. 97).

Na articulacdo da pesquisa foram destacadas 336 unidades significativas que, ao dialogarem
entre si, constituiram 12 sentidos que se mostram. Na tabela 1, logo abaixo, apresentamos o

movimento de conversdo que fez mostrar-se a Ideia Nuclear 1 (IN1), sendo 0 mesmo movimento

realizado na constituicdo das outras duas IN.

Tabela 1: Movimento de constituicdo da Ideia Nuclear 1

Unidades Significativas Sentidos que se mostram Ideia Nuclear
US1T1,US2T1,US4T4,US5T4,US6T4,US7T5,US1T6,US8T6,US2T7,
US5T10,US6T12,US7T12,US8T12,US1T13,US2T13,US4T13,US5T13, : x
S14T14, US17T14, US5T15, US6T15, US8T15, US13T15, US6T16, Os desafios da E(_iucagao na
US18T17, US19T17, US11T20, US18T20, US29T20, US4T25, US5T25, pandemia
US6T27, USTT27.
USI11T1, US15T1, US3T2, US11T2, USI5T3, US3T4, US11T4, ] ]
US15T4, US3T5, US11T5, US15T5, US3T6, US11T6, US15T6, USITS, | Migragéo do espaco escolar fisico
US3T8, US5T8, USBT9, US17T9, US2T24, US5T24, US6T26, US1T28, para espacos Virtuais
US3T28, US16T28, US21T28. IN1 -
US4T8, US5T8, US6T9, US7TY, US12T9, US13T9, US7T13, US8T17 Educago Matemdtica se apresenta Educagao
USIT18, US2T18, USAT20, US5T20, US6T22, US7T25, UsiT20, | COMO campo sobre o qual se produz | - Matematica:
us2T24. a criticidade e postura pro problemas e

democracia dilemas

USOT1, US9T2, US9T3, US9T4, USIT5, USIT6, US5T9, US6TI, .
US7T9, US8T9, US8T12, US1T12, US2T12, US5T17, US6TL7, Mudangas paradigmaticas na durante a
US4T19, US5T19, US6T19, US7T19, UST20, US3T20, US13T20, pesquisa em Educacdo pandemia.
US9T21, US10T21, US7T22, US8T22, US1522, US16T23, US8T27, Matemética
US10T27, US12T27, US1T28, US2T28, US11T28, US20T28.
USIT2, US5T2, US12T2, US21T2, US4TY, US5T9, US6T9, US4AT1L,
US12T14, US5T2, US12T2, US21T2, US4T9, US5T9, US6T9, US4T15, :
US6T15, US3T16, USAT16, US9T16, USI1T18, USI3T18, US5T23, | Processos escolares e seu impacto
US7T23, US6T25, US7T25, US5T27, US6T28, USTT28. no ensino de Matematica

Fonte: O autor.

O olhar analitico, buscando por convergéncia das US fez mostrarem-se dois (2) outros
sentidos, quais sejam: a Modelagem Matematica e a resolucé@o de problemas contextualizados em
atividades sobre a COVID-19; Capacidade do GeoGebra de lidar com modelos matematicos,
possibilitando a discussédo de problemas sociais relevantes; que entendemos constituir a ldeia
Nuclear 2 (IN2), descrita como: Atividades matematicas como auxiliares ao processo de
compreensdo da COVID-19.

A composicdo da ldeia Nuclear 3 (IN3): Estratégias e desafios da atuacdo docente no
contexto da pandemia da COVID-19, deu-se pela convergéncia de cinco (5) sentidos que se
mostraram, sendo eles: Desafios do ensino remoto nas préaticas pedagogicas atuais; A necessidade

de se contemplar estudos sobre a cibercultura na formacéo dos docentes; relevancia do uso das
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tecnologias digitais para o trabalho remoto; Processos de ensino e de aprendizagem para contextos
hibridos; A incluséo digital de alunos e professores.

O movimento analitico exposto acima caracteriza a pesquisa fenomenoldgica; os dados com
0s quais podemaos estabelecer compreensfes sobre o fendmeno investigado apresentam-se juntamente
ao movimento de pesquisa. Os sentidos que se mostram e as ldeias Nucleares ndao sdo prévios ao
estudo, eles surgem ao pesquisador que intencionalmente se pde em ato de interrogar, e se esta a
interrogar, se posiciona como alguém que busca conhecer.

Sendo assim, as Ideias Nucleares ddo-se numa originalidade, por serem constituidas no rigor
fenomenoldgico de pesquisa. Portanto, entendemos que uma articulacdo sobre elas € um modo de
apresentar ao leitor compreens@es sobre a pergunta de pesquisa: como a Educacdo Matemética
configura-se frente ao COVID-19? Iniciamos tal articulagdo pela Ideia Nuclear 1(IN1). Nela,

trazemos 0s sentidos que se mostram, em italico e negrito.

v" IN1 - Educacdo Matematica: problemas e dilemas durante a pandemia

Com o objetivo de contornar as dificuldades causadas pela COVID-19, mudancas se fizeram
necessarias nos mais diversos seguimentos da sociedade, isso inclui 0s contextos escolar e académico.
A Educacdo Matematica enquanto campo de estudo e pesquisa, por exemplo, também precisou se
ajustar frente a esta realidade, dai surge a pergunta desta pesquisa. Diante dos problemas e dilemas
que nascem ou que se tornam mais evidentes durante a pandemia, a Educacdo Matematica se
reformulou, buscando aportes nos meios tecnologicos e em outras &reas da educagdo, como a
psicologia, a antropologia e a sociologia.

As mudancas paradigmaticas na pesquisa em Educacdo Matematica, devem-se,
especialmente ao modo como as escolas, alunos e professores se organizam em suas atividades
concomitantemente aos estudos e ao ensino. Tais mudancgas trazem uma grande alteracéo na estrutura
do ensino, transcendendo a fisicalidade da escola e da sala de aula. Com isso, modifica-se também o
modelo das investigacGes em Educacdo Matematica. Um exemplo é o caso da producdo de dados
envolvendo colaboradores, onde os pesquisadores tém, muitas vezes, que realizar sua pesquisa de
modo remoto, recorrendo ao uso de dispositivos que possibilitem contato virtual entre as pessoas,
como lives e videoconferéncias. Nesse contexto, tanto o pesquisador quanto os pesquisados devem
contar com condi¢bes minimas de trabalho, que envolve uma boa conexdo com a internet e
equipamentos aos quais se aplica, bem como devem conhecer essas ferramentas e como opera-las.

Como sabemos, o ensino de Matematica, requer diversos métodos, recursos e atividades. Para

tanto, faz-se relevante compreender as acOes realizadas pelos docentes e como as mesmas se
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configuram diante das novas problematicas trazidas pela pandemia, além de questionar e explicitar
os desafios da educacdo durante esse periodo de crise sanitaria, para que se possa desenvolver
estratégias para melhor lidar com os mesmos. A dificuldade no uso das ferramentas digitais, a falta
de interacdo entre professor e aluno, e a criacdo de novos métodos para a avaliacdo, sdo apenas alguns
desses desafios.

As implicacdes da pandemia na educacgéo sao evidentes, principalmente pela inevitabilidade
do processo de migracao do espaco escolar fisico para espagos virtuais. 1sso nos impds uma nova
realidade, marcada, inicialmente, pelo movimento de compreensdo, seguido de estudos de
possibilidades para uma sistematica de ensino. Tais estudos sdo, ainda, afetados pela
imprevisibilidade da pandemia, gerando iniciativas desencontradas, como aquelas que determinam
retorno de aulas presenciais, que séo, quase imediatamente, desautorizadas por decisdes judiciais ou
politicas.

Nesse movimento de pensar o ensino, indaga-se sobre as metodologias, ndo podendo apenas
projetar o trabalho com algumas consideradas mais efetivas para aprendizagem de determinado
contetido, mas tendo que vincular a escolha aquelas que sejam viaveis dado o contexto pandémico, o
escolar, e as situacdes socioculturais dos alunos. Com isso, tem sido explicitado, tal como nos textos
aqui analisados, que os professores de Matematica encontram dificuldades para ensinar os contetdos
— exemplos sdo: a Geometria, onde o desenho e as construgdes geomeétricas se mostram um desafio,
e a Algebra, devido a énfase em problemas mais abstratos — tendo em vista que se perde 0 momento
em sala de aula onde o professor pode ter melhor retorno da compreenséo, ou néo, do aluno.

Diante dessas problematicas, vale destacar a énfase que se realiza ao uso de tecnologias
digitais nos processos escolares e seu impacto no ensino de Matematica. Dentre as plataformas
virtuais mais utilizadas nesse periodo pandémico tem-se o Google Meet, Moodle e o Classroom.
Alguns estados brasileiros adotaram a modalidade de aula via rédio e televisdo. No Ensino Superior,
tornou-se frequente a participagdo em eventos como webinars, palestras, conferéncias, que, dada a
especificidade da situacdo, foram realizados em modalidade totalmente online.

Nas circunstancias aqui discutidas, ha impacto na relagcdo entre professor e aluno; atividades
antes escritas em cadernos e entregues pessoalmente, agora sdo digitalizadas e entregues via
plataformas virtuais, além disso, em relagéo as aulas, muitos docentes as gravam e as disponibilizam
para que os alunos possam ter acesso a elas em qualquer momento do dia. Esses mecanismos, para
muitos docentes e estudantes, devem permanecer, pois estimulam o estudo para além do tempo de
sala de aula, possibilitando uma revisdo dos conteddos ministrados pelo professor. A constatacdo de
que algumas atividades, agora desenvolvidas, devem prevalecer mesmo apds a pandemia, evidencia
que a educacéo estd sempre em um continuo processo de evolugao, ndo € inerte frente ao que ocorre

em seu entorno, e as tecnologias digitais sdo potencialmente transformadoras desse campo.
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Dessa forma, fica claro que esses processos de ensino e aprendizagem trabalhados no ensino
remoto, além de fundamentais para a continuidade do ensino e da educagdo em tempos de pandemia,
dizem respeito ao futuro, promovendo discussdes sobre a educacdo pos-pandemia, que solicita
investimento para a democratizacdo das tecnologias digitais e da internet, de modo que o avanco
tecnologico seja um meio desta democratizacdo, e ndo um elemento a mais na reafirmacdo da
desigualdade social, restringindo-se apenas a educacdo daqueles que tém os aportes tecnoldgicos e
de qualidade para aderir as modalidades de ensino que possam vir a se afirmar, com mais atividades
online junto ao sistema de ensino presencial, e isso em detrimento daqueles aos quais 0 acesso aos
recursos digitais, necessarios para o ensino e a aprendizagem durante e depois da pandemia, €, por
vezes, impossivel.

Nesse contexto, a Educacdo Matematica se apresenta como campo sobre o qual se produz
a criticidade e postura pr6 democracia. Assim, as discussdes sobre a pandemia ndo se resumem a
aprendizagem da Matematica que a ela pode ser aproximada, mas abre o campo de debate sobre a
desigualdade social, na tdo evidente e superior taxa de mortalidade pela COVID-19 na periferia. O
direcionamento a democracia via Educacdo Matematica passa por essa discussdo, mas se consolida
quando o aluno se expressa, marca seu posicionamento critico, e se pde aberto a dialogar com aqueles

cujo pensamento converge ou diverge do seu.
v" IN2- Atividades matematicas como auxilio no processo de compreensdo da COVID-19

Como explicitado na IN1, dado o contexto pandémico em que se encontra a sociedade, tornou-
se inevitavel o uso de tecnologias digitais nos processos de ensino e aprendizagem, inclusive os
voltados a Matematica. A utilidade dessas tecnologias para a Educacdo Matematica reside também
em movimentos de resolver problemas, de discutir ¢ expressar ideias matematicas, o que abre
possibilidades ao desenvolvimento do pensamento matematico e, com isso, amplia-se modos pelos
quais se possa ensinar e aprender.

Ao introduzir ferramentas digitas no processo de ensino, ¢ essencial constituir também novas
metodologias e estratégias de avaliagdo. Dentre essas metodologias, as descritas nos textos aqui
estudados, destacam-se a Modelagem Matemdatica — que propde aos estudantes a utilizagdo de
conceitos e algoritmos matemadticos, permitindo a resolugdo de problemas contextualizados e
integrados as outras areas de conhecimento — e a metodologia de Resolucao de Problemas — que
permite explorar as questdes valendo-se de procedimentos variados, estimula e da énfase ao processo
de resolugdo e nao apenas a obtengao de respostas corretas. Para trabalho com essas metodologias ¢
relevante que os docentes criem espagos que oportunizem aos alunos a aprendizagem de Matematica

a partir do acompanhamento e da reflexdo sobre seu proprio processo de aprendizagem.
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A Epidemiologia constantemente faz uso de modelos matematicos para estudo da propagagao
e controle de manifestacdoes coletivas de doengas que acometem a sociedade, pois modelos
matematicos, por meio de simulagdes, contribuem para uma melhor compreensao das atitudes que se
deve tomar para o controle das doencas. Um exemplo ¢ o modelo de Bernoulli cujos resultados
serviram para contengao e prevencgao da variola. A pandemia tornou incessante o contato com diversos
conceitos matematicos e estatisticos utilizados nos modelos matematicos e nos graficos que eles dao
origem, tornando-se imprescindivel a compreensao dos mesmos.

Considerando que o comportamento da COVID-19 pode ser descrito por um modelo
matematico, isto ¢, por expressdes matematicas que descrevem a natureza da situacdo e as suas
mudancgas ao longo do tempo juntamente aos parametros que definem essas mudancgas, podemos
entdo abordar como a Modelagem Matemdtica e a resolu¢do de problemas podem ser
contextualizados em atividades sobre a COVID-19.

Por exemplo, os estudos em epidemiologia utilizam de modelos matematicos fundamentados
na teoria das equagdes diferenciais. Um desses modelos ¢ o chamado SIR, formulado por Kermack e
McKendrick e que apresenta a divisdo da populagdo em trés classes de individuos: Suscetiveis,
Infectados e Removidos (SIR) e ¢ utilizado no estudo da disseminagao de doencas virais ndo letais
que conferem imunidade permanente. Esse modelo foi util para a compreensdo do mecanismo de
propagacao de muitas doengas, assim como para melhorias em saneamento, higiene e uso de vacinas.

Um olhar da Educagao Matemadtica aos modelos que buscam fundamentar matematicamente
aspectos da pandemia, ja considerando que a modelagem ¢ contemplado por ele, diz respeito a
utilizacdo de softwares, dos quais destaca-se aqui o software GeoGebra, que torna possivel a
visualiza¢ao e compreensdo de diversos conceitos matematicos e, apesar de ser mais utilizado para
atividades de construcdes geométricas e estudo das mesmas de forma dindmica, seus outros recursos,
utilizados para tratar problemas de probabilidade e estatistica, manipular expressdes simbolicamente
e a capacidade de executar algoritmos numéricos, o tornam uma ferramenta computacional sofisticada
apropriada para discussdo de aplicagdes matematicas.

Com enfoque na praticidade, os profissionais de satde, assim como a sociedade, ndo estao
interessados na representagdo algébrica das solugdes das equagdes utilizadas nos modelos, mas em
aspectos qualitativos que determinam seu comportamento. E esses aspectos podem ser extraidos a
partir de técnicas graficas, fundamentadas em solu¢des numéricas aproximadas obtidas a partir da
utilizacao de ferramentas computacionais. Essas técnicas compdem a chamada Teoria Qualitativa das
Equagdes Diferenciais e uma boa parte delas estdo presentes no GeoGebra.

O GeoGebra disponibiliza um comando para encontrar numericamente as solugdes de um
modelo SIR simplificado com valores iniciais e, simultaneamente, esbogar o grafico das solucdes

diretamente na Janela de visualizagdo grafica do software. A capacidade do programa de interpretar
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os parametros do modelo como controles deslizantes, torna possivel uma simulagdo mais sofisticada
do modelo e, em tempo real, ver o efeito dos parametros estabelecidos sobre o comportamento
qualitativo das solugdes, sendo possivel mostrar o comportamento qualitativo tipico de epidemias que
apresentam crescimento exponencial inicial, fase de redugdo da taxa de proliferacdo até o momento
que atinge o plato da curva de infectados e, finalmente, o decaimento até a extingao da epidemia. Isso
torna evidente a capacidade do GeoGebra de lidar com modelos matemadticos, possibilitando a
discussdo de problemas sociais relevantes.

Assim, ampliando o trabalho com este software, enfatizando também sua programacao
para/com a probabilidade e a estatistica, pode-se desenvolver atividades de ensino e de aprendizagem
que tragam como tema de estudo a pandemia. Uma dessas atividades resume-se em desenvolver, no
GeoGebra, um modelo SIR em uma situagdo ideal do problema que permita analisar as questoes
relevantes da pandemia ao buscar, por exemplo, determinar a variagdo do numero de infectados em
um intervalo de tempo; definir parametros que representem a taxa de contato entre os individuos e a
probabilidade de contagio quando esse contato ocorre entre um suscetivel e um infectado, gerando
oportunidades para interpretacdoes de como medidas de distanciamento social, habitos de higiene e o
uso de mascaras influem na probabilidade de contagio — notar-se-4 que tais medidas afetam, cada
uma, no comportamento da curva de infectados, reduzindo as chances de infeccdo pelo virus.
Esclarecer a relacdo entre o distanciamento ¢ medidas de higiene com taxas de transmissdo,
recuperagao ¢ mortalidade permite, além de expor a importancia das estratégias e precaucdes no
controle da dispersdo da COVID-19, a discussdo das propostas governamentais para combate a
pandemia.

Atividades como essa, envolvendo Modelagem Matematica, baseadas na Resolucdo de
Problemas — note que o objetivo ndo € conseguir os resultados corretos e precisos sobre situacao
real, mas obter compreensdes no processo, baseando-se em uma situacao ideal — tem sua forca na
interdisciplinaridade, ao conectar conceitos matematicos as outras areas do conhecimento e eventos
da realidade dos alunos, permitindo reflexdes sobre os problemas do dia a dia dos estudantes, na

sociedade em que se inserem, proporcionando o desenvolvimento de um pensamento critico.
v' IN3- Estratégias e desafios da atuacdo docente no contexto da pandemia da COVID-19

Como jé explicitado, com a propagacao do novo Coronavirus, tornaram-se inviaveis as aulas
presencias nas instituicdes de ensino, o que fez do ensino remoto uma alternativa para contornar o
problema. Com a implementacdo dessa modalidade de ensino, fizeram-se evidentes os desafios do
ensino remoto nas praticas pedagogicas atuais, que solicitam que o docente recorra ao uso de
recursos digitais para estimular o estudante durante a aula, proporcionando frequente contato com as

tecnologias digitais e com a internet.
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Desses desafios, alguns tém origem no despreparo de muitos professores para a modalidade
de ensino remoto, que afeta especialmente os professores de mais idade, que em grande parte ndo
tiveram uma “educacao digital” em sua formacao docente, diferentemente dos académicos atuais, que
ja nos primeiros periodos da Licenciatura em Matematica ja estdo em contato com softwares e com
plataformas virtuais de ensino, podendo a partir delas pensar e desenvolver atividades tais como as
explicitadas na IN2.

O despreparo ndo so dos professores, mas do sistema educacional como um todo no que diz
respeito a educacdo sediada em espacos digitais, foi um dos motivos de entrave das propostas e
posteriormente da efetivacdo das mesmas na eventual retomada do ensino no periodo pandémico.
Nem todos estavam habituados a assistir ou ministrar aulas remotamente, o que trouxe dificuldades
ao processo de ensino e aprendizagem, salientando a importancia da inclusdo digital de alunos e
professores, que ndo se justifica pela iminéncia da pandemia. Inclusdo digital € solicitagdo das escolas
e da sociedade civil desde os primérdios do desenvolvimento tecnoldgico. No entanto, a pandemia
traz de modo mais potente a percepcao de exclusdo para os excluidos, e suscita neles angustias que
antes ndo tinham. Muitos dos excluidos (ou marginalizados) do mundo digital seguiam suas vidas,
acostumados (domesticados) ao que elas lhes apresentam como possibilidades. No entanto, a virada
no olhar, que os move, vem especialmente como o apelo das criangas, de suas criancas, que por falta
de um celular e de internet ndo podem assistir aulas, perdendo assim o ano letivo. Com isso, a
solicitacdo de inclusdo digital ndo € mais s6 dos estudiosos, ou dos que atuam na Educagdo, o “grito”
por incluséo ganha forga na voz dos pais de alunos, que veem os sonhos sonhados para suas criancas
se desmoronarem, quando a escola fisica, um dos veiculos desses sonhos, esta fechada e a
oportunidade da escola virtual ndo é possivel as mesmas.

Na necessidade de avancar e promover o ensino, mesmo reconhecendo dificuldades e limites,
sdo desenvolvidas algumas estratégias, dentre as quais a adequacdo dos processos de ensino e
aprendizagem para contextos hibridos, mesclando ensino presencial e virtual. Tal iniciativa integra
tecnologias e midias digitais por meio de plataformas adaptativas, trazendo mais mobilidade,
possibilidade de personalizacdo e compartilhamento, proporcionando diferentes experiéncias, dentro
e fora da sala de aula.

Os professores que ministram aulas presenciais frequentemente fazem uso de varios materiais,
muitos deles para ampliar a visualidade dos conceitos matematicos trabalhados, dentre os quais,
destacam-se os de escrita, utilizados para o desenho e representacdo simbolica de conceitos —
quadros e papéis, lapis, canetas e compasso, além das réguas e esquadros. Esses e outros materiais,
devido as dificuldades impostas pela pandemia, por meio do ensino remoto, precisaram ser adaptados
para ambientes virtuais, conduzindo ao desenvolvimento e criacdo de plataformas, ferramentas e

aplicacdes que auxiliassem na tarefa do docente. Como exemplos, temos: a mesa digitalizadora,
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celulares e notebooks, Google Classroom, Google Meet e Zoom, destacando a relevancia do uso das
tecnologias digitais para o trabalho remoto em um contexto onde o distanciamento e o isolamento
social sdo imprescindiveis. Vale notar que em muitas escolas e universidades publicas, esses recursos
ndo foram subsidiados pelo governo, ficando por conta do docente a compra dos proprios materiais.

Para alguns professores a compra destes materiais ndo foi uma escolha, e sim condic¢do por
eles entendida como necessaria para o desenvolvimento de suas aulas, de modo que 0 ensino e a
aprendizagem sejam possiveis, e se realizem da melhor maneira, dada a realidade do ensino remoto.
Tal afirmacéo pode ser direcionada especialmente aos professores de disciplinas que ndo podem se
limitar ou ter como principal instrumento de exposicdo a apresentacao via Power Point. Por exemplo,
para a aprendizagem de Calculo, faz-se necessario todo o movimento de desenvolvimento de um
problema, realizando as operacdes, as exemplifica¢Ges, os rascunhos, os desenhos. Portanto, em casos
como este, a compra de uma mesa digitalizadora e o trabalho com plataformas as quais se aplica,
como Open Board e Autodesk Sketchpad, se faz relevante, especialmente por permitir a
sincronicidade da explicacdo, que pode ser antevista, mas ndo necessariamente inteiramente escrita e
ilustrada pelo professor num slide, o que demandaria muito tempo para producdo do material de aula.

Visando apresentar plataformas virtuais de ensino, bem como aprimorar o manejo das
tecnologias digitais, universidades e 6rgaos escolares desenvolveram projetos e minicursos, cujo
objetivo era a familiarizacdo, mas especialmente o desenvolvimento de um modelo de ensino remoto,
trazendo aos professores as principais ferramentas tecnologicas e apresentando modos de ensino e de
avaliacdo. Embora se possa dizer que muitos professores ndo se adaptaram ou que ndo se moveram
na direcdo dessa proposta, héa de se destacar que a grande maioria muito se empenhou e se empenha,
vencendo os desafios e barreiras que inicialmente aparentavam intransponiveis. Hoje esses
professores reafirmam a relevancia das tecnologias digitais para o ensino e para o desenvolvimento
de sua pratica docente.

Essa transicao, da desconfianca a apropriagdo das tecnologias digitais é também elemento para
se pensar sobre a necessidade de se contemplar estudos sobre a cibercultura na formacéo dos
docentes. Essa “cultura digital” é propria da contemporaneidade, dado que os dispositivos eletronicos
sdo parte essencial da realidade desta época, estando presentes nas mais diversas produ¢des humanas,
norteiam seu desenvolvimento e caracterizam o futuro. Assim, €, e esta, presente no ambito
educacional, implicando na inevitabilidade do conhecimento dessa cultura pelos professores. Com o
intuito de abrandar as dificuldades de docentes em relacdo as tecnologias, faz-se necessario uma
formacgéo que vise garantir o uso apropriado dos recursos digitais, contemplando as maneiras de
trabalhar com os mesmos em auxilio a atividade docente, instigando o interesse e a curiosidade dos

alunos, incentivando uma sala de aula atualizada e em conformidade com a realidade em que se vive.
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Tecendo uma sintese compreensiva e articulando compreensdes finais

O Campo de pesquisa em Educacdo Matematica mostra-se importante em decorréncia da sua
preocupacao com o processo de ensino e de aprendizagem, propondo uma didatica interdisciplinar e
transdisciplinar, visando que as compreensdes em sala de aula que transcendam os conteddos
tacitamente postos, constituindo uma postura, ou posturas, no sentido de que ao ser com a
Matematica, o aluno possa ser criativo, independente, questionador e critico frente as problematicas
que a eles se apresentarem, quer seja em sala de aula, quer seja na sociedade. Assim, a Educacgéo
Matematica, tal como explicitado neste texto se lanca a pandemia tomando-a como fenémeno, ao
qual o olhar lancado se da face a face, visando compreender: seus efeitos nas relagdes humanas,
especialmente entre professor e aluno; suas implicagdes socioafetivas; suas implicagcbes no ensino e
na aprendizagem de Matematica; sua disseminacdo enquanto tema sobre o qual se projeta relacdes
matematicas; seu potencial de trazer a percepcao o quao grande é a desigualdade social no pais, bem
como seu potencial de contribuir ao posicionamento pro democratiza¢ao do ensino e das tecnologias
digitais. Todas essas faces as quais a Educacdo Matematica se volta, tal como os estudos aqui
realizados evidenciam, séo articuladas nas trés ideias nucleares constituidas, dizendo de como a
Educacao Matemética configura-se frente a pandemia do COVID-19.

Ainda articulando sobre esse “como”, entende-se que a pesquisa aqui realizada reafirma a
transversalidade da Educacdo Matematica; ela pode acolher e langar um olhar interrogador a uma
diversidade de tematicas, especialmente quando ha implicaces ao ensino e a aprendizagem. Desse
modo, compreende-se que hd um campo a ser explorado na Educacdo Matemaética, no que diz respeito
a Pandemia do COVID-19. Ou seja, entendemos que os estudos aqui analisados ndo ddo conta de
todas as faces do fendmeno Pandemia da COVID-19, e que mesmo ampliando-se os olhares, esse é
um objetivo que ndo pode completar-se. Mas, algumas tematicas podem ser observadas, como: as
implicacGes psicoldgicas; contextualizacdo filosofica; contextualizagdo ambiental - tendo em vista
gue muitos dos virus que atingem a humanidade nos chegam mediante degradacédo do habitat natural
de algumas espécies; contextualizacdo da Educacgdo Financeira, focando, por exemplo, a otimizacdo
dos recursos recebidos, como o auxilio emergencial; dentre outros olhares possiveis.

Vele enfatizar, com base nos estudos realizados, que a face a qual mais se volta a Educagéo
Matematica, é a que diz respeito as tecnologias digitais no ensino e na aprendizagem de Matematica,
abrindo discussdo sobre a pratica de ensino e sobre a formacéo de professores com essas tecnologias.

Neste artigo, defende-se que essa formacgdo ndo se realize por meios puramente técnicos, nos
quais alunos e professores se pdem como usuério de uma ferramenta ou produto tecnolédgico para
atender solicitacbes ou aprender a Matematica, fechada nela mesma. Propde-se que o

desenvolvimento do aprender seja correlato ao contexto atual (que traz a situacdo pandémica), mas
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sem desprender-se da historicidade (que pode trazer outras pandemias, relevantes para compreensao
da atual). Desse modo, pode-se pensar que frente ao cendrio tecnoldgico imposto pela COVID-19,
ndo hd o sujeito como usuario da tela, dos dispositivos, dos ambientes virtuais, mas ha essas
tecnologias e espacos digitais como um modo dele se estender aos seus objetivos, que estdo
entrelacados as solicitacdes de uma atividade e a intencionalidade de compreender as configuragdes
de seu mundo circundante, bem como compreender-se nesse mundo, pensando como suas acles
podem provocar nele mudancas.

Assim, a aprendizagem transcende a Matematica e as tecnologias digitais enquanto
ferramenta, constituindo a corporeidade de cada aluno, que se realiza no ser-no-mundo-com-
matematica-com-tecnologias, como unidade, que se reconfigura a cada aprender. Nesse contexto, a
Educacdo Matematica contribui a constituicdo dessa unidade, entendida como corpo, ao tematizar a
pandemia como um campo com o qual se pode aprender, especialmente para que se possa melhor

lidar com ela e com suas implicacdes.
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