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RESUMO

A discalculia é considerada uma capacidade reduzida de compreensdo da numerosidade, que é a
propriedade essencial para o conceito do nimero, no qual os processos cognitivos estao implicitos
nesses problemas de aprendizagem matematica. O objetivo deste artigo é apresentar uma analise
descritiva do que se tem discutido sobre a discalculia na area da educagdo matematica. Foi
realizado um levantamento bibliogréfico nas bases de dados bibliograficas com um recorte
temporal dos Ultimos dez anos (2009 até 2018). O critério de busca foi selecionar pesquisas (artigos,
dissertacOes e teses) em lingua portuguesa, produzidas no campo da educacdo matematica, que
apresentavam a palavra discalculia no titulo do trabalho. A questdo norteadora desse trabalho
busca responder: Que conhecimentos foram produzidos por pesquisas sobre a discalculia para a
area da educagdo matematica? Os resultados revelam que as pesquisas visam promover discussdes
em torno da terminologia do conceito da discalculia; da contribuicdo da neurociéncia para
diagnostico e intervencdo; da utilizacdo do lddico como instrumentos para resolugbes de
problemas; do mapeamento de pesquisas acerca da discalculia; da intervencao psicopedagégica e
da formacdo continuada de professores. O entrelagamento das areas da educacgdo, psicologia,
saude e educagdo matematica tem contribuido significativamente para o avango de pesquisas que
visam o desenvolvimento cognitivo de alunos com discalculia no contexto educacional.
Palavras-chave: Discalculia, Educagdo Matemética, Emoc&o, Cognicao.

ABSTRACT

Dyscalculia is considered a reduced ability to understand numerosity, which is the essential
property for the concept of number, in which cognitive processes are implicit in these mathematical
learning problems. The purpose of this article is to present a descriptive analysis of what has been
discussed about dyscalculia in the area of mathematics education. A bibliographic survey was
carried out in bibliographic databases with a time frame of the last ten years (2009 to 2018). The
search criteria was to select researches (articles, dissertations and theses) in Portuguese, produced
in the field of mathematics education, which had the word dyscalculia in the title of the work. The
guiding question of this work seeks to answer: What knowledge was produced by research on
dyscalculia for the area of mathematics education? The results reveal that the researches aim to
promote discussions around the terminology of the dyscalculia concept; the contribution of
neuroscience to diagnosis and intervention; the use of play as tools for solving problems; mapping
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research on dyscalculia; the psychopedagogical intervention and the continuing education of
teachers. The intertwining of the areas of education, psychology, health and mathematics education
has significantly contributed to the advancement of research aimed at the cognitive development of
students with dyscalculia in the educational context.

Keywords: Dyscalculia, Mathematics Education, Emotion, Cognition.

Introducéo

Nas Ultimas trés décadas se tem ouvido falar de discalculia, um transtorno
especifico de aprendizagem que compromete a aquisicdo de habilidades e competéncias
matematicas (DANYLUK, 2015; SANTOS, 2017). Grande parte das pesquisas sobre esse
tema sdo internacionais, dentre elas, destacam-se as pesquisas de autores como Dehaene
(2000), professor do College de France, e Butterworth (1999, 2005), professor no Instituto
de Neurociéncia Cognitiva da University College London.

Entretanto, esse cenario vem se modificando e atualmente encontram-se no Brasil
alguns grupos de estudos que se dedicam a essa tematica, dentre eles o grupo de estudos
do Professor Dr. Jodo do Santos Carmo, na Universidade Federal de Séo Carlos -
UFSCAR, do professor Dr. Vitor Geraldi Haase, na Universidade Federal de Mingas
Gerais - UFMG, e da professora Dra. Flavia Heloisa dos Santos, na Universidade Estadual
Paulista — UNESP. Quase todas essas pesquisas sao relacionadas a area da salde e da
educacdo, e tém por proposito conhecer mais a fundo o que é discalculia, como
diagnosticar e intervir.

A equipe de Haase da UFMG realiza pesquisa ndo sé sobre a discalculia, mas
também sobre a dislexia do desenvolvimento. Suas pesquisas tém demonstrado algumas
semelhancas nas bases cognitivas e neurobioldgicas desses transtornos. Segundo Haase
et al. (2011), ambos os transtornos afetam a adaptacdo psicossocial, estdo associados a
uma escolarizacdo formal mais baixa e os efeitos desses transtornos podem ser
especificos, apesar de muitas vezes se correlacionarem.

Para Haase et al. (2011), existe semelhancas entre o aprendizado da matematica e
da lingua portuguesa. Seus estudos relatam que, tanto para o aprendizado matematico
como para a aquisi¢do da lingua portuguesa, é necessaria a transcodificacdo entre as
diferentes representacGes de nimeros e a decodificagdo grafo fonémica.

Entender o porqué desse elo entre dificuldades numéricas e dificuldades em
escrita e leitura € importante para poder auxiliar criancas e adolescentes em sua

caminhada educacional. Tanto a matematica como a lingua portuguesa sdo representadas
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por simbolos; ambas tém estruturas mais ou menos rigidas e requerem uma ordem e
sequéncia para serem utilizadas; e as duas disciplinas necessitam de estratégia para
construcdo de sentido (HAASE et al., 2011).

Os estudos feitos na UFSCAR trazem contribui¢cbes com pesquisas relacionadas
a andlise do comportamento, a numerosidade e a discalculia. Segundo Carmo e Simionato
(2012), a ansiedade matemaética ndo esté diretamente relacionada a discalculia e conhecer
o real motivo para as reacfes negativas dos alunos frente a matematica € fundamental
para o desenvolvimento de estratégias, com vistas a minimizar os efeitos deletérios no
processo de aprendizagem matematica.

Na UNESP, o grupo de Santos tem se debrucado sobre estudos concernentes a
cognicdo numérica, dentre esses, a convalidacdo e aplicacdo do teste Zareki-R em
criancas brasileiras (SILVA; SANTOS, 2011), que representa um passo rumo a validacéo
de testes especificos para identificar a discalculia.

Contudo, no Brasil, as pesquisas relativas a discalculia sdo poucas, se comparadas
com outros transtornos de aprendizagem. Segundo Haase et al. (2011), a investigacdo
sobre discalculia é recente, existindo muito mais pesquisas sobre a dislexia. Isto posto, é
objetivo desse artigo responder a questdo: Que conhecimentos foram produzidos por
pesquisas sobre a discalculia para a area da educacdo matematica?

Analisar os trabalhos existentes com relacdo a discalculia para a rea da educacao
matematica possibilitard uma reflexdo de como a temaética pode ser discutida por
professores de matemaética, quais sdo as propostas pedagoOgicas que podem ajudar
estudantes com discalculia, qual a formacdo necessaria para que os professores de
matematica enriquecam sua pratica e propicie mudancas no contexto da sala de aula,

incluindo efetivamente os alunos com discalculia.

Processos Cognitivos e Emocionais

O processo de aprendizagem da matematica é complexo e envolve aspectos
cognitivos que implicam aspectos sociais e emocionais. Analisar a relacdo entre a
aprendizagem matematica, emocao e cognicdo tem sido a base de algumas pesquisas.
(SZUCS; GOSWAMI, 2013; KAUFMANN et al., 2013; DEHAENE, 2000).

Nesse sentido, os estudos acerca da discalculia estdo intrinsicamente ligados as
areas da saude, neurociéncia, educacdo e psicologia. Dentre a grande variedade de

pesquisadores, vale destacar os estudos de Butterworth (1999, 2005, 2019), que investiga
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como a discalculia pode coexistir com outros disturbios do desenvolvimento, incluindo
distarbios da leitura e transtorno do déficit de atencdo e hiperatividade (TDAH).

Segundo o autor, a discalculia é identificada como um déficit cognitivo especifico
na compreensao de conceitos simples de nimero, na compreenséo intuitiva de nimeros e
na capacidade de representar mentalmente o nimero de objetos em um conjunto - sua
numerosidade. Isso significa que, para os alunos com discalculia, aprender a conexao
entre a representacao de numerosidades e as palavras e simbolos é muito dificil.

Os estudos de Butterworth (1999, 2005, 2019) apresentam o Codigo de
numerosidade, segundo o qual a representacdo mental de numerosidade é um conjunto
discreto de elementos, semelhantes a neur6nios. Nesse sentido, estudantes com
discalculia sofrem de um déficit na enumeracdo de conjuntos, o que afeta a adicdo, o
conhecimento de fatos e a compreensdo dos procedimentos e estratégias matematicas,
além de apresentarem dificuldade com aritmética basica e conceitos numéricos basicos,
especialmente o conceito de numerosidade.

Assim, a discalculia € considerada como uma capacidade reduzida de
compreensdo da numerosidade, que € a propriedade essencial para o conceito do nimero,
no qual os processos cognitivos estdo implicitos nesses problemas de aprendizagem
matematica. E a partir desses principios que as pesquisas serdo analisadas, por meio das
implicacdes da cogni¢do no aprendizado de estudantes com discalculia.

Segundo algumas pesquisas (DEVINE, 2017; BUTTERWORTH, 2019), ndo ha
consenso em relacdo a definicdo da discalculia. A literatura apresenta diferentes
terminologias: alguns utilizam os termos “dificuldade de aprendizagem matematica”,
“dificuldades aritméticas™, “disturbios”, “transtornos”, todos eles sao utilizados como
sindnimos para dificuldade de aprendizagem.

Segundo Kahn e Whitaker (1991), a primeira vez que a palavra discalculia foi
apresentada foi em 1920, por meio dos estudos de Henschen. Mais tarde, segundo Kahn
e Whitaker (1991), outros pesquisadores também investigaram a discalculia, tais como
Berger em 1926, Gerstmann em 1940 e Cohen em 1968. Entretanto, s6 ganhou maior
destaque a partir de 1974, por meio das pesquisas de Ladislav Kosc, que classificou a
discalculia baseada em possiveis sistemas anatdmicos e fisiologicos envolvidos na

maturacdo das habilidades matematicas, sugerindo seis subtipos:

[...] discalculia verbal, onde h& dificuldade com a designacéo verbal de
termos matemaéticos especificos; discalculia practognostica, que resulta
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da dificuldade em manipular objetos matematicamente. A dificuldade
em ler simbolos matematicos é chamada de "discalculia lexical™;
dificuldade em escrever esses simbolos é chamada de "discalculia
grafica". Os outros tipos sdo discalculia ideognoéstica, onde ha
dificuldade em entender ideias matematicas e elaborar as solugdes
mentais para problemas, e discalculia operacional, que afeta a execucdo
das proprias operacdes. (KOSC, 1974 apud HARRIS, 1998, p. 167).

Butterworth (2019) define a numerosidade como uma propriedade essencial do
conjunto, no qual o estudante relaciona, por exemplo, o nimero de dedos da méo esquerda
e 0 nimero de toques do relogio as cinco horas. A abstracdo da numerosidade é
fundamental para o aprendizado do raciocinio matematico, uma vez que a aritmética é
baseada em conjuntos. O autor relata que Piaget argumentava que o entendimento de
“conceitos de nimero e aritmética tm como premissa habilidades cognitivas gerais,
especialmente inclusdo de classe, inferéncias transitivas, importancia e seriacdo
quantitativa, ¢ como a crianga aplica raciocinio a interagdes com o meio ambiente.”
(BUTTERWORTH, 2019, p. 62).

Consequentemente, alguns estudos (DEVINE, 2017; BUTTERWORTH, 1999,
2005, 2019) apontam que os estudantes com discalculia sofrem de um déficit na
enumeracdo de conjuntos, que afeta a adi¢do, o conhecimento de fatos e a compreenséo
dos procedimentos e estratégias matematicas; dificuldade com aritmética basica e
conceitos numeéricos basicos, especialmente o conceito de numerosidade; dificuldades em
visualizar conjuntos de objetos dentro de um conjunto maior; dificuldades de conservar a
quantidade; dificuldade em aprender e lembrar de fatos aritméticos; dificuldades na
execucao dos procedimentos de célculo; na aprendizagem de fatos aritméticos; apreender
os principios de medida; lembrar as sequéncias dos passos para realizar as operagdes
matematicas; dificuldade de compreender os nimeros cardinais e ordinais.

Até o momento, os estudos (DEVINE, 2017; BUTTERWORTH, 1999, 2005,
2019) ndo apresentam se ha maior prevaléncia da discalculia em meninas ou meninos.
Acredita-se que cerca de 5 a 6% da populacdo mundial tenham discalculia. As razdes
registradas até entdo sdo diversas, dentre elas destacam-se fatores genéticos.

A discalculia pode ter consequéncias emocionais como culpa, fuga de atividades
que envolvam a matematica, depressdo, evasao escolar, ansiedade, medo, afetando a
autoconfianca, a autoestima e a autoeficacia. (BUTTERWORTH, 2019).

Dessa forma, conhecer o estudante, suas especificidades e dificuldades ajudara a

organizar o processo de intervencdo adequadamente direcionada, uma vez que a
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intervencdo precoce pode melhorar significativamente a aprendizagem do estudante. Por
exemplo, as atividades podem fornecer uma sequéncia sistematica que progrida de
conjuntos para representacdes abstratas do nimero, o que pode ser realizado por meio dos
jogos digitais que oferecem feedback e outras atividades de acordo com a particularidade

de cada estudante.

Mapeamento de pesquisas acerca da discalculia

Com o objetivo de responder nossa questdo, foi realizado um levantamento
bibliografico em algumas bases de dados (Catélogo de teses e dissertacbes Capes;
Dominio Publico; Periodicos Capes/MEC; Biblioteca PUC-SP; Sistema de Publicacdo
Eletrdnica de Teses e Dissertacbes — TEDE PUC-SP; Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes; Portal Salde Baseada em Evidéncias — SBE e Biblioteca Virtual de
Psicologia—BVS, Psicologia Brasil). O critério de busca foi selecionar pesquisas (artigos,
dissertagdes e teses) em lingua portuguesa, originarias do Brasil, produzidas no campo da
educacdo matematica, publicadas nos Gltimos dez anos (periodo de 2009 a 2018) e
apresentando a palavra discalculia no titulo do trabalho.

Foram descartados os trabalhos que ndo eram originarios da lingua portuguesa;
ndo exibiam a palavra discalculia no titulo; estivessem fora do recorte temporal (2009-
2018); fossem repetidos nas bases de dados bibliograficas; e dissessem respeito a
dificuldades de aprendizagem em matematica relacionadas com outras tematicas, como
dislexia, transtorno de déficit de atencdo, sono e medicalizacao, visto que o objetivo deste
artigo esté ligado a pesquisas referentes, especificamente, a discalculia.

Nesse recorte temporal, apenas trés artigos foram publicados em anais de eventos
e periodicos relacionados a area da educacdo matematica pesquisados, a saber: o artigo
de Pimentel e Lara (2013), o artigo de Lara et al. (2017) e o artigo de Avila e Lara (2017).
Com relacdo as teses e dissertaces, foram encontradas seis dissertacdes defendidas na
area da educacdo matematica referente a discalculia, sendo trés dessas dissertacdes
vinculadas a Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul. Todos esses
trabalhos foram lidos na integra para a elaboracéo deste artigo.

O quatro 1 apresenta 0s estudos que constituiram o corpus para responder a

guestdo norteadora da pesquisa.

Quadro 1- Corpus de Investigacao
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Universidade | Ano Tipo Local Titulo Autor
Anais do VI
Cong_resso Congresso . . PIMENTEL,
Internacional de A Discalculia: . o
. . Internacional Leticia da Silva;
Ensino da 2013 Artigo d . mapeamento das
o e Ensino da ~ S LARA, Isabel
Matemética - " producdes brasileiras -
Matemaética Cristina Machado
Ulbra - Canoa -
RS
Pontificia 2015 Mestrado em | Possiveis Indicios de PIMENTEL,
Universidade Educacéo discalculia em anos Leticia da Silva
Catolica do Rio Dissertacdo | Matematica iniciais: uma anélise
Grande do Sul por meio de um teste
piloto de matematica
Universidade 2016 Mestrado Discalculia e SILVA, Monica
Federal Rural do Profissional aprendizagem de Aparecida da
Rio de Janeiro Dissertacéo em matema@tica: um
Matematica estudo de caso para
em Rede analise de possiveis
Nacional intervencdes
pedagdgicas
Pontificia 2017 Mestrado em Discalculia e THIELE, Ana
Universidade Educagdo em | formacéo continuada Lucia Purper
Catdlica do Rio Ciéncias e de professores: suas
Grande do Sul Dissertagdo | Matematica implicagbes no
ensino e
aprendizagem de
matemaética
Universidade 2017 Mestrado Discalculia na sala de VILLAR, José
Federal de Juiz Profissional aula de matematica: Marcelo
de Fora Dissertacdo | em Educagdo um estudo de caso Guimardes
Matematica com dois estudantes
LARA, Isabel
Anais do VII A resolugio de Cristina Machado;
Congresso . - FRARE, Jodo
. Congresso algoritmos de adicéo .
Internacional de Internacional e subtracio Pedro Neves;
Ensino da 2017 Artigo - AVILA, Lanlzia
e de Ensino da apresentada por . )
Matematica - Matematica criangas com indicios Almeida Brum;
Ulbra - Canoas- de discalculia PIMENTEL,
RS Leticia da Silva
Abakés, Belo Discalculia: um AVILA, Lantzia
Horizonte, V.6, Artigo . ’ Almeida Brum;
N. 1,P.3556, | 2017 ’ (R TP A LARA, Isabel
Nov aiges s Bl Cristina Machado
Pontificia 2017 Mestrado em Avaliacdo e AVILA, Lanlzia
Universidade Dissertagdo | Educacdo em intervencgdes Almeida Brum
Catélica do Rio Ciéncias e psicopedagdgicas em
Grande do Sul Matematica | criancas com indicios
de discalculia
Colégio Pedro 1l | 2018 Mestrado Uma analise da MAJDALANI,
Profissional compreensdo do Leonardo Azevedo
Dissertacdo em conceito de nimero
Matematica para um discalctlico
em Rede
Nacional

Fonte: Elaborado pelos autores
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Para responder a questdo norteadora deste artigo e compreender as discussdes em
torno da discalculia, especificamente na area da educacdo matemaética, sera apresentado
uma analise descritiva das pesquisas encontradas, considerando 0s resumos, as
consideracdes finais e os referenciais teoricos dos trabalhos apresentados no Quadro 1. A
andlise sera realizada a partir dos principios apontados pelo referencial tedrico desse
artigo, que aponta as implicagfes da emogéo e cognicdo no aprendizado de estudantes

com discalculia.

Descritivo das pesquisas

A dissertacdo de Pimentel (2015), intitulada Possiveis indicios de discalculia em
anos iniciais: uma analise por meio de um teste piloto de matematica, € parte do Projeto
Acerta (Avaliacdo de Criangas em risco de transtorno de aprendizagem) que surgiu em
2013 na Pontificia Universidade Catolica do Rio Grande do Sul, no Instituto do Cérebro
do Rio Grande do Sul. De acordo com Pimentel (2015), foi elaborado um teste constituido
por diferentes atividades que abordavam as habilidades matematicas envolvidas em cada
categoria da discalculia. A autora expde que estudantes com discalculia podem apresentar
déficits nos processos cognitivos como: velocidade de processamento de informacdes;
memoria de trabalho; habilidades visuais, psicomotoras, perceptivos tateis; e linguagem
matematica.

Pimentel (2015) relata que, ao todo, participaram da pesquisa seis professoras e
100 estudantes do primeiro ano do ensino fundamental, sendo a escolha dos participantes
aleatoria.

Como aporte tedrico metodoldgico, a autora declara que se apoiou na Teoria dos
Campos Conceituais de Gerard Vergnaud. No desenvolvimento da pesquisa, 0s alunos
foram submetidos a dois instrumentos: um quando estavam no primeiro ano do ensino
fundamental, a Provinha Brasil, da qual a autora utilizou alguns de seus resultados, e outro
guando estavam no segundo ano; este segundo instrumento foi elaborado pela autora. Por
meio de uma arguicdo aplicada as professoras, buscou-se verificar qual o posicionamento
desses profissionais quanto a questdes relacionadas a quatro categorias: aos conceitos
matematicos, ao ensino, as dificuldades de aprendizagem e a discalculia.

A analise dos dados coletados foi realizada por meio da Analise Textual

Discursiva de Moraes e Galiazzi (2011), que permite que o pesquisador compreenda o
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processo e as transformacdes das ideias e da escrita e, por meio dessas etapas, crie outros
conhecimentos a partir dos fenGmenos investigativos.

Segundo Pimentel (2015), fica evidente que grande parte das professoras ndo
possuia subsidios teoricos para diferenciar se as dificuldades encontradas séo indicios de
dificuldades de aprendizagem ou de transtornos. Outra constatac¢ao foi que as professoras
apresentavam dificuldades com relagdo aos conceitos matematicos, nas palavras da

autora:

Quanto a analise da percepcéo das professoras, foi possivel apontar que
a maioria possui pouco conhecimento acerca de conceitos matematicos,
algumas professoras demonstraram equivocos quanto ao conceito de
construcdo do ndmero, afirmando que a teoria que conhecem em
relacdo a matemaética é a teoria piagetiana. Quanto ao transtorno da
discalculia também apresentaram falta de conhecimento em diferentes
aspectos, desde a definicdo do transtorno, até estratégias e agcbes a serem
executadas ao identificar um estudante com alguma caracteristica da
discalculia. (PIMENTEL, 2015, p. 115).

Com relacdo aos alunos, os resultados revelaram que um numero significativo de
criancas possuia dificuldades nas habilidades de calculo, em resolucdes de problemas, no
reconhecimento de formas geométricas e na nomeacdo de conceitos simples da
matematica. A autora deixa explicito que o intuito da sua pesquisa ndo era diagnosticar
as criangas com discalculia, mas apresentar “uma visdo prévia acerca das dificuldades
que os estudantes apresentam em sala de aula.” (PIMENTEL, 2015, p. 115).

Outro trabalho fruto do Projeto Acerta é a dissertacdo de Thiele (2017),
denominada Discalculia e formagdo continuada de professores: suas implicagdes no
ensino e aprendizagem de matematica, que tem como escopo analisar de que maneira a
participacdo de professores em formacdo continuada a respeito da discalculia pode
modificar suas concepcdes sobre esse transtorno e repercutir nas praticas pedagogicas. A
autora usou como referencial tedrico pesquisas relativas a neurociéncia, dificuldades de
aprendizagens e discalculia.

Participaram dessa pesquisa 23 professores, o publico-alvo eram professores dos
anos iniciais, pedagogos, psicopedagogos e professores de matematica da educagéo
bésica em escolas publicas e privadas. A autora relata que a formacao desses professores
era bem diversificada, alguns com formacdo superior em pedagogia e matematica, dentre
0s quais 14 possuiam cursos de especializagdo voltados & area da educagdo, cinco

professores cursavam especializacdo em Psicopedagogia, um em Matematica, um em
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Geometria, um em Tecnologias de Aprendizagem e outros trés na area da Educagdo
Especial e Incluséo.

Esses professores responderam a dois questionarios, um aplicado antes da
formacdo continuada, contendo 14 questfes dissertativas acerca do conhecimento dos
participantes sobre as caracteristicas dos estudantes com discalculia e das concepcdes
acerca do tema. O outro questionario, abrangendo sete questdes, foi empregado apos o
curso de formacdo e era composto com questdes relacionadas ao conhecimento do
professor sobre as habilidades que estavam envolvidas no desenvolvimento da
discalculia, a diferenca entre dificuldades de aprendizagem e discalculia, como distinguir
um estudante com discalculia e quais os encaminhamentos mais adequados. A anélise foi
realizada por meio da Analise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi (2011).

Thiele (2017) aponta que, antes da formacdo continuada, os professores
declaravam existir diferencas entre dificuldades de aprendizagens e transtorno, contudo,
eles ndo conseguiam diferenciar nitidamente um transtorno de uma dificuldade de
aprendizagem. Esse desconhecimento levou a doze defini¢cbes diferentes sobre a

dificuldade de aprendizagem:

[...] doze categorias sejam elas: impedimentos para a aprendizagem;
impedimentos cognitivos para a aprendizagem; auséncia de esquemas
mentais para a aprendizagem; dificuldade na compreensdo de
conceitos; dificuldade de atencdo na aprendizagem; dificuldade de
percepcao dos estimulos no processo de aprendizagem; diferenca entre
a idade cronoldgica e a idade cognitiva; dificuldade de aprendizagem
transitoria; dificuldades desvinculadas de problemas organicos;
dificuldades de formalizar; diferentes modos de matematizar;
impedimentos de cunho externo para a aprendizagem. (THIELE, 2017,
p. 67).

O mesmo aconteceu com a discalculia. Os participantes apresentaram dez

definicdes diferentes para a discalculia, a saber:

[...] disfuncdo neuroldgica; dificuldade de aprendizagem; disturbio em
varios aspectos da matematica; dificuldade de compreensdo da
matematica; dificuldade no reconhecimento de simbolos; disfuncdo
orgénica; dificuldade no raciocinio logico, pensamento; dificuldade do
calculo; dificuldade de aprendizagem da matematica; transtorno de
aprendizagem na matematica. (THIELE, 2017, p. 78).

Segundo Thiele (2017), os professores reconheciam que as dificuldades de

aprendizagem estdo ligadas a fatores cognitivos, o que enfatiza o carater cognitivo das
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dificuldades de aprendizagem. Contudo, eles ndo sabiam esclarecer de que forma esse
aspecto intervém na aprendizagem.

Apds participarem da formacao continuada, os professores conseguiram distinguir
com mais clareza as caracteristicas da discalculia e a diferenca entre transtorno e
dificuldades de aprendizagens. Segundo a autora, foi perceptivel a necessidade da
formagdo continuada especifica em discalculia. Os professores que participaram da
pesquisa demonstravam angustia quanto aos sinais pertinentes a discalculia e procuravam
alternativas para solucionar as dificuldades. A formacdo continuada possibilitou aos
professores um novo olhar para os alunos com dificuldades de aprendizagem e
transtornos.

A dissertacdo intitulada Avaliacdo e intervenc@es psicopedagdgicas em criancas
com indicios de discalculia, de Avila (2017), também é vinculada ao Projeto Acerta. O
objetivo do trabalho foi analisar o desenvolvimento de criangas com discalculia apés
intervencdes psicopedagdgicas. A pesquisa foi realizada com 29 criangas de 9 a 12 anos,
submetidas a dois tipos de teste, um denominado Teste de Transcodificacdo e outro de
Subteste de Aritmética.

Segundo a autora, o Teste de Transcodificagdo avalia as habilidades de leitura e
escrita de 28 numerais de um a quatro digitos, avaliando as habilidades de representacao
numérica para o codigo verbal e de codigo verbal oral para a escrita arabica. O Subteste
de Aritmética é composto de calculos aritméticos com contetdo do segundo ao sétimo
ano do ensino fundamental que sdo organizados por niveis de dificuldade crescente e esse
subteste pode, em alguns casos, ser utilizado com estudantes do oitavo e nono ano do
ensino fundamental.

Ao final da testagem, foram selecionadas 15 criancas para participarem das
intervencdes. Dessas, seis eram do grupo controle e nove do grupo experimental. Segundo
a autora, a linha de corte foi a submissao dessas criangas a “Escala Wechsler Abreviada
de Inteligéncia — WASI (2014), onde era necessario um QI igual ou superior a 85.”
(AVILA, 2017, p. 8).

Na segunda etapa, foram elaboradas atividades de intervengdes psicopedagdgicas,
distribuidas em cinco aulas com duracgéo de duas horas para o grupo controle e 10 sessdes
de uma hora, duas vezes por semana, para o0s atendimentos com o0 grupo experimental.
Em um terceiro momento, retomaram-se os testes ja utilizados, para verificar 0os avancos
e modificagdes ocorridas no desenvolvimento dos estudantes. Por fim, com vistas a

validar esses resultados, analisar as variaces das amostras pareadas e verificar se houve

56



diferencas significativas no desempenho das criangas de ambos 0s grupos, a autora
aplicou o Teste t de Student para analisar e comparar qualitativamente a evolugéo de cada
estudante.

Os resultados apds a intervencao psicopedagogica individual revelaram que houve
melhoras significativas no desenvolvimento de habilidades cognitivas dessas criangas. As
intervencdes utilizaram diversas ferramentas, dentre elas, os jogos que foram eficazes
para o tratamento de criangas com indicios de discalculia.

A autora relata que os professores devem refletir sobre aspectos emocionais e
cognitivos, com destaque para a atencdo e a percepcdo. E salienta que o enfoque da
pesquisa ndo esta relacionado a formacdo dos professores, mas aos processos de
reabilitacdo dos alunos, por meio da intervencdo psicopedagogica.

O trabalho de Silva (2016), Discalculia e aprendizagem de matematica: um estudo
de caso para analise de possiveis intervencdes pedagogicas, € uma pesquisa aplicada e
descritiva, que tem como foco uma abordagem bibliogréfica sobre a discalculia e as
teorias de aprendizagem de Piaget, Wallon e Vygotsky, e objetiva identificar as
dificuldades apresentadas por um aluno do terceiro ano do ensino fundamental
diagnosticado com discalculia, disgrafia e TDAH.

Silva (2016) investiga os avangos do aluno com discalculia por meio de uma
avaliacdo diagnostica. Essa atividade tinha como finalidade verificar os pré-requisitos
apresentados pelo aluno. Dentre as atividades, a autora utilizou jogos, atividades ladicas,
materiais concretos, testes e problemas. Os instrumentos foram escolhidos por meio de
indicativos em trabalhos ja publicados sobre o assunto. As atividades eram registradas
diariamente e, ao final da investigacdo, a autora realizou uma avaliacdo para analise do
desenvolvimento do aluno.

Foram realizadas entrevistas com professores, familiares e amigos do aluno
participante com a intencdo de obter uma compreensdo mais ampla do aluno. A autora
expoe que foi possivel compreender que “um trabalho em conjunto, familia, escola e
profissionais da salde é essencial para que alunos com necessidades educativas especiais
possam se desenvolver, dentro de suas potencialidades.” (SILVA, 2016, p. 67).

Os resultados revelam que foi indispensavel para a pesquisa analisar as teorias
sobre a aprendizagem que tém como designio beneficiar a aprendizagem dos estudantes.
As atividades propostas ofereceram ao aluno a oportunidade de ser visto como um ser

global, realizando atividades que visam seu desenvolvimento corporal, cognitivo, afetivo
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e interpessoal, desse modo, as limitagOes do estudante ndo podem ser empecilhos para
que ele ndo seja estimulado em sua totalidade.

O trabalho de Villar (2017), Discalculia na sala de aula de matematica: um estudo
de caso com dois estudantes, tem como premissa investigar se 0s problemas na
aprendizagem matematica sdo oriundos de fatores neuroldgicos. O autor relata que seu
estudo esta fundamentado na leitura de varios tedricos que abordam a discalculia.

Na primeira etapa da pesquisa, Villar (2017) elaborou dois questionarios, um
aplicado aos docentes e um outro aplicado a profissionais da area da saude. O intuito era
obter informacGes sobre como diagnosticar e intervir para orientar professores de alunos
com discalculia. O questionario docente era composto por 25 questdes dissertativas e a
analise revelou que os professores ndo diferenciavam e nem reconheciam definicGes
acerca das dificuldades de aprendizagens, transtornos e distarbios de aprendizagem.
Segundo Villar (2017), esses profissionais ndo conseguiam identificar se as causas do
déficit de aprendizagem em matematica poderiam estar associadas as disfuncdes
neuroldgicas, como, por exemplo, a discalculia. Apesar de desconhecerem a discalculia,
os docentes se empenhavam ao maximo para ajudar os alunos por meio de novas
metodologias para o aprendizado.

O questionario aplicado com profissionais da area da salde era composto por 15
questdes. A investigacdo revelou que os profissionais da area da saude reconheciam a
discalculia como um distarbio, entretanto, para eles, as pesquisas em torno do tema ainda
eram novas e as caracteristicas desse distdrbio eram confundidas com outros problemas
associados as dificuldades de aprendizagem, o que dificulta o diagndstico, avaliagdo e
identificacdo da discalculia.

Em uma segunda etapa, Villar (2017) analisa dois alunos, um com discalculia e
outro que ndo apresentava laudo, no entanto, possuia caracteristicas do disturbio. O autor
utiliza atividades ludicas e problemas com a finalidade de reabilitar esses alunos. Essas
atividades foram utilizadas com o objetivo de provocar e estimular a atencéo,
concentracdo, percepcdo visual, planejamento, estratégia, habilidade nas quatro
operacOes, memoria e outros.

Esses alunos apresentaram fortes caracteristicas de discalculia, porém, essas
caracteristicas eram diferentes. Os resultados obtidos por meio dos instrumentos de
intervencgdo levaram a constatacdo de que nem todos os instrumentos séo eficientes para

a aprendizagem da matematica, pois alguns jogos tiveram um carater de divertimento,
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outros foram eficazes em sua proposta, entretanto, a pesquisa s6 testou o cognitivo
individual dos estudantes, descartando fatores sociais, culturais e historicos.

Para Villar (2017), é imprescindivel que os professores conhecam a discalculia
para planejar e conduzir o ensino de acordo com as necessidades especificas dos alunos
com discalculia e com dificuldades de aprendizagem.

Com o intuito de analisar como alunos com discalculia compreendem o conceito
do numero, Majdalani (2018) prop6s a pesquisa intitulada Uma analise da compreenséo
do conceito de nimero para um discalculico. O trabalho tem como finalidade investigar
como atividades ludicas podem auxiliar no desenvolvimento numérico, mais
precisamente na construgdo de sequéncias, quantificagdes e adi¢cbes por meio da
utilizacdo de um domino.

Segundo o autor, o aporte teérico para discalculia foi pautado no trabalho de
Santos (2017). O estudo foi realizado com um aluno de sete anos diagnosticado com
discalculia e TDAH. Ao todo, foram realizados oito encontros com estratégias orientadas
e, ao final da pesquisa, foi possivel ter uma compreensdo de como a utilizacdo de
instrumentos ludicos auxiliam na compreensdo de conceitos e na criacdo de estratégias
para que os estudantes expressem suas emocdes, uma vez que as dificuldades na
matematica podem ocorrer ndo apenas por fatores cognitivos, mas também por fatores
afetivos e fisicos. Nesse sentido, as atividades ludicas criaram um ambiente estimulador
e motivador ao aluno, que o ajudou a lidar com os nimeros e suas operaces.

Os trés artigos foram publicados em anais de eventos e periddicos pertencentes a
area da educacdo matematica. Um deles é o artigo de Pimentel & Lara (2013), intitulado
Discalculia: mapeamento das producgdes brasileiras, que tem como objetivo investigar as
ultimas pesquisas sobre discalculia no periodo de 1990 a 2012, divulgadas no Catalogo
de teses e dissertacGes Capes.

Os termos de pesquisa foram em relagdo aos distdrbios de aprendizagem da
matematica ou de aprendizagem da linguagem. Ao todo, foram encontrados 11 trabalhos
e os autores escolheram para analise cinco dissertacfes e uma tese de doutorado. Segundo
os autores, foi possivel compreender que pouco se discute quanto ao tema no &mbito da
educacdo matematica.

O trabalho denominado A resolucdo de algoritmo de adicdo e subtracdo
apresentada por crianga com indicios de discalculia dos autores Lara et al. (2017) tem
como proposito analisar as estratégias utilizadas por 19 criancas na resolucdo de

algoritmos envolvendo operacdes de adicdo e subtragdo. O intuito era aferir o
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desempenho cognitivo dessas criancas ap0s serem submetidas a 10 intervengdes
psicopedagdgicas. O estudo evidenciou que as intervencdes foram significativas para o
desempenho dessas criancas.

E, por fim, o artigo de Avila e Lara (2017) apresenta um mapeamento acerca dos
artigos que abordam a discalculia, os transtornos de aprendizagem em matematica e as
dificuldades de aprendizagens em matematica. Para compor 0 texto, os autores
pesquisaram em bancos de dados bibliograficos como os da Capes e 0 SCIELO (Scientific
Eletronic Library Online), artigos de periddicos brasileiros publicados nos altimos anos,
utilizando-se as palavras-chave: discalculia; transtornos de aprendizagem em matematica;
dificuldades de aprendizagem em matematica. Foram selecionados 10 artigos para serem
lidos na integra.

Apesar do critério estabelecido, dentre os artigos apresentados, alguns ndo tinham
relacdo direta com as tematicas investigadas e, segundo as autoras, foi possivel perceber
que a maioria dos artigos apresentava a discalculia como um transtorno que afeta as
habilidades matematicas especificas e analisavam 0s possiveis mecanismos cognitivos
envolvidos com a discalculia. Entretanto, Avila e Lara (2017) relatam que faltam
instrumentos de avaliacBes que apresentem com precisdo que tipo de habilidade estd em

defasagem em alunos com discalculia.

Principais evidéncias

O enfoque das pesquisas averiguadas estava relacionado com as discussdes em
torno da terminologia do conceito da discalculia; na contribui¢cdo da neurociéncia para
diagnostico e intervencgdo; na utilizacdo do ludico como instrumentos para resolucGes de
problemas; mapeamento de pesquisas acerca da discalculia; intervencao psicopedagdgica
e formacdo continuada de professores. Os instrumentos de coleta de informacdes que se
destacam nessas pesquisas Sd0 0 questionario e a entrevista.

Dentre os estudos encontrados, trés sdo oriundos do Programa de P6s-Graduacao
em Educacdo em Ciéncias e Matematica da Faculdade de Matematica da Pontificia
Universidade Catolica do Rio Grande do Sul; e dois sdo do Profmat (Mestrado
Profissional em Matematica em Rede Nacional), cursos que séo sediados em diversas
instituicdes do pais, no formato presencial ou semipresencial, ofertados aos professores

da educacéo basica.
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Observou-se que trés dissertacOes e dois artigos sdo fruto do Projeto Acerta
(Avaliacéo de Criancas em risco de transtorno de aprendizagem) que surgiu em 2013 na
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, no Instituto do Cérebro do Rio
Grande do Sul. O projeto tem como proposito compreender as mudancas cognitivas e
cerebrais que ocorrem no estudante na fase de alfabetizagéo e entender por que alguns
estudantes desenvolvem transtornos de aprendizagem. A ideia é também conscientizar a
comunidade acerca de transtornos especificos com relacao a leitura e a matematica.

Nesse sentido, é possivel conjecturar que o entrelacamento das areas da educacéo,
psicologia, salude e educacdo matematica tem contribuido significativamente para o
avanco de pesquisas que visam ao desenvolvimento cognitivo dos alunos com discalculia
no contexto educacional.

As dissertacOes e artigos analisados colaboram para a area da educacdo
matematica, bem como para outras areas do conhecimento. Os referenciais tedricos
apresentados nas pesquisas analisadas ajudam no questionamento referente a discalculia
e a area da educacdo matematica, uma vez que a realizacdo de atividades matematicas
envolvendo: elaborar, responder, calcular, dimensionar e estruturar, se constituem por
meio da evolugio plena do aluno. E possivel observar que existe um arcabouco de teorias
que ajudam a elucidar a complexidade do desenvolvimento educacional desses
estudantes.

Os estudos analisados a partir do referencial tedrico apresentam, ainda que
timidamente, uma descricdo de que estudantes com discalculia apresentam déficits nos
aspectos cognitivos, entretanto, ndo encontramos um estudo que evidenciasse uma

discussao acerca das implicacdes desses aspectos no desenvolvimento do estudante.

Considerac0es finais

Por intermédio desta pesquisa, foi possivel observar que repensar a formacao
continuada do professor é um dos caminhos para auxiliar o estudante com discalculia.
Para tanto, torna-se emergencial que ocorram parcerias entre as areas da salde e da
formagéo de professores que ensinam matematica, com vistas ao sucesso do processo
ensino-aprendizagem do estudante.

A érea da educacdo matematica tem procurado discutir esse tema, pois esta

preocupada em como amparar o aluno em seu desenvolvimento educacional e com a

61



formacdo dos professores que estdo cotidianamente lidando com as diversidades
existentes na sala de aula.

Ficou evidente que os trabalhos relacionados a formacéo de professores nédo
tinham como escopo orientar apenas os professores de matematica, mas educadores que
atuavam no ensino fundamental | (PIMENTEL, 2015; SILVA, 2016).

A respeito da formagdo do professor que ensina matemaética, é indiscutivel a
necessidade de que os cursos de graduacdo e a formacgdo continuada abordem essas
tematicas para que o professor esteja preparado para lidar com alunos com dificuldades
de aprendizagem, discalculia, dentre outros transtornos de aprendizagem. Alguns
professores desconhecem a discalculia e atribuem diversas terminologias e caracteristicas
para esse transtorno, conforme constatado por Avila e Lara (2017).

Algumas limita¢bes da pesquisa devem ser apontadas, como 0 pequeno himero
de pesquisas encontradas na area da educacdo matematica e o reduzido namero de alunos
pesquisados. Em estudos futuros seria importante ampliar os descritores e estender a
busca a outras areas, além da area do ensino, bem como investigar quais as implicactes
dos aspectos emocionais e cognitivos no desenvolvimento do estudante com discalculia.

Portanto, ndo se toma esse estudo como finalizado, pois existem outras
possibilidades de pesquisas acerca da discalculia, uma vez que a tematica ndo se esgota
aqui, bem como em analisar os trabalhos existentes com relacdo a discalculia permite uma

série de novos questionamentos no ambito da educacdo matematica.
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