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RESUMO

Essa pesquisa objetiva apresentar potenciais didaticos identificados no uso pedagdgico de Objetos
de Aprendizagem (OA) na Educacdo Matemética, em que OA sdo Tecnologias Digitais da
Informagéo e Comunicagéo (TDIC) favoraveis ao ensino de conhecimentos matematicos. Ainda se
caracteriza como uma pesquisa qualitativa, por avaliar potenciais didaticos presentes em OA
utilizados no ensino de Matematica, podendo destacar ademais que o percurso metodoldgico foi
pautado segundo a metodologia Engenharia Didatica, sequindo quatro fases, sendo as analises
preliminares, concepgéo e analise a priori das situagdes didaticas, experimentacdo e anélise a
posteriori e validacao. Nessa direcéo, identificou como potenciais didaticos as capacidades de por
meio dos OA desmitificar impressdes negativas acerca da Matematica, atrelando as ferramentas
identificadas nos OA como de carater ludico, inovador, interativo e com possibilidades pedagdgicas
de introduzir, experimentar e refletir sobre conteGdos matematicos complexos. Portanto,
concluimos que existem distintos potenciais didaticos no uso pedagégico de OA a serem explorados
na Educacdo Matemética, mas para 0 acesso a estes, serdo necessarias iniciativas de pesquisa,
ensino e extensdo para a familiarizacéo.

Palavras-chave: Objetos de Aprendizagem; Educacdo Matematica; Potenciais Didaticos;
Tecnologias Digitais.

ABSTRACT

This research aims to present didactic potentials identified in the pedagogical use of Learning
Objects (LO) in Mathematics Education, in which LO are Digital Information and Communication
Technologies (TDIC), favorable to the teaching of mathematical knowledge. It is still characterized
as a qualitative research, for evaluating didactic potentials present in LO used in the teaching of
Mathematics, being able to highlight in addition that the methodological course was guided
according to the Didactic Engineering methodology, following four phases, being the preliminary
analyses, conception and a priori analysis of didactic situations, experimentation and a posteriori
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analysis and validation. In this direction, identified as didactic potential the abilities to demystify
negative impressions about Mathematics through the LOs, linking the tools identified in the LOs as
playful, innovative, interactive and with pedagogical possibilities to introduce, experiment and
reflect on complex mathematical contents. Therefore, we conclude that there are different didactic
potentials in the pedagogical use of LO to be explored in Mathematics Education, but in order to
access them, research, teaching and extension initiatives will be necessary for familiarization.

Keywords: Learning Objects; Mathematical Education; Didactic Potentials; Digital Technologies.

Introducéo

Em distintos periodos historicos no decorrer dos séculos, houve iniciativas de uso e
producdo de recursos, utensilios, ferramentas auxiliadoras de préticas, de oficios e do
cotidiano de maneira geral, percebendo estes como extens@es do corpo humano, em que
atuavam ou ainda atuam em atividades para além de fun¢des exercidas pelo ser humano.
Podendo desenvolver agcdes necessérias a facilitacdo da vida e a transformacdo dos
sujeitos, cenarios, relacdes, contextos, epistemologias dos conhecimentos e a narrativa da
historia dos eventos nestes presentes.

Para Veraszto et al. (2008) esses recursos, utensilios e ferramentas, desde outras
épocas, eram caracterizados como tecnologias de seus periodos, sendo estas uma extensao
do corpo humano, para facilitar e favorecer a vida e o cotidiano, sendo retratadas como
possuindo uma origem comum nos termos técnica e tecnologia, que culminaram do
sentido de transformar e alterar o mundo por meio de a¢des praticas, sendo entdo bem
menos evidentes neste carater, o interesse de compreender este mesmo mundo aos quais
0s sujeitos estdo inseridos.

Dessa forma, Rodrigues (2001) pontua a necessidade de se compreender a etimologia
da palavra tecnologia, objeto de estudo que provém da juncdo dos termos tecno, do grego
techné, que significa saber fazer, e, logia, também do grego, reconhecido por razéo,
significando epistemologicamente, a raz&o do saber fazer.

Mediante a essa reflexdo, nos conduzimos a observar que a tecnologia, independente
de seu periodo, orienta a perceber suas exigéncias ja imprimidas desde sua etimologia da
palavra, como a razdo do saber fazer, isto é, a necessidade de se apropriar dos motivos,
justificativas e objetivos existentes no ato de saber fazer e executar alguma atividade,
oficio ou agdo, que sejam necessérias a vida do homem atraves de extensdes do corpo
humano reconhecidas e produzidas para o exercicio de tais funcdes.

Nesse sentido, Oliveira (2018a) pontua a partir de estudos realizados e observados na

Australia, durante trés anos, com docentes e discentes do nivel secundario, que as
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tecnologias nos variados periodos, tinham papéis para alem da funcionalidade de extenséao
do corpo, contexto, historia e epistemologia, mas também, a tecnologia era reconhecida
como mestre, quando o seu uso se faz crucial ao processo executado nas variadas agoes,
podendo estabelecer através destas o sucesso ou fracasso das acfes experimentadas; e
ainda, a tecnologia como serva, quando executa o papel de substituir atividades até entdo
extensas e com projecOes mais tradicionais; e por fim, a tecnologia como parceira, quando
sua utilizacdo permiti agregar e aumentar significados, valores e possibilidades em seu
percurso.

Percebemos ao visualizar os papéis exercidos pela tecnologia, em especial na
Educacdo Matematica, a necessidade de formacgdo para o uso destas, na perspectiva de
aproveitar, reconhecer e apontar, os variados potenciais didaticos presentes na usabilidade
de tais recursos, permitindo-nos a razdo do saber fazer a praxis educativa de maneira
transformadora, por admitir como Oliveira (2018a), a tecnologia como mestre, como
serva, Como parceira e Como extensdo.

Em continuidade, € importante destacar algumas nomenclaturas ja usadas nos séculos
XX e XXI, mais utilizadas pelos sujeitos da Educacdo, como as Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo (TIC), que conforme Fiorentini e Lorenzato (2007, p. 45),
“[...] as TIC resultam da fusao das tecnologias da informagao, antes referenciadas como
informatica, e as tecnologias de comunicacdo, denominadas anteriormente como
telecomunicacgdes e midia eletronica”.

A denominacdo mais atual é a de Tecnologias Digitais da Informacéo e Comunicagédo
(TDIC), que tem sido pautada por referenciais como Borba, Silva e Gadanidis (2021),
Borba, Souto e Canedo Junior (2022), Borba e Penteado (2019) e Souza (2020) tratando-
se por recursos digitais, favoraveis ao uso no cenario educacional digital e que nesta
pesquisa assumem o reconhecimento de recursos facilitadores da Educacdo Matematica
no século XXI.

Em especial, como objeto de estudo proveniente das TDIC, visualiza-se 0s Objetos
de Aprendizagem (OA), que sd@o recursos digitais, produzidos com finalidades
educacionais, disponiveis na internet, para uso on-line e/ou off-line, com pequenas
duragdes para utilizacdo em sala de aula, podendo ser readaptados em algumas
circunstancias conforme as necessidades dos sujeitos.

Entre as tipologias de OA, Oliveira (2023) destaca existir diferentes tipos de

tecnologias, como videos, audios/podcast, animagdes, simulagdes, experimentos praticos
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e outros, que conforme suas caracterizacoes e objetivos de idealizacdo, podem ser usados
no ambiente educacional para o ensino, experimentagéo e apropriagéo de conhecimentos.

No interesse de facilitar essa trajetoria de investigacao sobre os potenciais didaticos,
identificados no uso pedagogico de OA na Educacdo Matematica, no ensino de distintos
assuntos, anteriormente relatados como ““chatos ou dificeis”, consoante ao compartilhado
por Oliveira (2018Db), foi estabelecido a pergunta diretriz do processo de Quais potenciais
didaticos identificados no uso pedagodgico de Objetos de Aprendizagem na Educacao
Matematica?

Para auxiliar na busca de respostas para a pergunta diretriz/ problema de pesquisa,
foi estabelecido o objetivo geral de apresentar potenciais didaticos no uso pedagogico de
Objetos de Aprendizagem na Educacdo Matematica. Para isto, foi refletido a luz de
Oliveira (2023, p.39) que potencial didatico ¢ visualizado mediante o *“[...]
estabelecimento de intencionalidade do uso, que conduz, conscientemente, a eficacia da
usabilidade da tecnologia em locais promotores de préaticas diversas e em atividades de
cunho educacional, com interesse de desenvolver competéncias e habilidades”.

Além disso, foi usado a Engenharia Didatica, consoante a Almouloud e Silva (2012)
para organizar, coletar, discutir e validar o estudo realizado nesta ocasido, sendo
estruturado as agfes em quatro fases, as analises preliminares, concepcao e analise a priori
das situacdes didaticas, experimentacdo e analise a posteriori e validagéo.

Nas préximas secdes apresentaremos uma discussao sobre 0 uso pedagogico de OA
na Educacdo Matematica, uma caracterizacdo acerca do percurso metodolégico adotado,
a discussao de alguns dados que apresentam possiveis potenciais didaticos identificados
na utilizagdo de OA, consideragdes finais e referéncias.

O uso pedagdgico de Objetos de Aprendizagem na Educacdo Matematica

Os Objetos de Aprendizagem (OA), sdo reconhecidos no cenario educacional como
ferramentas interativas, ludicas, atrativas, que se apresentam como potentes para o ensino
de vérias ciéncias, em destaque para essa discussao, evidencia o ensino de Matematica,
que busca facilitar a partir de iniciativas, recursos, formacgdes e outras contribuigdes a
exposicao e experimentacdo de conceitos matematicos.

Os OA sao TDIC, com potenciais didaticos desenvolvidos segundo Castro Filho et
al. (2008) com finalidades educacionais, sendo digitais e usados preferencialmente por

meio de computadores, ou demais meios digitais; devem ser pequenos para serem
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utilizados em poucas aulas no cotidiano escolar, podendo despertar através do ludico,
inovador e atrativo, a facilidade de utilizacdo, tal como a focalizagdo de objetivos de
aprendizagem para melhor aproveitar seus potenciais.

Nessa compreensdo Wiley (2000) admite que os OA é uma denominacao apontada
no seculo XXI para caracterizar recursos educacionais digitais como videos, animacdes,
simulagdes, experimentos, imagens etc., que possibilitam os sujeitos no ambiente escolar,
como discentes e docentes, um desenvolvimento significativo de competéncias e
habilidades dos diferentes saberes do conhecimento, identificados nas distintas areas.

Ao se referir ao uso pedagogico de OA, surgem situacdes para investigacdo e
compreensdo, como por exemplo Pinheiro, Pedrosa e Mendonca (2016) ao apontarem que
a falta de utilizac&o dos OA em sala de aula no ensino de Matematica, diz respeito ao mal
uso destes, por auséncia de uma compreensdo dos saberes do conhecimento tecnoldgico,
assim como, a extincdo da alianca entre elementos fundantes para o sucesso e visualizagdo
dos potenciais didaticos atribuidos a esta inser¢cdo, como o tripé planejamento,
metodologia e recursos.

Nesse sentido é relevante apresentar, que ja existem ferramentas facilitadoras da
articulacdo entre planejamento, metodologia e recursos educacionais rumo ao Uuso
pedagogico de OA no ensino de Matematica, como os repositorios digitais, que sdo
plataformas que possuem variados OA, em distintos niveis de ensino, modalidades e
categorias, para utilizacdo em sala de aula, com funcionalidade de introduzir,
experimentar ou fixar assuntos de Matematica.

Entre esses repositdrios, Oliveira (2018b) destaca que existem diferentes repositorios
significativos para o uso na Educacdo Matematica, podendo ser citados entre estes, o
Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE), que € uma iniciativa do Ministério
da Educacdo em parceria com o Ministério da Ciéncia e Tecnologia, com 0s papéis de
localizar, avaliar, catalogar e disponibilizar, em livre acesso para a comunidade escolar e
académica. Esse repositorio, foi submetido a uma atualizagdo, migrando para o ambiente

digital da plataforma integrada do MEC, representada na figura 1 a seguir.
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Figural — Repositério Plataforma Integrada do MEC?®
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Fonte: Registro coletado pelas autoras.

Vale ainda ressaltar, que os OA presentes na plataforma MEC de recursos
educacionais digitais, sdo em distintas tipologias, como videos, animagdo/simulacao,
experimento pratico e outros. Dentre seus potenciais didaticos, consoante destacado pela
propria plataforma, existe mediante ao planejamento as possibilidades de utilizar estes
para introduzir conceitos, ainda de experimentar, ou até consolidar conhecimentos.
Assim, seus potenciais didaticos indicam que conforme a intencdo atribuida no
planejamento, é possivel vivenciar diversos resultados nos processos de ensino e
aprendizagem.

Em continuidade, Oliveira (2018b) expdem também a Rede Interativa Virtual de
Educacdo (RIVED), que é um programa da Secretaria de Educacao a Distancia (SEED)
e que possui como objetivo didatico a producéo de recursos educacionais digitais para o
ensino de areas do conhecimento.

Neste caso, 0 RIVED, possui simulagdes destinadas ao ensino médio, sendo uma
iniciativa que abrange OA, de diferentes areas do conhecimento, na tipologia de
simulacdo. Seu potencial didatico compreende a intencionalidade de por meio da

experimentacao, consolidar conhecimentos ja estudados.

3 Plataforma Integrada do MEC: https://plataformaintegrada.mec.gov.br/

Ensino da Matematica em Debate (ISSN: 2358-4122), S&o Paulo, v. 11, n. 2, p. 4-22, 2024 9


https://plataformaintegrada.mec.gov.br/

Figura 2 — Rede Interativa Virtual de Educagéo (RIVED)* )
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Fonte: Registro coletado pelas autoras.

Além destes, Oliveira (2018b) apontou o Laboratério Didatico Virtual (LabVirt),
que € uma iniciativa da Universidade de Sdo Paulo (USP) e que possui simulacdes/
animac0es, contemplando as disciplinas de Quimica e Fisica, mas que podem ser
adaptados em algumas circunstancias para a Matematica no ensino de alguns assuntos.
Estes recursos foram produzidos a partir de roteiros de alunos do ensino médio de escolas

da rede publica.

Figura 3 — Laboratério Didatico Virtual (LabVirt)®
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Fonte: Registro coletado pelas autoras.

4 Rede Interativa Virtual de Educacdo (RIVED/ MEC):
http://www.dmm.im.ufrj.br/projeto/rived/index.html
S Laboratdrio Didatico Virtual (LabVirt): http://www.labvirt.fe.usp.br/
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Os OA do Laboratério didatico virtual (LabVirt), semelhantemente ao RIVED,
ofertam simulages, neste caso dos componentes curriculares de Fisica e Quimica, mas
que podem ser adaptados, a depender dos assuntos explorados, para Matematica e
Biologia. Por serem simulacGes, possuem o potencial didatico de mediante a
experimentacdo, conduzir o sujeito aprendente a se inquietar, refletir e significar os
conhecimentos.

Com isso, ainda que cientes da existéncia de outros repositdrios, destacamos
também o Matematica Multimidia, que é um repositério de recursos educacionais
multimidia para a Matematica do ensino médio, vinculado a Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP). Este repositorio possui uma distingdo de recursos de
Matematica, tratando de contetidos especificos até tendéncias da Educacdo Matematica,
como por exemplo da histéria da Matematica. Suas tipologias sao videos, audios/podcast,
experimentos, software, sendo fornecido um aparato pedagdgico que subsidia tais
recursos, como guias de recursos, guia para o professor/aluno e instru¢bes de cunho

técnico e pedagdgico no registro de seus metadados.

Figura 4 — Matematica Multimidia®
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Fonte?_egistro coletado pelas autoras.

Dentre os videos no Matematica Multimidia, destacamos o potencial didatico de
introduzir conceitos, como 0s que trata de assuntos provenientes da histéria da
Matematica, ainda a luz de uma historiografia tradicional, com narrativas em algumas
circunstancias anacronicas, ressaltando a historia dos vencedores, de forma presentista e
linear. J& as simulagBes/animagdes/experimentos praticos, com o potencial didatico de

consolidar conhecimentos ja estudados, que ao serem experimentados, promovem a

6 Matematica Multimidia: https://www.blogs.unicamp.br/m3/
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reflexdo e consolidacdo significativa de conhecimentos. E os audios/podcast, com o
potencial didatico de introduzir conhecimentos, tais como complementar informacoes.
Desse modo, em resumo aos potenciais didaticos dos OA presentes nos
repositorios apresentados, destacaremos alguns identificados nestes, na expectativa de
auxiliar professores que venham a ter acesso a essa discusséo e que facam uso de OA das

plataformas, consoante visualizado no Quadro 1.

Quadro 1 — Potenciais didaticos observados em repositorios de OA

REPOSITORIO
SELECIONADO

POTENCIAL DIDATICO IDENTIFICADO

Plataforma
Integrada

Disponibilizacdo de recursos educacionais digitais em diferentes areas de ensino; material para formagéo
de professores quanto ao uso dos OA e em relagdo a relevancia do desenvolvimento da fluéncia da cultura
digital; possibilidade aos usuérios de construgdo de sua prdpria cole¢do de recursos, sendo possivel a
divulgagao do acesso para outros usuarios que tenham interesse em utilizar e compartilhar destes recursos
selecionados por terceiros.

Conhecer outras redes de repositérios parceiros ao portal do MEC para compartilhamento de recursos e
experiéncias.

Adequacéo de recursos as normaliza¢des de documentos norteadores da Educagdo Basica e Superior, como
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Rede Interativa e
Virtual de
Educacdo

Possibilidade de acesso ao uso de simulagdes/ experimento prético para a realizagdo de préticas de ensino
em diferentes areas catalogadas no repositdrio para Educagdo Basica; Acesso ao registro dos metadados
dos OA no repositério, facilitando a visualizagéo do nivel de ensino e objetivo adequado ao uso.

Laboratdrio

Recursos de Quimica e Fisica de cunho interdisciplinar, objetivando competéncias e habilidades presentes

didatico virtual na BNCC, que podem ser aproveitados no ensino de Matematica a partir de sua variedade de experimentos

(LabVirt) préticos disponiveis.
Disponibilizacdo de OA de Matematica para o ensino médio, mas com alguns recursos contemplando
tendéncias da Educacdo Matematica, como o caso da histéria da Matemaética, podendo ser usados para
Matemética Educacéo Basica e Superior no ensino de conceitos matematicos. Acesso a metadados dos recursos, com
Multimidia guia de recursos, professor/aluno, o que facilita 0 manuseio de alunos e professores que tenham interesse

em usar em suas aulas. Disponibilizacdo de videos, audios/ podcast, softwares e experimentos praticos
educacionais.

Fonte: Elaborado pelas autoras.

O Quadro 1, acerca de potenciais didaticos dos OA presentes nos repositorios
Plataforma Integrada, RIVED, LabVirt e Matematica Multimidia, foram inspirados em
reflexdes acerca desta caracterizacéo nos referenciais de Tarouco, Bulegon e Avila (2021)
e Oliveira (2023).

Nesse contexto, alguns repositérios favorecem o uso pedagdgico de OA de
maneira otimizada, que mediante ao tripé planejamento, metodologia e recursos, podem
promover o reconhecimento de potenciais didaticos dos OA no ensino de Matematica.
Nessa perspectiva, nos amparamos em investigar a natureza dos OA a partir de Willey
(2000), verificando que estes sdo entendidos como entidades digitais constituidas com
diversos componentes e caracteristicas, com a disponibilizacdo na internet para assegurar
0 acesso de todos que tenham interesse nestes.

No entanto, conforme reflexdes de Ferreira e Peres (2019) tem-se que o Institute
of Eletronical and Electronics Engineers (IEEE), classificou em 2004, que os OA podem
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ser entidades digitais ou ndo para o ensino e aprendizagem de conhecimentos, tendo que

assegurar caracteristicas de serem reutilizados. Consoante a Ferreira e Peres (2019, p. 26)

[...] os OA possuem caracteristicas que orientam o seu desenvolvimento. Como
algumas sdo exclusivamente do ambito computacional, a nivel de programacao
e desenvolvimento de ambientes virtuais, a seguir: * reutilizagdo: consiste nas
possibilidades de um OA, ou mesmo de ‘suas partes’, ser utilizado com outros
propdsitos e contextos; * granularidade: esta associada ao tamanho que um OA
deve possuir; no caso de OA grandes e com propostas fechadas, a sua
reutilizacdo fica restrita; * metadados: referem-se as informacdes/ descricoes
do OA que dizem respeito a dados e as informac@es sobre a sua construgao que
permitem a sua reutilizacdo.

Dessa maneira, os OA demonstram potenciais didaticos em seu uso em sala de
aula, como ferramentas introdutérias de assuntos matematicos, de experimentacdo de
contetidos ja introduzidos e de consolidacdo de conceitos ja trabalhados no cotidiano
escolar, na intencionalidade de a partir do lGdico, interativo, atrativo e inovador, ofertar a
discentes e docentes, um ambiente didatico de acesso ao exercicio e desenvolvimento de
competéncias e habilidades de conhecimentos da Matematica.

Além disso, os OA possuem caracteristicas evidentes de reutilizacdo, na
perspectiva de permitir adaptacdes para outras finalidades didaticas no ensino de
Matematica, em que conforme Ferreira e Peres (2019) os principios de reutilizacdo,
granularidade e metadados se identificam com a valorizacdo da reutilizacdo destes, em
prol da elaboragéo, construcdo e adaptacdo de outros recursos, com a oferta de demais
potencialidades didaticas.

Com isso, podemos ressaltar a orientacdo em documentos oficiais e orientadores
da legislacdo brasileira em relacéo ao uso de TDIC na Educacdo, em que por exemplo na
BNCC é destacado a necessidade atual da insercdo de tais recursos nas areas do
conhecimento, intituladas conforme Brasil (2018) por Linguagens e suas tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, Ciéncias Humanas e suas tecnologias e

Matematica e suas tecnologias. Ademais em Brasil (2018, p. 58) aponta que

O estimulo ao pensamento criativo, 16gico e critico, por meio da construcao e
do fortalecimento da capacidade de fazer perguntas e de avaliar respostas, de
argumentar, de interagir com diversas produges culturais, de fazer uso de
tecnologias de informacdo e comunicacdo, possibilita aos alunos ampliar sua
compreensdo de si mesmos, do mundo natural e social, das rela¢6es dos seres
humanos entre si e com a natureza.

Desse modo, observa-se que as TDIC representadas pelos OA possuem potenciais

didaticos de possibilitar a ampliacdo da compreenséo de conhecimentos matematicos e
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das demais areas, no que diz respeito ao desenvolvimento do homem de fazer perguntas
e avaliar respostas, questionando e se articulando rumo ao dialogo de producdes culturais,
na compreensao destes e das variadas relagdes internas e com o0 meio.

Para Oliveira (2018b) é preciso atencdo para a utilizacdo de OA, pois apenas 0
uso ndo garante o0 acesso aos potenciais didaticos para a Educacdo Matematica, mas a
utilizacdo pedagdgico, que requer planejamento de a¢fes, com um tratamento didatico
pontual, de metodologias favoraveis a experimentacdo no ambiente escolar e a formacao
significativa de professores, profissionais da educacdo para o aproveitamento das
caracteristicas imbuidas nos OA para 0 ensino e aprendizagem de Matematica,
desafiando-se a transformar e desmistificar o estudo de conceitos matematicos.

Para isso, ainda Oliveira (2018b) em estudos e formacgdes de professores de
Matematica, possibilita conhecer a percep¢do de uma amostra de professores em
formacédo inicial e continuada de Matematica, em um curso de extensdo universitaria,
sobre a utilizacdo pedagdgica de OA. Nessa ocasido foram categorizados tais
compreensdes desses sujeitos em relacdo a caracterizacdo dos potenciais didaticos desses
recursos.

Mediante a analise de conteddo dos dialogos coletados nesta atividade
extensionista, Campos (2004) subsidiou na categorizacgdo, sendo destacado os potenciais
didaticos consoante Oliveira (2018b, p. 82 — 83) em “facilitadores do entendimento do
conteudo, estimuladores da aula, ilustradores visuais, exemplificadores do cotidiano,
favoraveis ao repasse do conteldo em sala, fixadores de conteudo, lGdicos, interativos e

geradores de entusiasmo”.

Percurso Metodologico

Esse estudo possui uma abordagem qualitativa, por segundo Gil (2010) conferir
caracteristicas de investigar o subjetivo, viavel de percepcdes, sentimentos e emocoes,
que exprimem os sujeitos envolvidos nas agdes desenvolvidas no estudo. Ainda,
conforme Almouloud e Silva (2012) a pesquisa se pautou segundo a Engenharia didatica,
que foi organizada nas fases de analises preliminares, concepcdo e analise a priori das
situacOes didaticas, experimentacdo e analise a posteriori e validagéo.

Na primeira fase, Analises Preliminares, realizou-se um levantamento
bibliografico de referenciais tedricos que fundamentam e subsidiam este assunto, rumo a

conhecer os potenciais didaticos do uso pedagogico de OA no ensino de Matematica. Essa
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investigacdo foi realizada em plataformas nacionais e internacionais, como por exemplo,
a Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD), Banco de Teses e DissertacOes da
Coordenacdo de Aperfeicoamento e Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e JSTOR.

Na fase de Concepcao e andlise a priori das situagdes didaticas, tratou-se do
momento em que se estabeleceu as variaveis de investigacdo, como pergunta diretriz,
objetivos, demais perguntas de pesquisa, materiais e recursos explorados e produzidos
para a observagdo dos potenciais didaticos dos OA no ensino de Matematica.

Na terceira fase, denominada por Experimentacdo, aventurou-se a produzir OA
para o ensino de Matematica e a investigar os potenciais didaticos presentes em outros ja
disponiveis no cenario académico e escolar, como ferramentas facilitadoras do
desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias aos conhecimentos
matematicos.

Por fim, na quarta e ultima fase, na Analise a posteriori e validacao, foi a ocasido
em que se investigou os dados ja coletados durante a pesquisa, para perceber se
identificaram respostas validas e significativas para a pergunta diretriz e o alcance do
objetivo geral sinalizado, para que consoante a metodologia Engenharia Didéatica seja

possivel a validacdo desse estudo.

Discussédo dos dados

Além dos potenciais didaticos destacados nos OA presentes nos repositérios
citados em topicos anteriores, vale ademais, compartilhar uma outra experiéncia, fruto de
pesquisa doutoral relatada por Oliveira (2023), acerca de um OA, denominado por
Navematica, por agregar um contexto da navegacao portuguesa do seculo XV1I para tratar
de conceitos matematicos.

Para coletar e discutir sobre 0s possiveis potenciais didaticos identificados nos
OA, fizemos uso desta experiéncia vivenciada em pesquisa doutoral em Educacdo
Matematica. O primeiro momento foi marcado pela producdo de um prototipo do OA, ver
Figura 5, Navematica, que objetivou trata da alianca entre histdria da Matematicae TDIC.

Inicialmente, usamos a ferramenta Power Point e produzimos um OA que
abordou em sua interface o instrumento matematico nautico Balhestilha, presente no
tratado Chronographia Reportorio dos Tempos [...], de 1603, de Manuel de Figueiredo,
que mediante a tratamento didatico para utilizagdo no século XXI, em Matematica,
orientado por Saito (2019), Saito (2016), Pereira e Saito (2019) pudesse ser reconhecido

COMO um recurso potente a aprendizagem.
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Flgura 5- Prototlpo do OA Navematica

Fonte: Produzido pelas autoras no Power Point.

Entre os potenciais didaticos presentes no OA Navematica, foi observado a
facilidade de compreensdo de contetdos de Geometria, como o calculo de distancias
angulares e que atualmente estdo localizados no curriculo brasileiro. O protétipo
Navematica, ainda demonstrou o potencial didatico para a articulacdo de duas tendéncias
da Educacdo Matematica, a historia da Matematica e as TDIC.

O protétipo do OA Navematica produzido, reconstituiu digitalmente a
Balhestilha, que é um instrumento matematico nautico e que para Saito (2015)
correspondia a um aparato que tratava de operacbes envolvendo o que Aristételes
denominou por quantidades.

Ainda no prot6tipo Navemaética, encontra-se uma Historia em Quadrinhos (HQ),
contextualizando historicamente o instrumento Balhestilha e que apresentamos um breve
recorte na Figura 6 a seguir. Nesta HQ identificada na integra no OA é ofertada como
potencial didatico a desmitificacdo da Matematica como uma disciplina dificil, conforme
Oliveira (2018b) apresenta, por trabalhar conceitos matematicos por meio de um

ambiente interativo, ludico, inovador e divertido.

Figura 6 — Recorte do Objeto de Aprendlzagem HQ de histéria da Matematlca

-—-w;—o-—.—-

Fonte: Produ2|do pelas autoras no amblente Storyboard That.’

7 Storyboard That: https://www.storyboardthat.com/pt
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Em seguida apresentamos o experimento da Balhestilha, que forneceu mediante
ao uso on-line do software GeoGebra, 0 que Souza (2016) destacou por alianca entre
historia da Matematica e TDIC, em que a simulag¢do por meio do potencial didatico da
Geometria Dindmica, mobilizou conhecimentos matematicos como o calculo da distancia
angular entre uma estrela polar e a linha do horizonte, termos situados historicamente no
contexto da navegacao portuguesa e identificados no instrumento digital constituido ap6s
o tratamento didatico da Balhestilha.

Figura 7 —Experimento préatico da Balhestilha no OA Navematica

Eatrals Polar ¢ stuscac]

*

Favnla Polar (37 shuagac)

Fonte: Produzido pelas autoras.

Para finalizar essa discussdo, ainda selecionamos para apresentar neste estudo, o
ambiente virtual de interacdo, proposto e executado na ferramenta grupos do GeoGebra,
em que construimos um cenario de interacdo, discussdo, experimentacao e simulacao de
conceitos de Trigonometria, mediante ao uso do OA produzido e fornecido para os alunos
do curso de licenciatura em Matematica da Universidade Estadual do Ceard (UECE), na
disciplina de Laboratério de Ensino de Trigonometria (LET).

Nesta experiéncia os potenciais didaticos desse OA, ultrapassaram 0s aspectos
didaticos de aprendizagem, mas garantiu em periodo de pandemia por COVID-19, a
consolidagdo de um grupo de interacdo no GeoGebra on-line, via consolidacdo de um
espaco formativo, de experimentacdo de conceitos e de acesso a aprendizagem. Dessa
forma, forneceu para os discentes e docentes envolvidos na pratica de LET, a constituicao
de um cenéario de Laboratorio de Ensino de Trigonometria digital para realizagdo de

vivencias significativas pelos académicos (ver Figura 8).
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Figura 8 — Ambiente virtual para as préaticas do Laboratdrio de Ensino de Trigonometria (LET) com o uso
do OA®
GeaGebro greve

€ Disciplina de LET @
@ Prtages T Vertras O Mo R s )
& Jlrdeng - ol Ul el
n_yh’n_ LR \’/'Q—
@2 Expenimamio Pratin com o navmein Sabntibe '

Fonte: Produzido pelas autoras no ambiente GeoGebra on-line.

wer

Assim refletimos que o uso pedagogico de OA na Educacdo Matematica, em
destaque no ensino e aprendizagem, é favordvel e enriquecedor, pois a partir de um
planejamento evidente de acGes e metodologias facilitadoras, podem resultar no alcance
de distintos potenciais didaticos, como a transicdo de compreensdes cognitivas de
percepces matematicas que transitam do concreto para o abstrato, como a desmitificacédo
de dificuldades ja internalizadas nas etapas de ensino, ou ainda como viabilizar praticas
digitais que necessitariam de alto custo para Educagéo.

Na Figura 9, que pode ser acessada por (https://navematica.com.br/), apresenta o
OA Navematica, em sua versao final, com guia do professor, folha do aluno, glossario de

palavras, recursos como HQ, video animado e experimento pratico no GeoGebra.

Figura 9 —Navematica

Fonte: Retirado de Oliveira (2023).

Por fim, ressaltamos que no decorrer desse artigo, apresentamos distintos
potenciais didaticos de OA presentes em repositorios, como 0s Videos,
simulagcfes/animacOes/experimentos praticos e audios localizados na Plataforma
Integrada do MEC, no RIVED, no LabVirt e no Matematica Multimidia. Julgamos

8 https://www.geogebra.org/group/
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relevante além do uso, apresentarmos experiéncias de producdo de OA e 0s potenciais
didaticos que poderiam estar incorporados neste processo, como o0s de Oliveira (2023),
em que explanamos o protétipo e a verséo final do Navematica, seus desdobramentos e

uso na academia.

Considerac0es Finais

Concluimos no decorrer desse estudo, que distintas podem ser as possibilidades
de potenciais didaticos verificados no uso pedagogico de um OA no ensino de
Matematica, mas para 0 sucesso na utilizacdo de tais recursos se faz preciso que 0s
sujeitos ativos neste processo de usabilidade, tenham fluéncia no manuseio correto das
ferramentas, como € o caso da necessidade de formacéo de professores para a utilizagédo
e até producdo eficiente de OA.

Essa fluéncia é adquirida na formac&o de docentes e profissionais da educacdo, a
partir de iniciativas extensionistas no ambiente educacional, buscando promover a
capacitacdo desses sujeitos para compreenderem quando e como devem fazer uso de OA
na Educacdo Matematica, de maneira a potencializar o desenvolvimento de competéncias
e habilidades de conhecimentos matematicos.

Em relacdo a pergunta diretriz de “Quais potenciais didaticos identificados no uso
pedagogico de Objetos de Aprendizagem na Educacdo Matematica?” e no objetivo geral
de “Apresentar potenciais didaticos no uso pedagdgico de Objetos de Aprendizagem na
Educagdao Matematica”, foi possivel coletar respostas para o problema de pesquisa e
atender a proposta objetivada neste estudo, identificando nos repositorios de OA, meios
potentes de abordagens pedagodgicas para tais recursos, além de observar através da
construcdo do prototipo e versdo final do Navematica, produzido e experimentado em
uma disciplina, demonstrando também possibilidades didaticas que existem em seu
manuseio para o tratamento de conhecimentos matematicos.

Os OA podem ser adaptéveis em diferentes situacdes, por serem desenvolvidos
para o uso pedagdgico no ensino de saberes matematicos, tendo a oportunidade mediante
ao acesso a distintos tipos, modalidades de ensino e outras caracteristicas peculiares a
utilizacéo, viabilizar novas préaticas de ensino.

Para concluir, vale enfatizar que entre os potenciais didaticos identificados,
verificou-se que a interface dos OA é uma favoravel ferramenta para a aprendizagem, por

agregar ao ludico, inovador, tecnoldgico e interativo, possibilidades de desmistificar

Ensino da Matematica em Debate (ISSN: 2358-4122), Sdo Paulo, v. 11, n. 2, p. 4-22, 2024 19



percepcOes negativas da Matematica, além de atrair os alunos para o estudo de contetudos
caracterizados como mais complexos, tais como a facilidade para introduzir,

experimentar e consolidar assuntos matematicos.

Recebido em: 13/01/2023
Aprovado em: 04/08/2024
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