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RESUMO

Ainquietacdo geradora desse estudo, tem relagdo com o modo de reconhecer as potencialidades de
uma situacdo elaborada dentro dos pressupostos da Atividade Orientadora de Ensino para
desencadear a atividade dos estudantes. Nosso objetivo é apresentar e analisar as potencialidades
de uma situacéo desencadeadora de aprendizagem, usando embalagens para ensinar os conceitos
de area e volume. A proposta é sustentada teoricamente pela Teoria Histérico-Cultural, Teoria da
Atividade e Atividade Orientadora de Ensino. Como procedimento para analisar a situagéo
apresentada, utilizamos a estrutura de analise elaborada por Panossian et al. (2020) que articula
0S aspectos conceituais, cognitivos e instrucionais da Analise Didatica a partir dos principios dos
pares dialéticos presentes na base tedrico-metodolégica da Atividade Orientadora de Ensino. Ao
analisar a situacéo sdo explicitados os elementos da Atividade Orientadora de Ensino, necessidade,
motivo, agdes e operagdes, bem como, 0s aspectos conceituais no movimento historico-16gico do
conceito; aspectos cognitivos vinculados a mobilizacdo do pensamento tedrico em superagdo as
formas empiricas de generalizagdo da realidade, e por fim aspectos instrucionais, nos quais sdo
explicitadas as a¢des da atividade de ensino e as expectativas em relacdo as a¢des de aprendizagem.
A analise da proposta de organiza¢do do ensino por meio da situagéo da Caixa de Sab&o em po
evidencia seu potencial para desencadear a aprendizagem dos estudantes e contribuir na
apropriacgéo dos conhecimentos tedricos de area e volume.

Palavras-chave: Atividade Orientadora de Ensino; Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem;
Area e volume dos sélidos.
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ABSTRACT

The concern that generated this study is related to the way of recognizing the potential of a situation
developed within the assumptions of the Teaching Guiding Activity to trigger the students' activity.
Our goal is to present and analyze the potential of a situation that triggers learning using packaging
to teach the concepts of area and volume. The proposal is theoretically supported by Cultural-
Historical Theory, Activity Theory, and Guided Teaching Activity. As a procedure to analyze the
situation presented, we used the analysis framework developed by Panossian et al. (2020) that
articulates the conceptual, cognitive, and instructional aspects of Didactic Analysis from the
principles of dialectical pairs present in the theoretical and methodological basis of the Teaching
Guiding Activity. In analyzing the situation, the elements of the Guiding Teaching Activity are made
explicit: need, motive, actions, and operations, as well as the conceptual aspects in the historical-
logical movement of the concept; cognitive aspects linked to the mobilization of theoretical thinking
in overcoming the empirical forms of generalization of reality, and finally instructional aspects, in
which the actions of the teaching activity and the expectations in relation to the learning actions are
made explicit. The analysis of the proposed organization of teaching through the situation of the
soap powder box shows its potential to trigger student learning and contribute to the appropriation
of theoretical knowledge of area and volume.

Keywords: Guiding Teaching Activity; Learning Trigger Situation; Area and volume of solids.

Introducéo

Quais acdes podem ser organizadas para o ensino de conceitos de geometria? Serd que a
apresentacao das figuras ou dos soélidos e suas respectivas férmulas € ideal para iniciar o ensino
dos conceitos de &rea ou volume? Professores iniciantes ou ndo, em algum momento do trabalho
pedagogico se encontraram diante de alguns desses questionamentos. Moura (1996) nos diz que
estas duvidas assumem determinada dimensdo dependendo da ética que se tem sobre as acBes
educativas. Pensar estas questdes pode ser um ponto fundante para o trabalho do professor, e as
respostas a elas refletem a concepcao de sociedade, de educacédo, de ensino e de aprendizagem
envolvida.

Neste artigo, o entendimento sobre a funcgao social da escola e dos processos de organizacdo
do ensino partem dos principios da Teoria Historico-Cultural, Teoria da Atividade e da Atividade
Orientadora de Ensino consolidadas principalmente pelos autores Vigotsky, Leontiev e Moura.
Fundamentados teoricamente consideramos que o papel social da escola é possibilitar 0 acesso ao
saber elaborado historicamente pela humanidade de modo a conduzir os alunos a formas de
pensamento tedrico para apropriacdao dos conceitos.

Conforme Moura et al.(2016), ao entendermos a escola como local social privilegiado para
a apropriacdo de conhecimentos produzidos nas relacdes sociais historicas, assumimos que a
atividade de ensino do professor esteja organizada intencionalmente para este fim. Assim, o
trabalho do professor se constitui em uma atividade consciente que tem o designio de organizar o
ensino de modo a desencadear a atividade de aprendizagem em seus estudantes. Neste processo

em que se articulam atividade de ensino e atividade de aprendizagem, entendemos como
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Atividade Orientadora de Ensino e se concretiza pelo desenvolvimento de situagdes
desencadeadoras da aprendizagem (SDA).

Como nos afirma Sousa (2018), a elaboracdo e desenvolvimento de uma SDA né&o surge de
forma espontdnea, mas exige o estudo do movimento histérico-l6gico do conceito,
reconhecimento das necessidades humanas que o geraram e desvelamento dos nexos conceituais,
ou seja, das relagdes que séo estabelecidas na constituicdo do conceito. Exploradas as relacbes
conceituais, espera-se que a SDA seja constituida em um contexto que contenha um problema
desencadeador de aprendizagem. Segundo Virgens (2019), o problema desencadeador de
aprendizagem cumpre importante papel na SDA, sendo o fio condutor, a provocacdo que ird
desencadear nos estudantes a tensdo criativa e investigativa, colocando-os em atividade de
aprendizagem. Para tal, é imprescindivel que o contexto da SDA e o problema desencadeador
contemplem a esséncia do conceito e as necessidades humanas que levaram o homem a elaborar
as sinteses do conhecimento no processo historico-légico.

No entanto, apesar de todo cuidado na elabora¢édo de uma SDA, como podemos reconhecer
se realmente ela se constitui numa situagdo com potencialidades para desencadear a atividade dos
estudantes? Tal inquietacdo é a geradora desse estudo, que tem como objetivo apresentar e
analisar as potencialidades de uma situacdo desencadeadora de aprendizagem que trata da
mudanca da embalagem de determinada marca de sabdo em p0. A partir desta situacdo serdo
apresentadas suas caracteristicas na abordagem dos conceitos de area e volume de prismas, bem
COMo 0S nNexos conceituais mobilizados. Nossa analise sera embasada na articulacao proposta por
Panossian et al. (2020), entre 0s aspectos conceituais, cognitivos e instrucionais da Analise
Didatica com os pares dialéticos histdrico/l6gico, empirico/ teérico e contetdo/forma que sdo
fundamentos da Atividade Orientadora de Ensino.

O artigo esta organizado em trés secBes: a primeira apresenta 0s principios teéricos que
sustentam a proposta, a segunda contém os elementos metodol6gicos utilizados no estudo e o
terceiro com a apresentagdo da situagdo desencadeadora de aprendizagem: “A caixa de sabdo em

p6” e analise dos aspectos conceituais, cognitivos e instrucionais articulados aos pares dialéticos.

A atividade do professor

Como citamos, os aportes tedricos que fundamentam este trabalho s&o os pressupostos da
Teoria Histérico-Cultural, Teoria da Atividade e a Atividade Orientadora de Ensino. De acordo
com esses pressupostos tedricos, 0 homem é compreendido como ser de natureza social e se
constitui no processo de apropriagdo das objetivacbes produzidas historicamente pela
humanidade. Leontiev (2004) nos esclarece que pela atividade objetivada 0 homem materializa
suas necessidades, interagindo com a natureza e com 0s outros homens, deste modo alarga sua

existéncia, desenvolve a sociedade e a si mesmo.
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Para Leontiev (1978), a atividade € a esséncia da vida humana. No decurso historico do
desenvolvimento humano, € pela atividade que os seres humanos desenvolvem processos
conscientes, pois tem um fim que estd condicionado a um motivo, que emerge de uma
necessidade. Esta ligagdo motivo-fim ndo é uma relacdo imediata na estrutura da atividade
humana. Ha entre eles ac¢Oes ligadas diretamente aos objetivos a alcangar, e executadas por
operagOes, que nem sempre tém ligacdo direta ao fim. O vinculo motivo-fim é estabelecido pelo
sentido consciente produzido a partir das relagdes objetivas, entre o que lhe estimula a agir e 0
objetivo orientador da acéo, que se refletem no cérebro do homem.

Segundo Vigotsky (1998), a consciéncia se desenvolve no dinamismo histérico de atividade
socialmente humana de interacdo com o mundo social e cultural. Assim, a consciéncia é entendida
como produto da evolugdo material da realidade objetiva, ou seja, caracteriza-se pela
compreensdo social, a partir do desenvolvimento da materialidade histérica humana.

Nessa perspectiva, 0 processo de humanizagdo decorre da apropriacdo dos produtos do
desenvolvimento historico humano, o que é possivel pela relagdo com o meio circundante e com
0s outros homens, mediados pela comunicacdo. Como nos afirma Leontiev (1978), esse processo
de apropriacdo, pela sua funcéo, & um processo de educacdo. A educagdo é considerada a forma
universal de mediacéo cultural para o desenvolvimento humano.

Nascimento e Moura (2018, p. 55) afirmam que o papel social da educag&o €é contribuir para
que cada individuo “faga-se contemporaneo de sua época” possibilitando a apropriacdo do
conjunto de conhecimentos desenvolvidos e materializados nas atividades humanas. Contudo, o
progresso da humanidade se torna cada vez mais complexo, assim, ndao é qualquer tipo de
educacdo que da condicdes para os individuos se apropriarem dos conhecimentos historicamente
elaborados, mas sim a educacgéo escolar. Com a educacéo escolar intencionalmente organizada
possibilita-se que os estudantes se apropriem dos conceitos tedricos e desenvolvam suas maximas
capacidades intelectuais (MOURA et al., 2016).

Entender a educacdo nos pressupostos tedricos apresentados leva-nos a reflexdo sobre a
atividade de ensino - executada pelo professor - que tem como funcéo principal a organizacao
didatico-pedagdgica, de modo que os conhecimentos historicamente elaborados sejam
apropriados pelos alunos. Segundo Moura et al. (2016), na busca da organizagdo do ensino,
recorrendo & articulacdo entre teoria e pratica, é que se constitui a atividade do professor, que
responde a uma necessidade: organizar o ensino de modo que aproxime o0s estudantes dos
conhecimentos e das experiéncias historico-culturais humanas.

Na atividade de ensino, de acordo com Moura et al. (2016, p. 108) as a¢fes do professor
enquanto responsavel pela organiza¢do do ensino devem “criar, no estudante, a necessidade do
conceito, fazendo coincidir os motivos da atividade com o objeto de estudo”. Entendido deste
modo, na atividade pedagdgica, professor e aluno sdo sujeitos em atividade, e como tal, tem

necessidades definidas, a do professor € o ensino e a do aluno é a aprendizagem.

Ensino da Matemética em Debate (ISSN: 2358-4122), Sdo Paulo, v. 10, n. 3, p. 95-116, 2023 98



Para Moura et al. (2016), atividade de ensino e atividade de aprendizagem constituem-se em
unidade dialética, representada pelo que ele denomina de Atividade Orientadora de Ensino. A
AOE mantém a estrutura da atividade, proposta por Leontiev, tendo uma necessidade, motivo,
acoes e operacfes que levam em conta as condicbes objetivas da realidade. Moraes (2008)
sistematizou a mediagdo da AOE em relacdo a atividade de ensino e atividade de aprendizagem
(ver figura 1)

Figura 1 — Elementos da Atividade Orientadora de Ensino
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Fonte: MORAES, 2008, p. 116.

De acordo com Moura et al. (2016) na AOE se manifesta a atividade de ensino do professor
e a atividade de aprendizagem dos estudantes, a necessidade do professor é ensinar e seu motivo
é a organizagdo desse ensino objetivado na atividade do aluno de aprendizagem, na qual a
necessidade é aprender e 0 motivo €é se apropriar dos conhecimentos tedricos.

Para desencadear a necessidade nos estudantes para o estudo do conceito, o professor em
atividade de ensino organiza de forma intencional a¢Ges de ensino. Podemos dizer que nas acfes
de ensino o professor seleciona e organiza o material a partir das condicGes objetivas. As acdes e
operacdes do estudante sdo intencionalmente conduzidas pela atividade do professor. Dentre as

acOes de organizacdo do professor esta a de escolher e/ou propor situacdes de ensino. Conforme
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Moura et al. (2016) uma possibilidade para estas situacfes € que elas se constituam como
situacOes desencadeadoras de aprendizagem (SDA).

A situacdo desencadeadora de aprendizagem €é organizada de modo a exigir dos estudantes
acOes conscientes em direcdo a generalizacdo de conceitos tedricos. Como nos afirma Moura et
al. (2016, p.103) na SDA deve estar intrinseco “como foram aparecendo os problemas e as
necessidades humanas em determinadas atividades e como os homens foram elaborando as
solugBes ou sinteses no seu movimento l6gico-historico”. Assim, espera-se que a SDA contemple
um contexto e um problema desencadeador que mobilize os estudantes a buscar solugdes que
manifestem a génese de determinado conceito, revelando sua necessidade para a humanidade.
Outro fato importante a ser considerado, segundo Moura et al. (2016, p. 121) é que a “solugdo da
situacdo-problema pelos estudantes deve ser realizada na coletividade”, ou seja, os individuos
como seres sociais, compartilnam ages e reflexdes em busca da solugdo de uma situacdo em um
determinado contexto.

Como podemos perceber a organizacao do ensino materializado por uma SDA néo consiste
em um processo simples. Exige do professor em atividade de ensino que se aprofunde no estudo
historico e logico dos conceitos, para posterior elaboragdo de um problema que desencadeie no
estudante a necessidade do conceito e 0 motive para a atividade de aprendizagem.

Conforme Panossian et al. (2020) na organizacdo de uma SDA se torna imprescindivel a
articulagdo e o reconhecimento da manifestacdo dos pares dialéticos: historico/l6gico;
empirico/tedrico; contetdo/forma. Para tal intento, Panossian et al. (2020) utilizaram elementos
da Analise Didatica como possibilidade para estruturar e sistematizar parametros de analise das
situacdes de ensino. A Analise Didatica foi escolhida por ser um método de investigagdo com
fundamentos na Didatica da Matematica, subsidiado pela analise conceitual e de conteuldo,
integrando modos analiticos com processos de sinteses. De acordo com Romero (2013) a analise
didatica trabalha com um conjunto de elementos estruturados em um ciclo: analise conceitual, de
conteudo, cognitiva, instrumental e avaliativa. Como uma sintese podemos definir que ela inicia
com uma revisdo histérica e epistemoldgica dos conceitos principais do assunto discutido, indo
para a analise do conteido matematico em si. Em seguida, se estudam as questdes cognitivas da
aprendizagem para entdo analisar os aspectos instrucionais do ensino, e finalmente tem-se a
andlise sobre a avaliacdo dos processos de ensino e aprendizagem. Cabe destacar que este
procedimento é circular, e assim sendo, constantemente se renova.

Nesse ensejo, Panossian et al. (2020, p. 68) articularam os pares dialéticos (histdrico/logico,
empirico/tedrico, contetdo/forma) constituintes de uma situacdo desencadeadora de
aprendizagem com o modo de andlise e sintese presentes nos principios da Analise Didatica
(aspectos conceituais, cognitivos e instrucionais) e elaboraram um pardmetro de analise das

situacOes desencadeadoras de aprendizagem (ver figura 2).
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Figura 2 — Parametros de analise de uma situacéo desencadeadora de aprendizagem

[ Comoandhrapoh;daldadodoumﬁnﬂodouﬂw?]

Andlise Didatica

Que conceito se
pretende ensinar
com esta situagio?

omo é ou pode
ser proposta a
situagio?

Que forma de pensamento
do estudante &
encaminhada com esta
situagio?

Fonte: PANOSSIAN et al., 2020, p. 68

A sintese apresentada na figura 2, evidencia a articulagdo dos aspectos conceituais ao par
histdrico/légico, dos aspectos cognitivos ao par empirico/ tedrico e dos aspectos instrucionais com
0 par contetdo/forma. Faz-se necessario salientar que apesar de estarem separados para fins de
representacdo esquematica, conforme Panossian et al. (2020), os referidos aspectos e seus
respectivos pares dialéticos ndo sdo compreendidos de forma fragmentada, e sim, como um todo
articulado e fundante que possibilita a analise da SDA. De acordo com Panossian et al. (2020) as
formas de pensamento empirico e tedrico constituem-se nas formas de pensamento envolvidas no
processo cognitivo. O empirico se constitui de no¢des particulares, estabelecidas em relagGes
cotidianas, que valorizam as propriedades comuns e sensorialmente perceptiveis dos objetos. Ja
o tedrico encaminha formas de pensamento que inter-relacionam ideias gerais e particulares, que
estabelecem relagfes entre as propriedades do objeto e suas ligagBes internas, possibilitando
generalizagdes e abstracdes que consistem na “compreensdo das coisas € 0S acontecimentos por
via da analise das condi¢des de sua origem e desenvolvimento”. (Davydov 1988, p. 06). Como
possibilidade de concretizacdo do pensamento teorico, torna-se necessaria a compreensdo do
conceito por meio do par historico-16gico, que abrange a necessidade do conhecimento objetivado
na experiéncia humana. Conforme Kopnin (1978), historico séo as etapas do desenvolvimento de
um objeto, e o l6gico como reflexo do historico em forma tedrica, € 0 meio pelo qual o pensamento

realiza a tarefa de reproducdo do processo histérico real. Reconhecer 0 movimento historico e
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l6gico permite ao docente aprofundamento no conhecimento de determinado contetdo (objeto de
ensino) e reconhecimento dos nexos conceituais fundamentais para o desenvolvimento do
pensamento tedrico. Como forma de organizagdo dos instrumentos necessarios a execugdo das
acOes de ensino entra em cena o par dialético contetdo de ensino e forma. Para Rosental e Straks
(1960) o contetdo constitui- se dos aspectos internos dos objetos, como fundamento da existéncia
e desenvolvimento das coisas, ja a forma esta internamente unida ao contetdo, pois esta é a
organizacgdo e estruturacdo do conteudo. Estes aspectos sdo relevantes e determinantes na forma

gue assume a situacdo escolhida e consequentemente o ensino de forma geral.

Metodologia

Como ja citamos inicialmente, nosso estudo se propde a apresentar e analisar as
potencialidades de uma situagdo desencadeadora de aprendizagem. A situacdo a ser analisada é
denominada “A caixa de sabdo em pd” que mobiliza as relagGes entre as arestas, o volume e a
area de um poliedro. A opcéo por uma SDA que trate de geometria plana e espacial dos prismas,
se deu devido ao fato de que estes conceitos estdo presentes em varios niveis da educacdo basica.

Esta situagdo foi elaborada coletivamente pela primeira vez em 2008 por um grupo de
professores da rede publica do Estado de Sdo Paulo para ensinar conceitos de geometria espacial
para uma turma de estudantes de Educagéo de Jovens e Adultos. O principal objetivo da situacao
quando foi inicialmente organizada era analisar as formas geométricas espaciais reconhecendo
seus elementos aparentes (faces, vértices, arestas, formato etc.) caracteristicas de um
conhecimento empirico, mas também os nexos conceituais envolvidos, no caso as relagdes entre
area e volume de duas embalagens na forma de prisma retangular. Desde sua primeira elaboracéo,
a situacdo foi sendo reformulada e adaptada considerando o publico a que se destina e 0 objetivo
gue se pretende atingir.

A forma da situagdo que sera apresentada neste artigo, é fruto da reformulagéo feita em 2022
para o processo de formacdo inicial e continuada de professores que ocorreu no projeto de
extensdo Oficina Pedagdgica de Matematica (OPM) da Universidade Tecnol6gica Federal do
Parana (UTFPR).

Metodologicamente nossa anélise sera pautada nos fundamentos da Atividade Orientadora
de Ensino, com foco na articulagdo proposta por Panossian et al. (2020) entre os aspectos
conceituais, cognitivos e instrucionais da Analise Didatica com os pares dialéticos
historico/légico, empirico/ tedrico e contedo/forma. Esses parametros nortearam a andlise das
potencialidades da situacdo apresentada. Buscamos respostas para as trés perguntas destacadas:
A situacdo contempla a relacdo essencial do conceito? A situacdo encaminha para formas de

pensamento tedrico? A situacdo apresenta um problema desencadeador e possibilita acdo
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coletiva? Nessa busca tentamos identificar os aspectos conceituais, cognitivos e instrucionais

articulados aos seus pares dialéticos e aos nexos conceituais mobilizados na situagéo.

Apresentacgdo e Discussdo da SDA: a caixa de sabdo em po

A situagido denominada “A Caixa de Sabdo em P6” apresentada a seguir foi pensada para ser
desencadeadora de aprendizagem, e como tal compGem-se de elementos fundantes da Atividade
Orientadora de Ensino. Na referida situacdo a necessidade do professor de ensinar o conceito de
areas e volumes dos prismas se objetiva na aprendizagem dos estudantes dos nexos conceituais.
A aprendizagem pelos estudantes dos nexos conceituais de superficie e capacidade de prismas
retangulares passa a ser 0 objeto e motivo da atividade de ensino do professor.

Definida a necessidade do professor e seu motivo, ou seja, possibilitar aos estudantes a
apropriacdo do sistema de conceitos envolvendo a nocdo de &reas e volumes dos prismas, é
importante identificar a necessidade e o motivo dos estudantes para que se apropriem destes
conceitos. Como pode o professor desencadear a necessidade dos estudantes para estudar 0s
conceitos de areas e volume dos prismas?

Nesse ensejo, a situacdo desencadeadora de aprendizagem aparece como uma possibilidade
de materializar as agdes organizadas na atividade de ensino do professor. O ponto de partida para
a elaboracdo da situacdo da caixa de sabdo em po, foi uma reportagem de Leandro Quintanilha na
Revista Guia Exame de Sustentabilidade (2007), sobre a modificacdo de caixas de sabdo em po,
por uma empresa. O texto publicado foi intitulado “O valor de uma ideia simples” e traz a
manchete “Ao mudar o formato das embalagens de seus produtos, a subsidiaria brasileira da
Unilever diminuiu em quase 30% o consumo de papel” (Quintanilha, 2007, p. 72). Em linhas
gerais, a matéria destaca que com uma ideia aparentemente simples a empresa poupou 2.000
arvores no ano de 2006. A embalagem vertical de determinada marca de sabdo em p6, com
produto lider de vendas, foi trocada por uma horizontal que manteve a mesma quantidade de 1
quilo de produto. A modificagdo para um novo formato estava atrelada & melhor utilizacdo da
materia-prima usada nas embalagens e da otimizagdo do espago nos caminh@es que realizam o
transporte das mesmas. Com isso, a empresa reduziu em 31% o material utilizado na produgao
das embalagens e em 5% o papeldo das caixas de transporte. Segundo o presidente da Unilever
no Brasil, Vinicius Prianti: “E a mesma quantidade de sabdo, com um beneficio ambiental
imenso” (Quintanilha, 2007, p. 72). A ideia brasileira foi copiada pela subsidiaria da Unilever no
Chile.

Muitas embalagens mudam de formato, alterando ou ndo o seu volume e nem sempre se
revela a mudanca ou os motivos que levaram a ela. Assim, a leitura desta reportagem trouxe uma
primeira reflexdo sobre a possibilidade de elaboracdo de uma situacdo desencadeadora de

aprendizagem organizada a partir de uma situacdo que pode ser vivenciada no cotidiano e com a

Ensino da Matemética em Debate (ISSN: 2358-4122), S&o Paulo, v. 10, n. 3, p. 95-116, 2023 103



intencdo de estabelecer relagdes entre formas geométricas. De acordo com Moura e Lanner de
Moura (1998, p. 12-14) a problematizagao de uma situacdo emergente do cotidiano “possibilita a
prética educativa oportunidade de colocar a crianga diante da necessidade de vivenciar solugdo
de problemas significativos para ela”.

No entanto, a elaboracdo de uma situagdo que contemple aspectos cognitivos, conceituais e
instrucionais, exige a compreensdo das relagdes que contém a necessidade, a I6gica, a historia, 0s
nexos e a esséncia do processo de constituicdo humana do conceito. A partir desse entendimento,
€ que se conseguem pensar uma situacdo com questionamentos e inferéncias que mobilizem nos
estudantes formas tedricas de pensamento.

No caso explicitado, os conceitos envolvidos sio area e volume dos prismas. E necessario
reconhecé-las como grandezas que sdo atributos de determinadas formas, comparé-las e ter
condigdes de produzir diferentes solidos a partir da relagdo com outros solidos. O entendimento
do histérico e l6gico esta relacionado a compreensdo de movimento das formas de pensamento
humano, em relagdo as nocles de area e volume. Estas, tém suas raizes em registros de
civilizagdes muito antigas que ndo tinham os substratos de registros como conhecemos hoje.

Historiadores matematicos, como Eves (2004) relatam que as primeiras consideragdes a
respeito da geometria parecem ter surgido de simples observagbes provenientes do
reconhecimento de configuraces fisicas de comparar formas e tamanhos, constituindo aspectos
intuitivos e concretos ligados a realidade. E possivel reconhecer as necessidades humanas que
levaram povos antigos a encontrar modos para o célculo de area e volume de diferentes formas
geométricas. A necessidade de divisOes de terras férteis contribui para o calculo de superficies.
J& o comércio gerou a necessidade de definicdo de padrdes comuns para medir a capacidade de
diferentes vasilhames. Em épocas em que o comércio se realizava a base de troca de produtos,
por exemplo o trigo e o vinho, eram imprescindiveis que existissem vasilhames com formatos e
dimensdes definidas para este fim e que mantivessem a medida de volume constante.

Pode-se dizer que os conceitos de &rea e volume surgem intuitivamente pela percepgdo na
experiéncia humana para resolver questdes praticas do dia a dia. Mas, aos poucos, vao sendo
relacionados a outros conceitos, e chegam ao grau de sistematizagdo e formalizacdo que
conhecemos atualmente, em que séo estabelecidas formulas especificas para a determinacéo de
area e volume de diferentes formas espaciais. Estes registros sdo importantes para reconhecer as
necessidades humanas e as relacGes logicas que foram sendo estabelecidas no desenvolvimento
historico dos conceitos, e que devem ser contempladas na organizacdo da situacdo
desencadeadora de aprendizagem.

O movimento de pensar sobre o historico e légico do conceito associado & informagéo
presente na revista foram transformados em uma historia na qual uma Dona de Casa chamada
Joana se depara com o desafio de compreender os motivos da modificacdo da embalagem do

sabdo em pd que ela costuma comprar. A partir dessa histéria € que se inicia a situagdo
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desencadeadora de aprendizagem, que contempla trés momentos nos quais estdo presentes as
nog¢des de medicdo e comparacdo intrinsecas as medidas de superficie e de capacidade.

A situacdo a ser apresentada busca ser potencialmente suficiente para estabelecer relacbes
entre as formas geométricas e tem como objetivo de ensino o desenvolvimento do conhecimento
tedrico de area e volume dos prismas. Nesse contexto, é que se insere a analise dos aspectos
conceituais ligados ao par histérico/l6gico, o0s aspectos cognitivos relacionados ao par
empirico/tedrico e os aspectos instrucionais vinculados ao par conteddo/forma. Vale ressaltar, que
estes aspectos perpassam todo o movimento de elaboracdo e desenvolvimento da situacéo, no
entanto, estdo destacados de forma separada para fins de organizacéo da analise.

O primeiro momento (ver figura 3) foi organizado para apresentar a histéria da dona de casa
e trazer a problematica inicial.

Figura 3 — Primeiro momento — apresentacdo do problema desencadeador

A empresa de sabio em pé STARFOAM mudou a embalagem de seu produto. Veja sé:

1KG
1KG

SABAO EM PO

SABAO EM PO

Certo dia no mercado dona Joana se deparou com a mudanga e ficou pensativa:
“Durante muito tempo eu comprava sabio em pd de uma marca famosa em caixas
estreitas. Certo dia fui surpreendida com uma mudanca da embalagem. Ela continuon
com a forma de paralelepipedo, sé que mais larga e mais baixa. Mas o fabricante
garantia que tinha a mesma quantidade. Mas eu que sou desconfiada, me perguntei: Se a
empresa informa que as caixas tem a mesma quantidade de sabdo em po, qual foia
razio da mudanca da embalagem?”
Vamos pensar juntos

» Diante dessas perguntas, como podemos ajudar Dona Joana chegar a alguma conclusio?

Fonte: os autores

Neste primeiro momento, podemos identificar a resposta a questdo vinculada aos aspectos
instrucionais do par contetdo/forma: A situagdo apresenta um problema desencadeador e
possibilita acéo coletiva? O problema desencadeador apresentado é: “Se a empresa informa que
as caixas tém a mesma quantidade de sabdo em po, qual foi a razdo da mudanga da embalagem?”.
Tal inicio, intenciona provocar os estudantes, de modo que estabelecam as primeiras
aproximagdes com a situacdo. Como nos afirma Moura et al. (2016), o problema desencadeador
gera tensdo criativa que mobiliza o individuo ou o coletivo a buscar a solugdo, ou seja, coloca 0s
estudantes em atividade. Além disso, a indicagdo: “vamos pensar juntos” evidencia o modo de

conducao coletiva para o levantamento de hip6teses e busca de solucoes.
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Outro aspecto a ser salientado se refere ao aspecto conceitual ligado ao par historico/l6gico
gue tem como pergunta norteadora: A situagdo contempla a relacdo essencial do conceito? Ao
pensar no problema que mobilize os estudantes a reconhecer o objeto “caixa retangular”, suas
caracteristicas, percepcdo das diferentes formas de compor os objetos no espaco e fazer
comparagdes entre as caixas, remete a necessidade humana de armazenar produtos, fazer
medicGes e comparar as medidas. Na figura 4 apresentamos possiveis discussdes que podem fazer
parte desse primeiro momento:

Figura 4 — Possiveis hipéteses do primeiro momento

Solugdes e argumentagdes esperadas:

As possiveis respostas podem estar relacionadas a aparéncia, o transporte do produto, o encaixe
nas prateleiras do mercado, a ergonomia para utilizagdo do produto, a preocupacio ambiental, a
economia de material para produzir a embalagem, entre outros. O ntuito € que os estudantes
estabelecam hipoteses de forma livre e argumentem suas proposi¢des. O papel do docente é
fomentar o didlogo. A hipotese: economia de material (papelio) é que esti diretamente
relacionada as outras a¢des da situagdo.

Fonte: os autores

A partir deste inicio que os estudantes sdo mobilizados a estar em atividade de aprendizagem,
entdo prossegue-se ao desenvolvimento dos proximos momentos. Tais momentos, s&o pensados
de modo a avangar na compreenséo tedrica dos conceitos e orientar agfes que especifiquem a
aprendizagem das nogdes sobre &rea e volume de prismas retangulares.

No segundo momento (ver figura 5) a insercdo das dimens@es da caixa, possibilita o inicio
das discussdes sobre as relagdes entre as arestas da caixa, sua superficie e a sua capacidade, e 0
quanto a mudanga em uma ou outra dimens&o implica na area e no volume da caixa.

Figura 5 — Segundo momento — explorando as dimens@es da caixa

Vamos pensar juntos
Supondo que as dimensdes das caixas sdo essas
CAIXA1 CAIXA 2
24em 12em
—pBcm
16ecm
» Bem
12¢em
e Como podemos saber a quantidade de sabdo que cabe nelas?
e Como podemos saber a quantidade de material utilizado para fabricar a caixa
(papeldo)?

Fonte: os autores
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Como podemos perceber na figura 5, nos questionamentos nao estdo explicitas as palavras
area e volume, isso ocorre de forma proposital, de modo a remeter aos aspectos da necessidade
humana que incitou as elaboracgdes conceituais de medi¢fes de quantidades.

Com relagdo aos aspectos cognitivos relacionados ao par empirico/tedrico e que tem como
norteamento a questdo: A situa¢do encaminha para formas de pensamento teérico? Podemos dizer
que a situacdo na forma como esta organizada neste segundo momento, busca elementos que
ampliem as relagfes conceituais com o reconhecimento da planificacdo de objetos, que remetem
a percepcdo bidimensional e tridimensional, relacdo de unidades de medidas, percepcdo de
proporg¢do e percentual, bem como a sistematizagao dos calculos a partir do reconhecimento do
que deve ser calculado, mesmo isso ndo estando explicito. Na figura 6 apresentamos as solugdes
esperadas e encaminhamentos que podem contribuir para que o professor explore a situagao:

Figura 6 — Possiveis encaminhamentos do segundo momento

Solucdes e argumentacdes esperadas:

Espera-se que os estudantes cheguem na seguinte solucio matematica:

Quantidade de sabao: Quantidade de material:
Vi=12.24.6 > 1728 cm? Ai=2.(24.12424.6+12.6)> 1008 cm?
Vi=12.16.9 > 1728 cm? Ai=2(16.12+12.9+9.16)-> 888 cm’

Caso os estudantes ndo consigam fazer os calculos matematicos, € importante que o docente
retome explicacdes sobre o volume e superficie, chamando a atengdo para os centimetros cibicos
e centimetros quadrados. Também sd3o importantes explicacdes e comprovagdes com outras
formas de obter o volume como por exemplo, o Principio de Arquimedes que afirma: “Qualquer
corpo mergulhado num fluido sofre uma impulsdo vertical de baixo para cima, igual ao peso do
volume do fluido deslocado”. Pode ser feita a experiéncia mergulhando solidos em um recipiente
com agua e medindo a quantidade de dgua deslocada.

Fonte: os autores

Assim, é importante que o professor encaminhe a discussdo para a relagdo entre area e volume
e a questdo de economia do papel utilizado na montagem da embalagem, e que os alunos se sintam
motivados a compreender tais conceitos para resolver o problema. Diferentes relagdes
matematicas podem estar inseridas nesse momento, como por exemplo a representacdo em
percentual do material economizado e quais conclusGes que esta representacdo pode trazer sobre
a mudanca da embalagem.

No terceiro momento (ver figura 7) vislumbramos a ampliacéo das relagdes conceituais e das

acoes mentais envolvidas na resolucéo.
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Figura 7— Terceiro momento — ampliando as rela¢fes conceituais

Vamos pensar juntos

e A fibrica de sabio em pé quer fazer embalagens para armazenar 2 kg do produto,
quais devem ser as dimensdes da nova embalagem? Em qual delas se usaa menor
quantidade de papdio?

e Imagine que vocé ¢ o fabricante ¢ tem uma caixana forma de um cubo (suponhaum
cubo com arestaigual a a), se quiser dobrar o volume da caixa, mantendo o formato
cubico, o que deve acontecer com as medidas (arestas) originais? E se triplicarmos?

¢ E oque ocorre com a sua area de um cubo, quando dobramos sua aresta? E se
triplicarmos?

UM PROBLEMA HISTORICO \

O PROBLEMA DA DUPLICACAO DO CUBO OU PROBLEMA DELIANO
“Diz-se que Péricles morreu da peste que matou talvez um quarto da populagio de
Atenas, e que a profimda impressio criada por esta catastrofe talvez tenha originado
um segundo problema matematico famoso. Diz-se que_uma delegacio fora enviada
a0 ordculo de Apolo em Delos para perguntar como a peste poderia ser combatida e
que o oraculo respondeu que o altar de Apolo, cibico, devena ser duplicado. Os
atenienses, ao que se diz, obedientemente dobraram as dimensdes do altar, mas isto

\ nio adiantou para afastar a peste” ( BOYER, 1991, p.44) )

Explique por que a peste nio foi afastada

Fonte: os autores

Este terceiro momento foi pensando para dar sequéncia aos momentos anteriores, assim o
primeiro guestionamento, ainda se refere a caixa de sabao em pé no formato de prisma retangular.
A intencdo desta questdo é trazer & tona importantes sinteses, como por exemplo de que para
dobrar o volume de um bloco retangular ndo se deve dobrar todas as arestas, 0 que é uma
conclusdo do senso comum, nem sempre discutida em sala de aula. A figura 8 apresenta as

resolugdes matematicas desse primeiro topico:
Figura 8- Terceiro momento — tdpico 1

Solugdes e argumentacdes esperadas:

Para o primeiro topico apresentado. espera-se que os estudantes cheguem na seguinte solugio
matematica:

¢ Ampliando a altura

—-— 'u V. 3456cm’ A=1488 cny?
9

¢ Ampliando o comprimento

'_5 '12 V-3456¢m’ A-1560 cm?
1]

32
o Ampliando a largura
1 V=3456¢cny’ A=1392 cm®
e 12

16 18
Devido aos calculos e explicagdes feitas no segundo momento, espera-se que os estudantes
consigam realizar a3 operagdes matematicas ¢ percebam que € necessario duplicar apenas uma
dimensiio para obter o dobro do volume. Porém, para que a embalagem tenha maior economia
de matenal ¢ necessano que a dimens3o seja a menor, ou seja, a largura.

Fonte: os autores

Ensino da Matemética em Debate (ISSN: 2358-4122), S&o Paulo, v. 10, n. 3, p. 95-116, 2023 108



No segundo tépico, quando pensamos em duplicacdo de volume de um cubo, o processo de
pensamento n&o pode ser o de dobrar o valor das arestas como feito no topico anterior, pois com
tal feito, acaba-se octuplicando o volume. Assim, o intuito de trazer a problematica da duplicacdo
do cubo ou problema Deliano, é trazer um desafio histdrico que, segundo Boyer (1991), consiste
em um dos problemas cléassicos que surgiu no século V a.C. e intrigou muitos estudiosos,
contribuindo no desenvolvimento de novas relagBes conceituais matematicas. A partir do
problema Deliano, é possivel expandir a forma de representacéo aritmética para além dos numeros
racionais e também por meio da representacdo algébrica. Pautamo-nos em Vigotski (2001),
quando afirma que o dominio dos conceitos algébricos eleva os niveis de pensamento. Para o
autor, o pensamento algébrico permite “entender qualquer operacdo matematica como caso
particular de operacdo da lgebra, facultando uma visdo mais livre, mais abstrata e generalizada
e, assim, mais profunda e rica das operagdes com ntimeros concretos” (VIGOSTKI, 2001, p. 267).
Isso implica em fugir da obviedade do cotidiano que nos conduz ao pensamento estritamente
aritmético, e ampliar para formas gerais, generalizadas do pensamento algébrico. Na figura 9
apresentamos as solugdes matematicas para serem discutidas nesse momento:

Figura 9— Terceiro momento — tdpico 2

Solugdes e argumentacdes esperadas:
Para o segundo topico apresentado, espera-se que os estudantes cheguem na seguinte solugido
matematica:
Caixa 2
Caixa 1
. s
"
a a
-
Vi-a’ V2. V)
(a’)*=2. (ay
3 gt
a'=y2.a’
a'=a. V2
sea=] entdoa’= 1.2
a' da em torno de 1,26
Vi-a® V2= (a'y
Vi I V2. 1,26.1,26.1,26 = 2,000376
Triplicar a aresta = a'= a. \/3
Quadriplicar a aresta = a'= a. V4

Fonte: os autores

Nesse contexto, podemos identificar os aspectos cognitivos relacionados ao encaminhamento

do pensamento tedrico, nas quais as agdes buscam possibilitar a ampliacdo e o entendimento das
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representacdes matematicas buscando as generalizacGes aritméticas, geométricas e algébricas.
Para ocorrer tais articulacGes, sdo imprescindiveis as intervencdes do professor na orientagédo para
que sejam feitas as relagdes com outros conceitos como radiciacio e potenciagdo. E importante
que o professor apoie sua conducdo na generalizagcdo do conceito para além da simples
demonstracdo aritmética da resolugdo, mas que direcione as formas algébricas possibilitando a
abstracdo do conceito como um todo, ndo somente aquelas ligadas as relagbes empiricas do senso
comum.

O terceiro tépico remete a exploracdo da generalizacdo da area do cubo, este momento
complementa o tépico anterior na ampliacdo do estudo aritmético, algébrico e geométrico da
situacdo. Na figura 10 apresentamos as discussfes matematicas desse terceiro topico:

Figura 10— Terceiro momento — topico 3

Solugdes e argumentagdes esperadas:

Para o terceiro topico apresentado, espera-se que os estudantes cheguem na seguinte solugdo
matematica:
e Sendo a é a aresta da caixa inicial, ao dobrarmos a aresta teremos 2.a, ao triplicarmos a
arestas teremos 3.a. Deste modo, o calculo das areas sera representado:

A 6.2° A>= 6. (2a) A3« 6. (3a)
A>=06. 4a° As= 6. 9a°
Ax=242° As= 54a°

Comprovando aritmeticamente
o sea=]

Ai=6. 17

Ai=6

Duplicando a aresta: (2a)

o a=2

Ax-06.2°

Az-24 ou seja, ao duplicarmos a aresta a area fica 4 vezes a area inicial

Triplicando a aresta; (3a)

a=3

As=6. 3*

As= 54, ou seja, ao triplicarmos a aresta a area fica 9 vezes a drea inicial

Fonte: os autores

De modo geral, na situagdo desencadeadora de aprendizagem apresentada busca-se superar
0 pensamento empirico baseado na realidade sensorial concreta e alcancar formas de
generalizacdo e abstragdo teoricas. Isto pode ser evidenciado na organizacao das acdes separadas
nos momentos, nas quais os estudantes com a ajuda do professor sdo mobilizados a analisar,
identificar e comparar aspectos gerais comuns para a relacdo entre as dimensdes do soélido
geométrico e sua superficie e volume. Inicialmente as abstracfes sdo tracos essenciais para
posterior generalizacdo de algumas propriedades dos sélidos. Posteriormente, sdo exigidas
deducdes mais complexas diante de uma rede de abstracBes e generalizagbes anteriormente

assimiladas, que se tornaram instrumentos do pensamento. Vigotski (2001, p. 226) destaca que
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um conceito so aparece “quando uma série de atributos abstraidos torna a sintetizar-se, e quando
a sintese abstrata assim obtida se torna forma basilar de pensamento com o qual a crianga percebe
e toma conhecimento da realidade que a cerca”.

Na situacdo explicitada os nexos conceituais que estdo presentes no direcionamento dos
guestionamentos e na organizacdo das acdes que conduzem o aluno a ir estabelecendo relagdes
conceituais e se apropriando das formas mais elaboradas do conceito de area e volume dos
prismas. Conforme nos explica Davydov (1988, p. 87):

Os conhecimentos empiricos se elaboram no processo de comparacdo dos objetos e
representacdes sobre eles, que permite separar as propriedades iguais, comuns. Os
conhecimentos tedricos surgem no processo de analise do papel e da funcdo de certa relagéo
peculiar dentro do sistema integral. Os conhecimentos empiricos, apoiando-se nas observacoes,
refletem nas representagdes das propriedades externas dos objetos. Os tedricos, que surgem na
base da transformacdo mental dos objetos, refletem suas relagdes e conexdes internas, saindo
assim, dos limites das representagoes.

Sendo assim enquanto o conhecimento empirico satisfaz-se com a percepcéo e representacao
do objeto (a caixa apresentada na primeira acdo) e reflete suas caracteristicas individuais,
expressando seu conceito por meio de uma palavra que descreva o objeto, 0 conhecimento teérico
busca a relagdo entre as coisas, a compreensdo dos objetos no interior de um sistema (as relagdes
entre as medidas, area e volume presentes nos momentos posteriores). Também se baseia na
percepcao dos objetos, mas procura neles mais do que € externo, visivel. Busca a relagéo entre
suas propriedades. A analise destas relacBes serve de base para a compreensdo das demais
manifestagdes de um sistema de objetos e gera como produto o ‘conceito’ tedrico do objeto.

Cabe ainda destacar, que para alcancar o objetivo de desencadear a necessidade de
aprendizagem e conduzir as formas de pensamento tedrico, é imprescindivel considerar 0 modo
como uma situacdo € conduzida com os estudantes. Nesta perspectiva, as estratégias que 0s
professores utilizam para desenvolvimento das acfes, sejam elas livros, materiais manipulaveis,
recursos tecnoldgicos, estdo diretamente relacionadas aos objetivos que se quer atingir com a
aprendizagem. Com base nos principios tedricos adotados neste estudo, para o desenvolvimento
da situacédo é relevante que os estudantes atuem de forma coletiva, pois a discussdo em grupo
pode conduzir a sinteses importantes. Entende-se que o trabalho em grupo amplia as discussées
de anélise relacionadas para além da matematica. O coletivo ndo inclui somente a subdivisdo em
grupos de alunos, mas € um todo, do qual o professor também faz parte. Nesta dire¢do, Rubtsov
(1996) ressalta que a cooperacao entre as criancas € indispensavel, mas também é essencial ter o
professor como parceiro para adquirir elementos das acdes sobre as quais elas ainda ndo tém
dominio. Assim, a organizagdo da atividade em comum desempenha papel preponderante no
desenvolvimento cognitivo, pois conforme Rubtsov (1996, p. 136) “assim que as fungdes
psiquicas superiores da crianca repousam na atividade em comum e desenvolvem-se por
interacdo, transformando-se, entdo, essas fungdes comuns nas de cada individuo”. Desse ponto

de vista, a atividade coletiva é uma etapa necessaria que corresponde as afirmacdes de Vigotsky
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(1998, p. 75), que o desenvolvimento das funcdes psiquicas superiores se origina das relacfes
sociais, “primeiro no nivel social, e, depois, no nivel individual; primeiro entre pessoas
(interpsicologica), e, depois, no interior da crianca (intrapsicologica)”.

A situacdo, e os momentos de encaminhamentos, tém o intuito de oferecer exemplos,
considerando o processo de apropriagdo do conceito de volume e &rea de prismas. Contudo, é
importante ressaltar que 0os momentos que compuseram a situa¢do apresentada ndo sdo imutaveis,
mas podem ser completamente modificadas para atingir 0 mesmo objetivo ou incorporar outros.
No entanto, é importante que sejam pensadas e elaboradas de forma intencional e organizada pelo
professor para que consigam atingir os objetivos esperados na aprendizagem dos estudantes.

Consideracdes finais

A proposta deste texto foi apresentar e analisar as potencialidades da situagdo desencadeadora
de aprendizagem denominada: A caixa de sabdo em pd. A situacdo trata da mudanga de uma
embalagem, e foi pensada a partir da necessidade de organizar agdes para 0 ensino de area e
volume dos prismas. A elaboracéo e organizacdo da situacdo estdo embasadas nos pressupostos
da Teoria Historico Cultural, Teoria da Atividade e Atividade Orientadora de Ensino.

Ao apresentar a situagdo buscamos evidenciar o movimento de sua elaboracdo, desde seu
ponto de partida ilustrada por uma noticia que enredou a necessidade do professor de organizar o
ensino, e depois o aprofundamento no estudo do movimento histérico-ldgico do conceito para a
estruturacdo do problema desencadeador e de outras a¢des que contribuem no desenvolvimento
do pensamento tedrico dos estudantes.

Ao analisar as potencialidades da situacdo, nos pautamos na articulagdo proposta por
Panossian et al. (2020) entre os aspectos conceituais, cognitivos e instrucionais da Analise
Didatica com os pares dialéticos historico/légico, empirico/ tedrico e conteldo/forma. E
importante frisar que esses elementos ndo sdo entendidos separadamente, mas perpassam de
forma interrelacionada com toda a SDA. Conduzimos nossa analise a partir das perguntas
mobilizadoras de cada um dos aspectos citados, e que serdo retomadas nesse movimento de
sintese.

“A situac@o contempla a relagdo essencial do conceito?”. Esta questdo esta relacionada aos
aspectos conceituais vinculados ao par dialético historico-l6gico. Na anélise evidenciamos que a
compreensdo dos conceitos de &rea e volume como objetivagdo das necessidades humanas nos
traz o movimento histérico e o desenvolvimento légico destes conceitos, permitindo o
reconhecimento de nexos conceituais, ou seja, de relacdes, propriedades e caracteristicas
essenciais dos conceitos, e que sdo fundantes na organizacdo da situacdo desencadeadora de

aprendizagem.
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“A situa¢do encaminha para formas de pensamento tedrico?”, vinculada aos aspectos
cognitivos de formacgdo do pensamento tedrico e empirico, reforca a fungdo social da escola, que
cumpre o papel de formagéo da consciéncia, com intencionalidade e finalidade. A apresentacao
dos questionamentos posteriores ao problema desencadeador, sdo voltadas a organizagdo do
processo de apropriagdo dos conceitos de area e volume com vistas ao desenvolvimento do
pensamento tedrico. Tais a¢Oes buscam superar as relacdes empirico-sensoriais do cotidiano do
conhecimento geométrico e estabelecer relagdes tedricas com a realidade, permitindo a ampliacao
das func@es psiquicas superiores dos estudantes.

“A situacdo apresenta um problema desencadeador e possibilita a¢do coletiva?”, esta
pergunta norteia 0s aspectos instrucionais ligados ao par contedo e forma. Tais preceitos tem
correspondéncia com a compreensao de que o professor em atividade de ensino organiza de forma
intencional a¢Oes para desencadear a aprendizagem dos estudantes, ele utiliza como possibilidade
para 0 ensino a organizacdo de uma situacdo desencadeadora de aprendizagem direcionada ao
desenvolvimento do pensamento teérico. No caso aqui apresentado assumiu-se o ensinar a partir
da exploracéo de uma situacdo que tem como problema desencadeador a mudanca nas medidas
de uma caixa de sabdo em po. Assim, a situacdo desencadeadora de aprendizagem, inserida na
Atividade Orientadora de Ensino, tem sentido de ser um modo de materializar o0 processo de
ensino com vistas a potencializar o aprendizado, em diferentes niveis de ensino.

Também é importante ressaltar que a condugdo dos momentos da situagdo influencia na
compreensdo dos nexos conceituais. Assim, nesta situagdo, sugere-se a divisdo em subgrupos, e
que posteriormente os estudantes apresentem como determinaram os resultados para o restante da
turma. Deste modo, podem ser discutidas as diferentes estratégias e caminhos do pensamento dos
estudantes. Cabe ao professor fazer inferéncias e instigar as discussdes referentes ao contexto
geral e ndo somente ao matematico. Durante 0 momento de discusséo, o professor pode identificar
as concepcdes que os estudantes ja possuem a respeito do assunto e alguns sentidos atribuidos.
Trata-se de um momento de interacdo entre professor e estudantes para equacionar as
necessidades e interesses que podem ser diversificados. E conveniente que o professor, ao longo
das acbBes de organizacdo do ensino, promova momentos em que a partir das discussdes
desenvolvidas, os alunos consigam sistematizar o conhecimento matematico envolvido, com
linguagem propria.

Nessa dire¢do, frisamos que também podem ser utilizados softwares livres e gratuitos com
recursos de geometria dindmica que permitem a exploracdo e visualizacdo das propriedades
geométricas. Essas acdes podem potencializar o ensino, pois 0s recursos tecnoldgicos permitem
que as mudancas das medidas sejam realizadas de forma interativa, e 0s estudantes conseguem
verificar qual a mudanga do volume conforme modificam o sélido, utilizando os controles

deslizantes, ampliando ou diminuindo as arestas.
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Oferecemos aqui um exemplo de situacdo desencadeadora de aprendizagem pensando no
processo de apropriacdo dos conceitos de area e volume. Mas é importante que cada professor
estabeleca algumas ac¢des para organizagdo do ensino, tendo consciéncia de outros possiveis
conceitos que se relacionam aos conceitos apresentados, o tipo de linguagem utilizada; a
qualidade das questBes propostas e possiveis estratégias de avaliagdo, procurando inclusive
superar o que foi aqui apresentado.

Cabe ainda ressaltar que, no processo de atividade de ensino do professor direcionado a
aprendizagem dos estudantes, as a¢des realizadas ndo conduzem apenas ao pensamento teérico
dos estudantes, mas também do professor. Esse € um dos motivos de a Atividade Orientadora de
Ensino ter um caréater dialético de unidade entre ensino e aprendizagem. Nela, o professor se
constitui na sua atividade e contribui na formagdo da consciéncia ao mobilizar a necessidade da
atividade de aprendizagem em seus alunos. Deste modo, este movimento ndo se encerra aqui, pois
h& sempre outras possibilidades, outras condi¢des que nos permitem aprimorar uma situacao de
ensino que contribua na apropriacdo dos conhecimentos teéricos historicamente elaborados pela

humanidade.
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