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Olhares docente e discente acerca do Calculo Diferencial e Integral: uma revisao
sistematizada de literatura

Teacher and student perspectives on Differential and Integral Calculus: a systemized literature
review

Willian Frutuoso da Silva!
Efraim de Alcantara Matos>
RESUMO

O presente trabalho tem por finalidade indicar perspectivas de formagdo no Calculo Diferencial e Integral (CDI)
a partir dos olhares docente e discente no contexto da trajetoria formativa educacional. Suscitando discussoes, a
pesquisa possibilitou enxergar demasiadas questoes atreladas as figuras docente e discente dentro da perspectiva
do CDI e problematizar eminentes aspectos formativos alinhados as dificuldades e possiveis solugoes para os
processos de ensino e aprendizagem no cendrio da educag¢do emergente, tendo em vista os benéficos efeitos da
utilizagdo de um material didatico. Orientado através das questoes norteadoras (Quais sdo as dificuldades na e
para a aprendizagem de CDI? Quais sdo as possiveis solugdes, em uma perspectiva formativa, quanto as
dificuldades alinhas ao ensino de CDI? Quais sao as implicagoes e contribuicoes do uso de material didatico para
o ensino e aprendizagem de Calculo?), o estudo foi desenvolvido com levantamento bibliografico, a partir de uma
pesquisa qualitativa, para constru¢do de todo o embasamento teorico. Os resultados indicam que o trabalho traz
consigo diversas contribui¢ées cientifico-académicas e sociais, uma vez que, a unido integradora dos pressupostos
teoricos com a revisdo de literatura contida no desenvolvimento desse estudo provoca um olhar mais instigante
para a temdtica em questdo e gera uma nova ferramenta educacional, quer seja para os docentes, quer seja para
os discentes. Além disso, favorecerd um melhor acompanhamento do docente aos alunos, em um ambiente de
aprendizagem colaborativa, presumindo uma melhora significativa dos indices de aprovagdo e,
consequentemente, uma ruptura no quadro de evasdo. Por fim, verifica-se a preméncia de (re)pensar as
concepgoes difundidas sobre o CDI, no sentido de articular melhor as realidades existentes em vista de uma
formagado integral.

Palavras-chave: Aprendizagem; Cdlculo Diferencial e Integral; Ensino.

ABSTRACT

The purpose of this paper is to indicate perspectives on training in Differential and Integral Calculus (DIC) from
the point of view of teachers and students in the context of educational training. By sparking discussions, the
research made it possible to see too many issues linked to the teacher and student figures within the perspective of
CDI and to problematize eminent formative aspects aligned with the difficulties and possible solutions for the
teaching and learning processes in the emerging education scenario, in view of the beneficial effects of using
didactic material. Guided by the guiding questions (What are the difficulties in and for learning CDI? What are
the possible solutions, from a formative perspective, to the difficulties in teaching CDI? What are the implications
and contributions of using didactic material for teaching and learning Calculus?), the study was developed with
a bibliographic survey, based on qualitative research, to build the entire theoretical basis. The results indicate that
the work brings with it a number of scientific-academic and social contributions, since the integrative union of
theoretical assumptions with the literature review contained in the development of this study provokes a more
thought-provoking look at the issue in question and generates a new educational tool, both for teachers and
students. It will also help teachers to better monitor students in a collaborative learning environment, presumably
leading to a significant improvement in pass rates and, consequently, a break in the dropout rate. Finally, there is
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an urgent need to (re)think the widespread conceptions of the CDI, in order to better articulate existing realities
with a view to comprehensive education.

Keywords: Learning; Differential and Integral Calculus; Teaching.

Introducio

O Ciélculo Diferencial e Integral (CDI), dada sua generalidade, configura uma das mais
imprescindiveis areas do conhecimento humano. Em sucintos termos, dentre as suas aplicagdes ¢
ocupagdes, designa os estudos que convergem diretamente para os saberes atrelados a taxa de
variagdo de varias grandezas e ao calculo de areas em situagdes especificas. Difundido por Isaac
Newton (1642-1727) e Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716), o CDI sempre carregara consigo as
marcas do conhecimento instigado por diversos estudiosos e pesquisadores renomados, de modo a
manifestar a sua relevancia no transcorrer da histéria (MELCHIORS; SOARES, 2013).

A constituicdo do CDI como relevante campo do saber impulsionou indubitavelmente o
desenvolvimento da Ciéncia, sobretudo da Matematica. Uma vez fitando o olhar para as Instituicdes
de Ensino na atualidade, percebe-se manifestadamente a presenca do conceito supracitado na grade
curricular de outras inimeras areas importantes, a saber: Fisica, Arquitetura, Urbanismo, Sistemas de
Informagao, Engenharia, Biologia, Quimica, dentre varias outras.

Tal pressuposto, no que concerne a manifestada presenga do CDI em diferentes areas do
conhecimento, denota que a inexisténcia de resultados e implicagdes extraidos a partir dos estudos do
CDI implicaria profundamente no retrocesso de grandes feitos, tais como: experimentos biologicos,
magnificas obras arquitetonicas, resultados matematicos, etc. E através dessa perspectiva que se torna
oportuno caracterizar o CDI como um primorosa ferramenta humana para o progresso da humanidade
, justificando-se a necessidade de pesquisas e investigagdes sobre o ensino de CDI como pressuposto
de sua importancia a formagdo académica (LIMA; DYNNIKOV; VALENTE, 2022).

Nesse sentido, dado que o cenario educacional atual estd estritamente constituido de proposicoes
e temporalidades advindas do ensino remoto, ¢ possivel notar o interesse reduzido e uma postura
passiva dos educandos em relagdo aos estudos de Matematica (SILVA; NETO, 2023). Frente a esse
contexto, a falta de protagonismo dos alunos tornou-se cada vez mais evidente, impactando
diretamente nos processos de ensino e aprendizagem e gerando diversas lacunas que perpassarao a
educagao de forma escalonada.

Dentre os inimeros desafios e particularidades de uma formacao académica, destaca-se a dificil
saida da zona de conforto, no sentido de fomentar a capacidade de mergulhar e estudar conteudos
considerados mais complexos dentro da identidade formativa. Tal complexidade faz suscitar a

necessidade de novos pensamentos e estratégias formativas no sujeito que, ao se deparar com um
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campo de estudo como o do CDI possa ter fomentada a constru¢do de uma mente mais aberta e
qualificada.

Em virtude da heterogeneidade dos processos de ensino e aprendizagem na caminhada docente
e discente, os estudos realizados, tendo como foco o CDI, tornam-se cada vez mais importantes. Pois,
tradicionalmente, nos cursos que demandam o Calculo® como disciplina obrigatoria ou optativa,
existem elevados indices de reprovagdo e, consequentemente, evasao (FONTES, 2021).

A postura didatico-metodologica do docente, dada a realidade apresentada, necessita estar sempre
atrelada ao contexto de necessidades existente. Dito isso, o estudo em particular provoca um olhar
mais instigante para a tematica em questao, quer seja para os docentes, quer seja para os discentes.
Além disso, possibilita enxergar demasiadas perspectivas de formagao no CDI em um ambiente de
aprendizagem colaborativa.

O interesse pela construcdo dessa pesquisa surgiu a partir de desdobramentos e experiéncias
vivenciados pelos autores dentro da formagdo académica em um curso de Licenciatura em
Matematica. Por conseguinte, o presente estudo foi orientado pelas seguintes questoes norteadoras:
Quais sdo as dificuldades na e para a aprendizagem de CDI? Quais sdo as possiveis solugdes, em uma
perspectiva formativa, quanto as dificuldades alinhadas ao ensino de CDI? Quais sdo as implicagdes
e contribui¢des do uso de material didatico para o ensino e aprendizagem de Célculo?

Vislumbrando responder tais questionamentos, realizou-se um levantamento bibliografico para
verificar como a literatura articulava tais questdes, bem como os elementos pertinentes a elas.
Concomitantemente, buscou-se indicar perspectivas de formacao no Calculo Diferencial e Integral a

partir dos olhares docente e discente.

Metodologia

Na busca por indicar perspectivas de formacao no Calculo Diferencial e Integral a partir dos
olhares docente e discente, propde-se nesse estudo um levantamento bibliografico com base em uma
Revisdo Sistematizada de Literatura (RSL). Conforme Galvao e Ricarte (2020), a realizagdo de uma
revisdo de literatura representa a vitalidade do desenvolvimento no tocante as produgdes cientificas,
ao mesmo tempo que, busca entender a logicidade de um acervo teérico em um determinado contexto
estabelecido. Em conformidade com a linha de pensamento de Bardin (2009), a analise de conteudo
desta pesquisa fundou-se na manifestacdo de trés etapas primordiais: a analise prévia, posteriormente
a exploracdo de todo o material analisado e, por fim, as inferéncias enquanto possiveis interpretagdes

logicas.

3 0 termo ‘Calculo’, dada sua generalidade, refere-se exclusivamente ao Calculo Diferencial e Integral (CDI), sendo
empregado com o objetivo singular de evitar demasiadas repeti¢des ao longo da escrita.
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A analise prévia caracterizou-se através da escolha pelos descritores e de leitura seletiva na
tentativa de observar se os trabalhos encontrados atendem aos critérios de inclusdo e exclusdo
estabelecidos. Quanto aos critérios de inclusdo, ressalta-se a necessidade de os trabalhos estarem
dentro do periodo de tempo destacado; serem publicados em Lingua Portuguesa e ndo fugirem do
cerne da discussdes em prol de alcangar objetivos tragados a pesquisa. Como critérios de exclusao,
foram desconsiderados estudos duplicados e publicacdes em Lingua Estrangeira. A exploragdo de
material, por sua vez, deu-se por meio de uma leitura aprofundada do acervo bibliografico
previamente analisado, buscando relacionar ideais, confrontar os autores e entender as entrelinhas
textuais. Ja as inferéncias, tendo como pressuposto a execugao das etapas anteriores, manifestaram-
se dentro dos resultados e discussdes desenvolvidos nesse estudo.

Nesse sentido, o presente texto tem natureza bésica, configurando-se como uma investigagao
exploratoria de abordagem qualitativa. Para Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa de natureza basica
busca, sobretudo, reunir estudos e aprimorar o conhecimento sobre determinado assunto ja existente,
sem que haja uma real necessidade de aplicacdo na pratica. A pesquisa exploratdria, do ponto de vista
dos seus objetivos, tem como primicia a obtengdo de uma intimidade maior com a problematica a ser
trabalhada e apresenta flexibilidade quanto ao seu planejamento. O enfoque qualitativo, mediante
perspectiva dos autores citados, da-se através da nao utilizacdo de métodos e procedimentos
estatisticos, dado que, a realidade natural deve ser sempre a fonte direta ou instrumento-chave para
obtencao dos dados requeridos.

Quanto ao desenvolvimento do levantamento bibliografico, definiu-se o recorte temporario entre
2013 e 2023, isto €, considerou-se os estudos publicados nos ultimos dez anos, com predominancia
nas pesquisas publicadas ap6s o periodo do ensino remoto. Justifica-se a escolha pela temporalidade
determinada tendo em vista a coesdo nas ideias que convergissem com um pensamento mais recente,
observando os principais aspectos das perspectivas docente e discente no tempo que antecedeu e que
sucede o ensino remoto. No que se refere a predominancia, entende-se como uma oportunidade de
observar a realidade da educagao emergente no tocante ao ensino e a aprendizagem do CDI apos a
vivéncia das mazelas da pandemia.

De tal maneira, as pesquisas foram realizadas através do Google Académico, no dia 19 de agosto
de 2023, as 10h11min, a partir de trés descritores. Por conseguinte, utilizando as palavras definidas
junto ao operador 16gico (4ND), construiu-se a string de busca: “Processo ensino-aprendizagem” AND
“Célculo Diferencial e Integral” AND “Material Didatico”. A utilizagdo desses descritores permite
enxergar, direta ou indiretamente, a concepcdo dos trabalhos sobre os processos de ensino e

aprendizagem na formacao e constru¢ao das perspectivas docente e discente no CDI.
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Para melhor organizacao didatico-metodologica das informagdes obtidas, foi desenvolvida, a
partir da leitura de cada trabalho, uma tabela no Word, com o intuito de organizar os principais dados.
Dentre esses dados, priorizou-se: titulo; local de publicagdo; autoria e ano publicado. Previamente,
foram levantados 335 estudos por intermédio da string de busca. Todavia, apds aplicacdo dos
critérios, verificou-se que 20 produgdes cientificas versavam sobre o objetivo da pesquisa e,
consequentemente, os demais trabalhos foram desconsiderados. Dentre esses trabalhos previamente
analisados, foram selecionados 14 para a execugdo da segunda etapa enunciada, isto €, a exploracao
de todo o material.

A partir do levantamento dos trabalhos e das leituras realizadas, observou-se recorréncias e
dissonancias existentes entre os textos na perspectiva de construir eixos de analise. Assim, o desenho
dos eixos de andlise comegou a ser esbogado, considerando os aspectos acima mencionados na
tentativa de constru¢do de novos conhecimentos. Na Figura 1, descreve-se os eixos de analise e

respectivo numero de trabalhos selecionados por eixo.

Figura 1: Eixos de anélise e nimero de trabalhos selecionados.

Olhar discente: dificuldades na e para aprendizagem 05 Trabalhos

de CDI
I

Google Olhar sobre a pratica discente e docente: possiveis solugdes
Académico alinhadas ao ensino de CDI 05 Trabalhos

I

Uso de material didatico para o ensino e aprendizagem 04 Trabalhos

de Calculo

TOTAL: 14 Trabalhos

Fonte: Organizado pelos autores (2023).

Quanto a descrigao dos eixos € importante salientar que alguns trabalhos selecionados possuem
certa flexibilidade, ou seja, estardo transitando na constru¢do textual dos outros eixos delimitados.
Feita essa devida observacao, a selecdo do trabalho para configurar determinado eixo deu-se através
da tematica e dos objetivos da pesquisa encontrados mediante leitura seletiva. Todavia, serd oportuno

encontrar trabalhos que sdo referenciados em mais de um eixo tematico.

Os processos de ensino e aprendizagem na perspectiva do Calculo Diferencial e Integral

Nesta parte da pesquisa, serdo apresentadas as analises suscitadas a partir dos estudos feitos
mediante o levantamento e a revisdo de literatura, abordando importantes reflexdes e discussdes sobre
cada topico delimitado: (I) Olhar discente: dificuldades na e para aprendizagem de CDI; (II) Olhar
sobre a pratica discente e docente: possiveis solu¢des alinhadas ao ensino de CDI; (III) Uso de

material didatico para o ensino e aprendizagem de Calculo.
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A partir do levantamento das produgdes tedricas e das leituras realizadas, tornou-se possivel fazer
a escolha dos textos que estdo totalmente alinhados ao objetivo e aos critérios de inclusdo e exclusdo
dos trabalhos. Assim, apresenta-se agora, no Quadro 1, a descri¢ao dos trabalhos selecionados, isto &,

o titulo utilizado para desenvolvimento desse estudo, a revista, a autoria e o devido ano de publicagao.

Quadro 1: Descrigao geral dos trabalhos selecionados.

TITULO LOCAL DE AUTORIA ANO
PUBLICACAO
Calculo Diferencial e Integral no curso Educagao BARROS, A. M.; SILVA,
de Matematica: Uma experiéncia de | Matematica sem Kauan Queiroz da; 2022
discentes no Ensino Remoto. Fronteiras. HARTMANN, Andrei
Luis Berres.
O lugar das matematicas na FIORENTINI, Dario;
Licenciatura em Matemaética: que BOLEMA OLIVEIRA, Ana Teresa | 2013
matematicas e que praticas formativas? de Carvalho Correa de.
As metodologias ativas de FONTES, Liviam
di tribuica FE - Doutorado em Santana
apr.en izagem ¢ sua .con ri ’ulc;ao parao | ¢ ducacio (Teses) . 2021
ensino de Calculo Diferencial e Integral.
O Calculo Diferencial e Integral: uma LIMA, Eliene Barbosa;
anadlise das tentativas de sua ENAPHEM DA SILVA, Circe Mary | 5,5
escolarizagdo. Silva; VALENTE,
Wagner Rodrigues.

MACEDO, Josué
Antunes de; GREGOR, 2020
Isabela Cristina Soares.

Dificuldades nos processos de ensino ¢

) i ] Educagao
de aprendizagem de Calculo Diferencial

Matematica Debate

e Integral.

O ensino-aprendizagem do calculo NUNES, Célia Barros et

diferencial e integral através da Educacao al. 2020

resolu¢do de problemas no curso de Matematica

engenharia civil.

O ensino de célculo: uma cartografia APPRIS Rezende, Wanderley

simbolica. Moura. 2020

A Educagdo Matematica e a emergéncia WAGNER, Rodrigues;

de um novo Célculo Diferencial e Integral RECME GROTTI, Rogério. 2020

para a Licenciatura em Matematica.

Buracos negros na formagao inicial de RODRIGUES, Carla

professores de matematica. BOLEMA Gongalves; SCHWANTZ, | 7016
Josimara Wikboldt.

Uma analise de significados da N SOUZA, Leandro de

" . Educagio ¢ ..

matematica para ingressantes de um Pesquisa Oliveira et al. 2022

curso de licenciatura.

O lugar da matematica escolar na VALENTE, Wagner

Licenciatura em Matematica. BOLEMA Rodrigues. 2014
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Materiais  didaticos no ensino ¢ Dissertagao de SILVA, Céline Alves da.
aprendizagem da Matematica. Mestrado (IPV — 2014
Escola Superior de
Educacido de Viseu)
Materiais didaticos na aprendizagem da Dissertagdo de SANTOS, Vera Lucia
Matematica. Mestrado (IPV — Costa. 2021
Escola Superior de
Educacdo de Viseu)
A importancia do uso de material ) . RANDO, Ana Luiza
didatico como préatica pedagogica. Arquivos do Mudi Balani et al. 2020

Fonte: Organizado pelos autores (2023).

Olhar discente: dificuldades na e para aprendizagem de CDI

E imprescindivel termos em mente que o estudo de Calculo Diferencial e Integral se tornou uma
realidade efetivamente necessaria em demasiados cursos superiores (MACEDO; GREGOR, 2020),
basta observar a presenca do conceito supracitado na grade curricular de outras inumeras areas
importantes, a saber: Fisica, Arquitetura, Urbanismo, Sistemas de Informag¢ao, Engenharia, Biologia,
Quimica, dentre varias outras. Concomitantemente, segundo Grotti e Valente (2020), a busca
exponencial por conhecimentos voltados para o CDI tornar-se-4 uma tendéncia cada vez pertinente
no ambito das pesquisas cientificas.

Enraizado nessa prerrogativa, uma vez entendendo a importancia dessa area do saber matematico
para o conhecimento cientifico, Macédo e Gregor (2020) tornam oportuno enxergar as dificuldades e
problematicas que os discentes enfrentam durante o seu processo educacional-formativo, sobretudo
com os efeitos advindos da pandemia, a qual afetou diretamente a vida humana em sua totalidade,
com enfoque predominante na educagdo. Dentre as principais dificuldades estdo: psicoldgicas,
humano-afetivas, familiares, circunstanciais e basilares (falta de conhecimento basico).

De acordo com os resultados da pesquisa de Souza, Gongalves, Medeiros e Oliveira (2022), a
experiéncia com o saber matematico, por parte dos discentes, € inica e marcante, quer seja de maneira
positiva ou negativa. Ainda conforme os autores, durante todo o processo na e para aprendizagem, os
educadores precisam, cada vez mais, empregar esforcos para tornar o processo educativo cada vez
mais inclusivo e ao alcance de todos.

Conforme Barros, Silva e Hartmann (2022), munidos de dados concretos em virtude de pesquisa
realizada, um dos fatores que mais geram dificuldades para os discentes, que estdo submetidos a um
curso de CDI, sdo as enormes lacunas advindas da Educacao Basica. Além disso, na 6tica de Macédo
e Gregor (2020), devemos associar essas lacunas também ao considerdvel aumento nos casos de
problemas psicologicos, pressuposto das mazelas do ensino remoto, como impulsionador de outros

diversos problemas educacionais emergentes.
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Diante desse contexto de problematizacdes e implicagdes, qual o real entendimento da
constitui¢do dessas dificuldades dentro dos processos de ensino e aprendizagem? Qual o papel do
aluno na tentativa de solucionar ou amenizar esse cenario educacional?

Em conformidade aos estudos de Rezende (2020), no que concerne ao componente curricular
supracitado, as dificuldades tém origem epistemologica, ou seja, sdo oriundas da omissdao de
conhecimentos prévios e requerem todo um delineamento especifico para nivelamento do saber
necessario, vislumbrando acompanhar todo o programa didatico-metodologico que a disciplina
pressupoe.

Nesse sentido, a formacao do discente, dentro de duas particularidades, ¢ constituida por
inimeros desafios. De acordo com Rodrigues e Schwantz (2016), o trilhar formativo ¢ composto por
inseguranga, duvida, aprendizagem e incerteza. As informagdes de carater tedrico e pratico, durante
a formacao inicial, ndo sao suficientes para os discentes lidarem com o conhecimento necessario. Em
consonancia com essa ideia, Macédo e Gregor (2020) enfatizam que, para o CDI, ¢ indispensavel que
os alunos carreguem consigo o dominio de contetidos basilares especificos.

O discente, sujeito em formacdo, devera sempre percorrer caminhos que priorizem o
desenvolvimento de suas virtudes e competéncias na e para a aprendizagem. A obtencao do €xito no
ato de aprender, no decorrer do processo de formacgdo, perpassa uma postura ativa enquanto
protagonista das suas proprias acdes (LIMA; DYNNIKOV; VALENTE, 2022).

Existem, pois, dois fatos importantes que sdo pontos centrais nessa discussdo. O primeiro refere-
se a0 modo que os alunos ingressam nos cursos superiores, com imaturidade e o pensamento
desatualizado. O segundo esté relacionado com o valor dado para a nova realidade e experiéncia de
vida, visto que, o aprimoramento cognitivo dependerd sempre do desenvolvimento psicoldgico
(REZENDE, 2020).

Nunes, Reis, Ferreira e Silva (2020) deixam bem claro que o CDI “esta diretamente ligado ao
desenvolvimento do processo de ensino de conhecimentos basicos da Matematica, de modo que cada
etapa de ensino deve ser respeitada, com o intuito de formalizar e aperfeicoar todo o processo” (p.
06). Urge-se, entdo, um protagonismo discente que perpasse todo o processo de aprendizagem da sua
caminhada formativa, adquirindo todo suporte tedrico necessario para enfrentamento das dificuldades
vindouras.

Desencadeia-se, assim, um novo questionamento importante: quais os principais conteudos
basicos que os discentes apresentam mais dificuldades na Educagao Bdsica e que sdo essenciais para
o estudo de CDI?

A priori, quando observamos apenas a ementa do componente curricular em discussao,

enxergamos que grande parte dos conteudos sdo construidos e explorados com uma certa dosagem
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de intuicao matematica (NUNES et al. 2020). Isso denota que apenas saber meramente o conteudo
ndo ¢ suficiente, pois ¢ fundamental resgatar a esséncia da Matematica enquanto ciéncia aplicavel.
Macédo e Gregor (2020), Lima, Dynnikov e Valente (2022) e Nunes et al. (2020) apresentam
que a consolidagdo de conhecimentos do CDI, como Limite, Continuidade, Derivada e Integral,
preveem o dominio concreto de saberes basicos como Fungdes, Grafico de Fungdes, Trigonometria,
Polinomios e Expressdes Algébricas. Assim sendo, imergindo na realidade dos discentes que
possuem sérias complicacdes na aprendizagem de contetidos matemadticos e que transladam os
obstaculos tedricos desde a formagao basica, podemos mergulhar na essencialidade da causa, na
medida em que, sera necessario um olhar docente para subsidiar eficazmente essa demanda

educacional, social e, sobretudo, humana.

Olhar sobre a pratica discente e docente: possiveis solu¢des alinhadas ao ensino de CDI

O Ensino Basico, no transcorrer do tempo e na forma de percepcao do sistema educacional, tem
se tornado cada vez mais insuficiente e desgastante para os docentes. O reflexo disso pode ser
encontrado diretamente nos discentes, quer seja na mentalidade imatura, na postura passiva ou na
pratica desenfreada de um ser formativo sem criticidade (MACEDO; GREGOR, 2020).

Existe, de fato, no tocante aos educandos, um descaso no habito e na pratica de estudar
(TEOFILO; LIMA; MENEZES, 2020). Nota-se, também, que sempre haverd uma dualidade no que
se refere diretamente ao objeto do conhecimento, isto €, o conteudo a ser trabalhado. Por um lado,
encontra-se o ato de transmitir por parte do professor, de outro, a abstracdo do que héa de ser
transmitido. (LIMA; DYNNIKOV; VALENTE, 2022).

Isso posto, indaga-se: quando unificamos ambos os lados dentro um contexto especifico dos
processos de ensino e aprendizagem, englobando as lacunas advindas do ensino remoto, associando
a uma educacdo basica insatisfatoria, ¢ vidvel encontrarmos o fim ultimo da educagdo enquanto
aprendizagem concreta?

Quando tratamos sobre Calculo Diferencial e Integral, uma possivel resposta poderd ser
encontrada a partir de um olhar docente. Haja vista a politica de valorizacao da profissao supracitada,
nas perspectivas de Fiorentini e Oliveira (2013); Teoéfilo, Lima e Menezes (2020) e Fontes (2021) ¢
na figura do professor que sdo depositadas as esperangas e expectativas da sociedade para que os
alunos obtenham €xito na sua caminhada formativa. E ndo obstante a isso, € o proprio professor a ser
convidado diariamente a encontrar alternativas efetivas diante de tantas mazelas e obscuridades
inerentes a Educacao.

Torna-se propicio, mediante as ideias levantadas, realizar a seguinte pergunta: “Onde estd o

problema? Quem sdo os culpados: alunos ou professores?” (MACEDO; GREGOR, 2020, p. 05).
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Segundo Lima, Dynnikov e Valente (2022), o problema reside no ensino e¢ na aprendizagem
oportunizados pelos professores. Para Macédo e Gregor (2020), encontrar um culpado nao ¢ melhor
saida, pois deve-se conhecer primeiro a realidade do ambiente formativo, do docente, dos discentes e
do nivel cognitivo dos pressupostos tedricos em estudo no Calculo Diferencial e Integral por partes
dos discentes. A partir desse pensamento, tornar-se-a adequado o planejamento dos contetdos, ao
entender a necessidade de enxergar o tempo destinado para executd-lo e o nivel de capacidade para
agir diante dessa realidade, fitando sempre o olhar nas alternativas que tornem a aprendizagem uma
conjuntura efetiva.

Um dado singular, com base no enfoque tedérico de Tedfilo, Lima e Menezes (2020), ¢ que
factualmente demasiados docentes, ao ensinar Calculo Diferencial e Integral, tendem a seguir o
mesmo padrdo de ensino, adotando uma postura tradicional, acarretando uma educag¢do mecanizada
e sem criticidade.

Mediante os grandes niveis de defasagem na Educac¢do Bésica e tendo em vista que o programa
de unidade didatica dos cursos que abrangem o estudo de CDI sofre pouquissimas alteragdes, caberia
realizar a proposi¢ao de uma revisdo geral, por parte do professor, de modo paralelo as aulas, para
suprir as caréncias ja apontadas nesse estudo. E se associarmos essa revisao com a construgao de um
material didatico proprio para o ensino de Célculo, quais seriam os possiveis resultados na pratica
educacional?

A postura didatico-metodoldgica dos docentes, ao ministrarem suas aulas, pode ser um fator
importantissimo para que os estudantes possam aprender (REZENDE, 2020). De tal forma, cabe ao
professor encontrar respostas para as indagacdes manifestadas e, com base em uma reflexdo
educacional, dar seguimento no trabalho realizado, pois o tempo nao para e o sistema sempre cobrara
as devidas prestacdes de conta.

Fontes (2021), em sua Tese de Doutorado, nos afirma que o Caélculo Diferencial e Integral
apresenta, tradicionalmente, elevados indices de reprovagdo e, consequentemente, evasdao. Ainda
segundo a autora, uma das principais causas para esse fato estd enraizada “na metodologia de ensino
inadequada, uma vez que a concepgao tradicional de ensino que permeia esses cursos nao atende as
necessidades do atual contexto social e educacional” (FONTES, 2021, p. 09). Alicer¢ado em Teofilo,
Lima e Menezes (2020), as formas de ensino inadequadas e os aplicaveis modelos tradicionais de
ensino convergem, em uma visao docente, para uma ma formag¢ao dos profissionais.

A partir dessas conexdes ¢ viabilizada a percepcdo de que a figura do docente deve possibilitar
aos estudantes o desenvolvimento dos seus proprios modos raciocinar, independentemente do
componente curricular em estudo. Ademais, o seu ensino deve incluir a criagao de situagdes em sala

de aula que oportunizem a liberdade de expressdo e criatividade, que propiciem a aceitacdo de
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multiplas solugdes, o didlogo matematico em suas multiplas possibilidades e a promog¢ao da
aprendizagem ativa (FONTES, 2021).

Fiorentini e Oliveira (2013) manifestam pertinentes contribuicdes tedricas, em suas
investigacodes, que nos ajudam a buscar solugdes para os questionamentos anteriormente elencados.
Os autores, de maneira suscinta, afirmam que ¢ imprescindivel buscar novos aportes tedricos que
possam ajudar a compreender e problematizar e desenvolver novas estratégias que rompam com 0
modelo tradicional dos processos ensino e aprendizagem da formacao inicial de professores.

Em consonancia com as ideias elencadas anteriormente, Valente (2014) defende a existéncia de
um estudo particular sobre a esséncia dos conteidos da Matematica na escola basica. Presume-se,
entdo, a manifestacdo de uma perspectiva docente que seja fundamentada pelos pressupostos da
Educacdo Basica, visto que, “essa perspectiva poderd contribuir com a formag¢do matematica do
professor, na medida em que possibilita ao futuro mestre travar experiéncias com a constru¢ao dos
conhecimentos elementares matematicos” (VALENTE, 2014, p. 940).

Ao difundirmos a realidade do mundo vigente, apoiado no uso e na conexdo dos saberes
especificos e pedagdgicos com as tecnologias digitais, simultaneamente ao emprego de um material
didatico bem elaborado, ¢ possivel vislumbrar um percurso de formagao discente mais humanizador

e oportunizador (LIMA; DYNNIKOV; VALENTE, 2022).

Uso de material didatico para o ensino e aprendizagem de Calculo

Em termos gerais, entende-se por material didatico um recurso que auxilia diretamente na
atividade pedagogica e na mediagdo entre professor-aluno, tendo em vista o éxito nos processos de
ensino e aprendizagem. Dada a heterogeneidade desses processos nos ultimos anos, a recorréncia pela
utilizacdo de materiais didaticos na pratica educativa tem sido cada mais necessaria no contexto
educacional emergente (FIORENTINNI, OLIVEIRA, 2013; SANTOS, 2021; SILVA, 2014). O
motivo para tal cendrio esta estritamente relacionado com os ultrapassados métodos tradicionais de
ensino em confluéncia com a pertinente realidade de aprendizagem dos educandos, os quais, em
muitos casos, podem carregar consigo uma defasagem tedrica desde os anos iniciais da formagao
académica.

Cabe ao professor, enquanto ser remunerado para executar o seu oficio, reconhecer as entrelinhas
que figuram sobre a dualidade existente entre as reais condi¢des de trabalho e a situagdo que os

educandos se encontram. E justamente nessa perspectiva que a criacdo ou utilizagdo de material

Ensino da Matematica em Debate (ISSN: 2358-4122), Séo Paulo, v. 12, n. 3, 2025 393



394

didatico terd impacto positivo no desenvolvimento da educagao e na transformacao do conhecimento
cientifico (SANTOS, 2021).

Conforme Silva (2014), o uso de material didatico permite ao educando uma abertura da sua
mentalidade para execucao de investigacdes, pesquisas € interagdes com os conteudos. Além disso,
tende a tornar a aprendizagem matematica cada vez mais significativa e proveitosa, de modo a
beneficiar diretamente as relagdes entre professor, aluno e conhecimento.

De acordo com as necessidades de cada circunstincia, o material didatico deve sempre integrar
as praticas de ensino, quer seja interna ou externamente a sala de aula. Para tal, ¢ imprescindivel que
o professor planeje previamente as suas aulas e selecione criteriosamente as metodologias a serem
utilizadas (RANDO; BATISTA; SANTOS; DOMINGUES; MAXIMO; RABASSI; HARTHMAN,
2020).

E fato que, em conformidade com Lima, Dynnikov e Valente (2022), uma das mazelas da
educagao recai sobre a pratica da improvisa¢dao. Ao adentrarmos um olhar empirico nessa discussao,
sera oportuno entender que uma acao improvisada tende a encontrar o fracasso como resultado. E, ao
lembrarmos que a figura do professor ¢ tida muitas vezes como espelho para o caminhar de
demasiados alunos, nao ¢ correto espelhar o fracasso para aqueles que diariamente pretendem
construir um futuro melhor.

Dessa forma, o uso de um material didatico ndo ¢ apenas significante como necessario para
contribuir para a melhoria na qualidade do ensino e aprendizado dos alunos. Mas, de acordo com
Silva (2014), o uso do material, por si s0, ndo garante que ocorram aprendizagens. Para que haja, de
fato, o alcance dos ideais supracitados, o professor € o aluno precisam ser ativos e protagonistas de
seus espagos educativos.

Um material didatico bem elaborado configura uma importante ferramenta metodoldgica para a
aprendizagem de conceitos abstratos e, em muitos casos, complexos. Consequentemente, favorece o
raciocinio, a argumenta¢do, a interagao entre professor-aluno e a resolugcdo de problematicas em
detrimento as mazelas do ensino remoto (RANDO et al., 2020).

Santos (2021), ao tratar sobre materiais didaticos para o ensino de Matematica, nos permite
entender que a partir do uso de um instrumento tedrico, como ponte que interliga o aluno ao
conhecimento, o desenvolvimento de disciplinas e contetidos especificos tornam-se mais acessiveis
e didaticos. Pois, através de um simples material, visualiza-se e constroi-se saberes, aprimoram-se

raciocinios e relacionam-se teoria e pratica.

Consideracoes finais
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Objetivando indicar perspectivas de formagdo no Calculo Diferencial e Integral a partir dos
olhares docente e discente e tendo como pressuposto o levantamento bibliografico com base em uma
Revisdo Sistematizada de Literatura (RSL) realizado a partir dos eixos tematicos levantados, a saber:
1. Olhar discente: dificuldades na e para aprendizagem de CDI; 2. Olhar sobre a pratica discente e
docente: possiveis solucdes alinhadas ao ensino de CDI; 3. Uso de material didatico para o ensino e
aprendizagem de Célculo, torna-se oportuno compreender as preocupagdes e necessidades em
desenvolver a escrita desse trabalho.

Através das questdes norteadoras (Quais sdo as dificuldades na e para a aprendizagem de CDI?
Quais sao as possiveis solugdes, em uma perspectiva formativa, quanto as dificuldades alinhadas ao
ensino de CDI? Quais sdo as implicagdes e contribui¢des do uso de material didatico para o ensino e
aprendizagem de Calculo?), que perpassam implicitamente as entrelinhas do texto durante toda a
pesquisa, realizou-se as analises e investigagoes, a partir de uma pesquisa qualitativa, para construgao
de todo o embasamento teorico.

Nesse sentido, observando a revisdo de literatura incorporada na fundamentacao tedrica, denota-
se que os questionamentos enunciados foram respondidos de maneira sucinta e didatica. O uso de
ideais de autores/obras importantes, no tocante as questdes que norteiam, robusteceram a escrita em
prol de encontrar efetivas respostas.

Para os didlogos que fundamentam a aprendizagem ¢ inevitavel ndo remontar olhares para os
efeitos ocasionados pela pandemia da Covid-19 na educagdo de uma forma geral. Uma vez agravando
certas realidades, como a desigualdade social, a questdo psicologica dos educandos e a longa jornada
de trabalho dos profissionais da educacao, evidenciou-se uma das maiores mazelas do ensino remoto
no tocante aos processos de ensino e aprendizagem: a falta da mediagdo presencial entre professor e
aluno e/ou falta de habilidades em trabalhar com uma educacdo que tinha tracos da formagdo a
distancia, mas ndo conseguia encontrar as mesmas bases epistemologicas e/ou praticas. Todavia,
mesmo diante desse dificil cenario, percebeu-se uma busca constante em demandar posturas e
percepgdes positivas em vista da construgdo do conhecimento.

Colocando em pauta a ardua missao do aluno durante todo o seu processo formativo, alinhado a
um contexto desfavoravel para o ser protagonista da sua propria configuragdo no ambito educacional
(LIMA; DYNNIKOV; VALENTE, 2022), faz-se perceptivel a necessidade de construgdo desse
trabalho, cuja finalidade estd na assisténcia direta aos professores e alunos que estdo submetidos aos
estudos do CDI.

Como em todo processo existem os seus designios, para que os discentes possam atingir os seus

objetivos, tendo o professor como precursor e facilitador, ¢ de fundamental importancia a existéncia

Ensino da Matematica em Debate (ISSN: 2358-4122), Séo Paulo, v. 12, n. 3, 2025 395



396

de um material que servisse como base de conhecimentos, saberes, habilidades e competéncias
matematicas.

Articulando esses saberes, a partir dos objetivos considerados, o estudante tera a capacidade de
compreender diversas particularidades dentro dos seus estudos. E nao limitado somente a isso, pois
também serd capaz de projetar modelos matematicos, desenvolver bases cientificas para testes
estatisticos, entre tantas outras compreensoes que sdo de grande valia para a esséncia de um
profissional reflexivo, compreendendo os saberes numa perspectiva ampla, que se estende a
compreensao igualmente abrangente de seu papel profissional.

E justamente por conta dessa esséncia inserida na natureza humana que o ser evidencia a sua
busca constante em educar-se e edificar-se para se chegar ao principio de coeréncia, no partilhar
aquilo que temos, a partir do que realmente somos e aprendemos durante a vida. Em vista disso, sabe-
se que a caminhada formativa € composta por insegurangas, dividas e incertezas. Assim, no tocante
ao Calculo Diferencial e Integral, ¢ indispensavel que os alunos carreguem consigo o dominio de
contetidos basilares especificos (MACEDO; GREGOR, 2020). No entanto, a obteng¢io do éxito no
ato de aprender, no decorrer do processo de formacdo, perpassa uma postura ativa enquanto
protagonista das suas proprias agdes (LIMA; DYNNIKOV; VALENTE, 2022).

Sob diferentes compreensdes e abordagens tedricas, os estudos possibilitaram observar
discussdes e reflexdes sobre a realidade iminente dos processos de ensino e aprendizagem no CDI,
mediante uma perspectiva integrante, com base na utilizagdo de um material didatico que seja
sustentaculo no caminhar docente e discente.

Quanto aos resultados desse estudo, evidencia-se que ele traz consigo contribuigdes cientifico-
académicas e sociais. A unido integradora dos pressupostos tedricos com a revisdo de literatura,
provoca um olhar mais instigante para a tematica em questao e gera uma nova ferramenta educacional,
quer seja para os docentes, quer seja para os discentes. Ademais, pode-se concluir que esse trabalho
poderd favorecer um melhor acompanhamento do docente aos alunos, em um ambiente de
aprendizagem colaborativa, presumindo uma melhora significativa dos indices de aprovagdo e,

consequentemente, uma ruptura no quadro de evasao.

Recebido em: editora
Aprovado em: editora
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