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APLICACOES DA LOGICA FUZZY EM EDUCACAO

SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW: A SEARCH FOR APPLICATIONS OF FUZZY
LOGIC IN EDUCATION
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RESUMO

A tecnologia esta cada vez mais sendo usada em varios aspectos de nossa sociedade. A l6gica difusa, com
seu papel de modelar e representar caracteristicas aproximadas e imprecisas, € uma das ferramentas
matematicas muito usadas em altas tecnologias, tais como Inteligéncia Artificial (1A) e Automacdo. Esse
trabalho teve como objetivo realizar uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) dos usos da logica difusa
em educacao basica, junto a Plataforma CAPES e a 20 revistas nacionais da &rea de educacéo e de qualis
A (qualis 2017 —2020), num marco temporal de 10 anos (2013 — 2023). Teve como metodologia a proposta
de protocolo de Okoli - 2019 para uma RSL. A anélise dos resultados mostrou que a I6gica difusa, mesmo
tendo um potencial de inovacao tecnolégica em educacdo que a sociedade do século XXI exige e precisa,
ainda est4 em fase preliminar de aplicag@o no ensino bésico.

Palavras-chave: Tecnologia em educacéo; Matematica e educacdo; Modelagem matematica em educacéo.

ABSTRACT

Technology is increasingly being used in various aspects of our society. Fuzzy logic, with its role in
modeling and representing approximate and imprecise characteristics, is one of the mathematical tools
widely used in high technologies, such as Artificial Intelligence (Al) and Automation. This work aimed to
carry out a Systematic Literature Review (SLR) of the uses of fuzzy logic in basic education, together with
the CAPES Platform and 20 national journals in the area of education and qualis A (qualis 2017-2020), in
a time frame of 10 years (2013-2023). The methodology used was the Okoli-2019 protocol proposal for a
SLR. The analysis of the results showed that fuzzy logic, despite having the potential for technological
innovation in education that 21st century society demands and needs, is still in the preliminary phase of
application in basic education.

Keywords: Technology in education; Mathematics and education; Mathematical modeling in education.
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A sociedade do século XXI estd em constante transformacdo do acesso a
informacao, tendo a tecnologia um papel importante nesse processo. Hepp (2023, p. 2 e
3) escreve: “Pensar a sociedade de hoje, a sociedade pds-moderna, ndo é possivel sem o
reconhecimento das tecnologias e a vivéncia de uma era digital. Uma realidade poés-

moderna ¢ uma realidade informatizada, “multidentitaria”, despojada de ‘verdades’”.

Entéo, como trazer os processos de ensino-aprendizagem-avaliagdo para essa nova
era da tecnologia? O importante é que ndo podemos continuar com as mesmas

metodologias usadas desde o século XIX.

A ldgica difusa surge como uma boa técnica para ser usada em educagdo, como
uma forma de trazer os processos de ensino-aprendizagem-avaliacdo para a nova era
tecnoldgica, dados 0s seus usos ja em varias areas de alta tecnologia, tais como
Inteligéncia Artificial (1A), robdtica e automacdo industrial, pois possui capacidade de
modelar informacg6es aproximadas e imprecisas (Silva Filho e Ferreira, 2022; Sweetlin e
Arthi, 2023).

Nesse trabalho temos como objetivo realizar uma Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL, protocolo de Okoli 2019) do uso da ld6gica fuzzy em educacéo bésica,
com bases de pesquisa na plataforma CAPES e em 20 revistas brasileiras qualis A —
1.Educacdo e pesquisa; 2.Educacdo em revista (UFMG - online); 3.Revista brasileira de
educacdo; 4.Revista brasileira de ensino de fisica (online); 5.Caderno brasileiro de ensino
de fisica; 6.Ciéncia & educacédo; 7.Comunicacao e educacao (USP); 8.Educacgdo (Porto
Alegre); 9.Educacao, formagdo & tecnologias; 10.Revista brasileira de pesquisa em
educacdo em ciéncias; 11.Revista educacdo em questdo (online); 12.Educacéo: teoria e
pratica; 13.Ensino de ciéncias e tecnologia em revista; 14.Holos (Natal. Online); 15.
Revista brasileira de ensino de ciéncias e matematica; 16.Revista de educacdo, ciéncia e
cultura; 17.Debates em educagdo cientifica e tecnoldgica; 18.Educacdo em foco (UEMG)
online; 19.Ensino & pesquisa; 20.Praxis educativa (qualis 2017 — 2020) - no marco
temporal de 10 anos (2013 a 20230).
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REVISAO SISTEMATICA DE LITRATURA: FUNDAMENTOS

Conhecer bem o tema de pesquisa € muito importante para o desenvolvimento da
propria pesquisa. Procurar informagdes tais como: o que ja se tem publicado sobre o tema,
lacunas existentes e pesquisas em andamento, sdo informacgdes que ajudardo a inserir o
pesquisador no problema que deseja estudar, fazendo uma foto do estado de

conhecimento existente sobre a area que se deseja pesquisar.

Vé-se como uma pesquisa em qualquer &rea de atuagdo, apds a delimitacdo do
tema e objetivos, precisa do conhecimento de como andam as pesquisas nessa area, suas
metodologias, seus referenciais tedricos e suas lacunas e tendéncias. Isso € muito
importante para o pesquisador se posicionar criticamente, além de procurar contribuir

com novos conhecimentos e métodos a area.

Dentre as varias propostas de protocolos para revisdo de literatura (Wabster e
Watson, 2002; Echer, 2001; Techemesser e Guenther, 2012), consideramos a proposta de
Chitu Okoli (2019) como a mais condizente com esse trabalho, por seu carater de
rigorosidade e criticidade. Para Okoli (2019, p. 4),

Uma revisdo de literatura autbnoma rigorosa deve ser sistematica ao seguir uma
abordagem metodoldgica; explicita na explicagdo dos procedimentos pelos
quais foi conduzida, abrangente em seu escopo ao incluir todo material
relevante; e, portanto, reprodutivel por outros que desejem seguir a mesma

abordagem na revisdo do tema.

Portanto, o que Okoli propde em seu protocolo de revisdo sistemética de literatura
se enquadra bastante bem no que esse trabalho preza: rigorosidade sistematica, clareza

nos procedimentos e reprodutividade.

Okoli propGe oito passos para uma revisdo sistematica de literatura rigorosa,

metodologica e reprodutivel. Segue um breve comentario sobre cada passo:
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I. IDENTIFIQUE O OBJETIVO

Os propdsitos e objetivos da revisdo sistematica devem ser claros. Devem responder a

seguinte questdo: por que fazer essa revisao de literatura?
Il. PLANEJE O PROTOCOLO E TREINE A EQUIPE

Aqui se estabelece os procedimentos que devem ser rigorosamente seguidos, para
responder uma questdo de pesquisa clara e concisa. Um plano descreve a condugdo
através de um protocolo, com etapas e procedimentos especificos a serem seguidos.

I1l. APLIQUE UMA SELECAO

Aqui, sdo estabelecidas e colocadas em acdo decisfes pragmaticas, dentre outras:
- Critérios de inclusdo e exclusdo

- Marco temporal

- Idioma

- Descritores de busca

- Base de dados de busca

- Conteudo

Nessa etapa ndo se julgam ou avaliam a qualidade dos trabalhos, apenas faz-se uma

selecao dos trabalhos que, em concordancia com o protocolo de busca estabelecido.
IV. BUSQUE A BIBLIOGRAFIA

Explicita os detalhes da pesquisa, tais como fonte, livro, etc. Com as novas tecnologias,
0 uso de recursos de busca eletrénicos tornou-se predominante. Existem varios catalogos
de busca online, como CAPES, SCIELO, GOOGLE DOC, etc. Aqui o protocolo vai
estabelecer os trabalhos que s&o incluidos e excluidos na busca junto ao catalogo de busca.

Para isso, 0 protocolo de busca deve ser claro, preciso e reprodutivel.

V. EXTRAIA OS DADOS
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O tipo de dado a ser extraido € baseado na questao de pesquisa estabelecida durante a fase

de protocolo. Portanto, os dados sdo aplicaveis a cada estudo.
VI. AVALIE A QUALIDADE

Todo trabalho deve ser analisado considerando alguns pressupostos, tais como: que
alegacOes faz? Quais provas fornece? A evidencia é garantida? Como fundamenta a

evidencia?
VII. SINTETIZE OS ESTUDOS

Processo de andlise, combinar os fatos extraidos, usando técnicas quantitativas ou

qualitativas apropriadas.
VIIl. ESCREVA A REVISAO

A escrita deve ser feita com detalhes suficientes de maneira que outros pesquisadores
possam reproduzir o resultado. O relato precisa destacar novas descobertas, lacunas, ser

critico.
METODOLOGIA

Elaboramos o seguinte protocolo de busca para nossa revisdo sistematica de

literatura:

Quadro 1: Protocolo de pesquisa RSL elaborado pelos autores

COMENTARIOS
(QUANDO NECESSARIOS)

A logica difusa traz uma | Os seguintes usos da logica

ETAPA DESCRICAO

abordagem matematica | difusa em ensino basico serdo
para modelar raciocinios | listados:

1. Questéo de IMprecisos ou

_ ) I. Melhoria da/ou na avaliagéo
aproximados. Esta sendo

pesquisa " | daaprendizagem;
bastante usada em analise
de dados, controle e |Il. Junto a Tecnologias de
otimizacao, inteligéncia | Informagdo e Comunicagéao

artificial, dentre outras
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areas. De que maneira a
l6gica difusa esta sendo
usada nos processos de
ensino-aprendizagem-

avaliagdo da educacdo

basica?

(TIC’s) no
melhoria da aprendizagem;

processo  de

I11. Gamificacdo em educacéo;

IV. Uso de
Artifical (IA) nos processos de

Inteligéncia

ensino-aprendizagem;

V. Na identificacdo/avaliagéo

de conhecimentos prévios.

2. Objetivo

O objetivo dessa pesquisa
de revisdo sistematica de
literatura é analisar de que
maneira a logica difusa esta
sendo usada nos processos
de ensino-aprendizagem-
avaliacdo da educacgéo

basica nos ultimos 10 anos.

3. Critérios de

inclusdo

3.1 Artigos revisados por
pares e disponiveis na

integra;

3.2 Artigos em Portugués,

Espanhol ou Inglés;

3.3 Marco temporal de 10
anos — 2013 a 2023;

3.4 Busca na plataforma
CAPES;

3.5 Trabalhos que
envolvam légica fuzzy em

ensino-aprendizagem-

Os artigos revisados por pares
garantem legitimidade aos
trabalhos. A escolha de trés
idiomas garante abrangéncia
ndo apenas nacional, mas
internacional a busca. A
plataforma CAPES escolhida
para busca (mais de 37 mil
titulos de revistas académicas)
garante uma excelente e
diversa base de buscas. A
escolha das revistas teve como

criterio  serem  periddicos
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avaliagdo em educacao

basica;

3.6 artigos publicados em
revistas qualis A listadas
nesse trabalho (qualis 2017
—2020).

nacionais na area de educacao,

de qualis A e de acesso aberto.

4. Critérios de

exclusdo

4.1 Artigos nao revisados
por pares e/ou néo

disponiveis na integra;

4.2 Artigos que néo estejam
em lingua portuguesa,

espanhola ou inglesa;

4.3 artigos anteriores a
2013;

4.4 artigos que ndo

envolvam logica fuzzy;

45 artigos que néo
envolvam logica fuzzy em
ensino-aprendizagem-

avaliacdo em educacdo

basica;

4.6 artigos que forma
publicados em qualis B, C
ou NP (qualis 2017 —2020);

4.7 artigos retirados e/ou

ndo encontrados na integra.
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5.1 Fuzzy logic applications | Para ampliar os resultados, o
in education; mais possivel, escolheu-se o
uso de  descritores em
portugués e inglés.

5. Descritores de 52 fuzzy logic and
busca education;

5.3 AplicacBes de ldgica

difusa na educagéo.

Inicialmente, a partir do | Na leitura do titulo e do
resultado obtido nas duas | resumo, busca-se informacdes
) plataformas com o uso dos | para acionar 0s critérios de
6. Método de busca _ _ ) )
o descritores: inclusao/exclusdo
inicial

a) Leitura do titulo

b) Leitura do resumo

Fonte: os autores

Além disso, ap6s a leitura dos resumos dos resultados da pesquisa com 0s
descritores, elaboramos uma planilha com as principais aplicacdes encontradas da logica
fuzzy em educacéo. Verificamos que os principais usos sdo: 1. Melhoria da aprendizagem
ou na avaliacdo da aprendizagem; 2. Junto a Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo
(TIC’s) no processo de melhoria da aprendizagem; 3. Gamifica¢cdo em educacido; 4. Uso
de Inteligéncia Artificial (IA) nos processos de ensino-aprendizagem e 5. Na

identificacdo/avaliacdo de conhecimentos prévios.

Além da pesquisa na plataforma CAPES, decidimos fazer também uma pesquisa
em 20 revistas brasileiras, de qualis A (qualis 2017 — 2020), para analisar como, e se, 0
tema dessa pesquisa esta sendo trabalhado nesses periddicos de grande reconhecimento
nacional. A escolha das revistas teve como critério serem periddicos nacionais na area de

educacdo, de qualis A e de acesso aberto. Nesses periddicos, buscou-se trabalhos que
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relacionam légica fuzzy e educacéo, em um marco temporal de 10 anos de publicacéo de

cada revista.

RESULTADOS

1. PESQUISA PERIODICOS CAPES I (descritor 1)

a) DESCRITOR: fuzzy logic applications in education

b) Periddicos revisados por pares

c) Artigos

d) Marco temporal: 2013 — 2023

e) Assunto: Education

f) Lingua: inglés, portugués, espanhol
g) Acesso aberto

h) Periodo da pesquisa: 18.10.2024 a 03.11.2024

i) Trabalhos listados pela plataforma: 206

Quadro 2: resultado da pesquisa na plataforma CAPES com uso de descritor 1. O nimero refere-se a ordem

em que o trabalho aparece no resultado da pesquisa na plataforma CAPES.

USO EM EDUCACAO

NUMERO TRABALHO
(PLATAFORMA CAPES)

1. Melhoria da aprendizagem ou na

avaliacdo da aprendizagem

8: 14; 19; 26; 57;: 59: 83: 99: 119;
123;142; 162; 200 (13 trabalhos)

2. Junto a Tecnologias de Informacao e
Comunicacao (TIC’s) no processo de
melhoria da aprendizagem e/ou tomada de

decisdo

7: 22: 30; 60; 92; 96; 105; 144; 168;
175 (10 trabalhos)

3. Gamificacdo em educagéo

20; 94 (2 trabalhos)

4. Uso de Inteligéncia Acrtifical (1A) nos

processos de ensino-aprendizagem

118 (1 trabalho)
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5. Na identificagéo/avaliacéo de
conhecimentos dos docentes

88; 121 (2 trabalhos)

6. Artigos de reviséo de literatura sobre

aplicacdes da logica fuzzy

2; 195 (2 trabalhos)

7. Excluido pelos critérios de exclusdo
(entre parénteses, o critério de exclusdo

usado)

1(4.5); 3(4.5); 4(4.5); 5(4.5); 6(4.5);
9(4.5); 10(4.4); 11(4.5); 12(4.5);
13(4.5); 15(4.5); 16(4.5); 17(4.5);
18(4.5); 21(4.5); 23(4.5); 24(4.5);
25(4.5); 27(4.5); 28(4.5); 29(4.5);
31(4.5); 32(4.5); 33(4.5); 34(4.5);
35(4.5); 36(4.5); 37(4.5); 38(4.5);
39(4.5); 40(4.5); 41(4.5); 42(4.5);
43(4.5); 44(4.5); 45(4.5); 46.(4.5);
47(4.5); 48(4.5); 49(4.5); 50(4.5);
51(4.5); 52(4.5); 53(4.5); 54(4.5);
55(4.5); 56(4.5); 58(4.5); 61(4.5);
62(4.5); 63(4.5); 64(4.5); 65(4.5);
66(4.5); 67(4.5); 68(4.5); 69(4.5);
70(4,5); 71(4.5); 72(4.5); 73(4.5);
74(4.5); 75(4.5); 76(4.5); 77(4.5);
78(4.5); 79(4.5); 80(4.5); 81(4.5);
82(4.5); 84(4.5); 85(4.5); 86(4.5);
87(4.5); 89(4.5); 90(4.5); 91(4.5);
93(4.5); 95(4.5); 97(4.5); 98(4.5);
100(4.5); 101(4.5); 102(4.5); 103(4.5);
104(4.5); 106(4.5); 107(4.5); 108(4.4);
109(4.5); 110(4.5); 111(4.5); 112(4.5);
113(4.5); 114(4.5); 115(4.5); 116(4.5);
117(4.5); 120(4.4); 122(4.5); 123(4.6);
124(4.5); 125(4.5); 126(4.5); 127(4.5);
128(4.5); 129(4.5); 130(4.5); 131(4.5);
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132(4.5); 133(4.5); 134(4.5); 135(4.5);
136(4.5); 137(4.5); 138(4.5); 139(4.5);
140(4.5); 141(4.5); 143(4.5); 145(4.5);
146(4.5); 147(4.5); 148(4.5); 149(4.5);
150(4.5); 151(4.5); 152(4.5); 153(4.5);
154(4.5); 155(4.5); 156(4.5); 157(4.5);
158(4.5); 159(4.5); 160(4.5); 161(4.2);
162(4.6); 163(4.5); 164(4.5); 165(4.4);
166(4.5); 167(4.5); 169(4.5); 170(4.5);
171(4.5); 172(4.5); 173(4.5); 174(4.5);
176(4.5); 177(4.5); 178(4.5); 179(4.5);
180(4.5); 181(4.5); 182(4.5); 183(4.4);
184(4.2); 185(4.5); 186(4.5); 187(4.5);
188(4.5); 189(4.5); 190(4.5); 191(4.5);
192(4.4); 193(4.5); 194(4.5); 196(4.5);
197(4.5); 198(4.5); 199(4.5); 201(4.5);
202(4.5); 203(4.5); 204(4.5); 205(4.5);
206(4.5) (176 trabalhos)

Fonte: os autores

2. PESQUISA PERIODICOS CAPES I (descritor 2)

a) DESCRITOR: fuzzy logic and education

b) Periddicos revisados por pares

c) Artigos

d) Marco temporal: 2013 — 2023
e) Assunto: Education & Educational Research

f) Lingua: inglés, portugués, espanhol
g) Acesso aberto

h) Periodo da pesquisa: 14.11.2024 a 28.11.2024

i) Trabalhos listados pela plataforma: 61
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Quadro 3: resultado da pesquisa na plataforma CAPES com uso de descritor 2. O nimero refere-se a ordem
em que o trabalho aparece no resultado da pesquisa na plataforma CAPES.

USO EM EDUCACAO

NUMERO TRABALHO
(PLATAFORMA CAPES)

1. Melhoria da aprendizagem ou na avaliacdo da
aprendizagem

2; 3; 6; 10; 46 (5 trabalhos)

. Junto a Tecnologias de Informacdo e comunicacao

(TIC’s) no processo de melhoria da aprendizagem

8; 16; 59 (3 trabalhos)

3. Gamificacdo em educagao

43 (1 trabalho)

4. Uso de Inteligéncia Artifical (1A) nos processos

de ensino-aprendizagem

5. Na identificacdo/avaliagdo de conhecimentos

prévios

4; 33 (2 trabalhos)

6. Artigos de revisdo de literatura sobre aplicacdes

da logica fuzzy

7. Excluido pelos critérios de excluséo (entre

parénteses, o critério de exclusdo usado)

1(4.5); 5(4.5); 6(4.6); 7(4.5); 9(4.5);
11(4.5); 12(45); 13(4.5); 14(4.5);
15(4.5); 17(4.5); 18(4.5); 19(4.5):
20(4.5); 21(4.5); 22(4.5); 23(4.5);
24(4.5); 25(4.5); 26(4.5); 27(4.5);
28(4.5); 29(4.5); 30(4.5); 31(4.5);
32(4.5); 34(4.5); 35(4.5); 36(4.5);
37(4.5); 38(4.5); 39(4.5); 40(4.5);
41(4.5); 42(4.5); 44(4.5); 45(4.5);
46(4.6); 47(4.5); 48(4.5); 49(4.5);
50(4.5); 51(4.5); 52(4.5); 53(4.5);
54(4.5); 55(4.5); 56(4.5); 57(4.5);
58(4.5); 60(4.5); 61(4.5) (50
trabalhos)

Fonte: os autores
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3. PESQUISA PERIODICOS CAPES Il (descritor 3)

a) DESCRITOR: Aplicaces de Idgica fuzzy na educacdo
RESULTADO: nenhum registro encontrado

4. PESQUISA REVISTAS BRASILERAS QUALIS A

A revisdo sistematica de literatura foi deliberadamente restrita a periddicos
classificados como Qualis A porque esse estrato representa o mais alto nivel de rigor
académico, impacto cientifico e credibilidade editorial dentro do sistema avaliativo
brasileiro. Revistas desse grupo possuem processo de avaliacdo por pares mais criterioso,
maior consisténcia metodoldgica na selecdo e publicacdo de estudos e maior
probabilidade de apresentar pesquisas consolidadas e teoricamente bem fundamentadas.
Assim, limitar o recorte a periddicos Qualis A ndo foi um filtro excludente, mas uma
estratégia epistemoldgica para elevar a confiabilidade das evidéncias analisadas,
garantindo que as conclusdes obtidas nesta revisdo sistematica se apoiassem em
publicacdes com elevado grau de relevancia cientifica, densidade argumentativa e
reconhecimento institucional. Dessa forma, o estudo reduz vieses, evita a incorporacao
de material de baixa qualidade metodoldgica e assegura que o panorama construido sobre
0 uso da légica fuzzy na educacdo béasica emerge de fontes robustas, validadas e

representativas do estado da arte da pesquisa nacional
Decidimos analisar os periédicos com as seguintes caracteristicas:
a) De livre acesso online e brasileiros
b) De qualis A (qualis 2017 — 2020)
c) Da area de educacao
d) Recorte temporal de 10 anos (2013 — 2023)

e) Periodo da pesquisa: 15.01.2025 a 27.02.2025
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Foram analisadas, ano a ano, edicdo a edicao, lendo-se o titulo e os resumos, de

20 periddicos nacionais de Qualis A (Qualis 2017 — 2020). Os seguintes periédicos foram

analisados, com os seguintes resultados:

Quadro 4: resultados da busca em revistas brasileiras

TITULO PERIODICO

QUALIS

TRABALHOS
ENCONTRADOS
SOBRE O TEMA:

LOGICA FUZZY EM
EDUCACAO
NA EDUCACAO
BASICA — ENTRE
PARENTESE,
CRITERIO DE
EXCLUSAO

1. Educacéo e pesquisa

Al

1 2018(4.5)

2. Educacdo em revista (UFMG - online)

Al

Nenhum trabalho

3. Revista brasileira de educacéo Al Nenhum trabalho
1 — Silva Filho, Olavo
Leopoldino da;
Ferreira, Marcello;
Modelo tedrico para
levantamento e

) o ) . ) organizacao de
4. Revista brasileira de ensino de fisica (online) Al

subsuncores no ambito
da Aprendizagem
Significativa;Universida
de de Brasilia, Instituto
de Fisica, Brasilia, DF,
Brasil, 2022.
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5. Caderno brasileiro de ensino de fisica A2 Nenhum trabalho
6. Ciéncia & educacéo A2 Nenhum trabalho
7. Comunicacéo e educagdo (USP) A2 Nenhum trabalho
8. Educacdo (Porto Alegre) Al Nenhum trabalho
Sem publicagbes entre
9. Educacao, formacéo & tecnologias A2 2018 a 2021
10. Revista brasileira de pesquisa em educagdo em Ao Nenhum trabalho
ciéncias
11. Revista educacdo em questao (online) Al Nenhum trabalho
12. Educacdo: teoria e pratica A2 Nenhum trabalho
13. Ensino de ciéncias e tecnologia em revista A4 Nenhum trabalho
14. Holos (Natal. Online) A3 1-2017(4.5)
15. Revista brasileira de ensino de ciéncias e Nenhum trabalho
matematica As
16. Revista de educacao, ciéncia e cultura A3 Nenhum trabalho
17. Debates em educacdo cientifica e tecnoldgica Ad Nenhum trabalho
18. Educacdo em foco (UEMG) online Ad Nenhum trabalho
19. Ensino & pesquisa A3 Nenhum trabalho
20. Praxis educativa A4 Nenhum trabalho

Fonte: os autores

DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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Dos resultados das pesquisas na plataforma CAPES e da pesquisa nas revistas de

qualis A (qualis 2017 — 2020) brasileiras, podemaos inferir que:

I. As pesquisas do uso da ldgica fuzzy na educacao basica se concentram principalmente
em dois aspectos: na melhoria da qualidade da aprendizagem dos discentes, e na avaliagdo
da aprendizagem desses discentes — quadros 2 e 3 acima, correspondendo a 11,16% dos
resultados totais no descritor 1 e a 13,11% dos resultados totais no descritor 2;

Il. Apesar do grande potencial como ferramenta matematica de captacdo de
conhecimentos prévios (ver trabalhos 88 e 121 descritor 1 e trabalho Silva Filho, Olavo
Leopoldino da; Ferreira, Marcello; Modelo tedrico para levantamento e organizacao
de subsuncores no ambito da Aprendizagem Significativa; Universidade de Brasilia,
Instituto de Fisica, Brasilia, DF, Brasil, 2022, publicado na Revista Brasileira de Ensino
de Fisica), verificamos o pouquissimo uso da logica fuzzy nessa area de pesquisa — 0,9%
dos resultados totais no descritor 1 (Michael Gr. Voskoglou ; Fuzzy Logic as a Tool for
Assessing Students’ Knowledge and Skills; education sciences; Grécia — 2013; Yi-
ChunLin; Yueh-Min Huang; A Fuzzy-based Prior Knowledge Diagnostic Modelwith
Multiple Attribute Evaluation; JOURNAL OF EDUCATIONAL TECHNOLOGY &
SOCIETY; Tawian— 2013) e a 3,2% dos resultados totais no descritor 2 (0s mesmos
trabalhos do descritor 1), além de 1 trabalho publicado em revista brasileira de qualis A:
Revista Brasileira de Ensino de Fisica (Silva Filho, Olavo Leopoldino da; Ferreira,
Marcello; Modelo teérico para levantamento e organizacdo de subsuncgores no
ambito da Aprendizagem Significativa; Universidade de Brasilia, Instituto de Fisica,
Brasilia, DF, Brasil, 2022);

I11. O uso da logica fuzzy na educagdo possui distribuicdo desigual e concentra-se
predominantemente em estudos internacionais — especialmente Asia e Europa, tendo

apenas dois trabalhos (um colombiano e um brasileiro) de toda a américa latina listados;

IV. Os usos da légica fuzzy em educacgdo estdo altamente concentrados na educagdo
superior e técnica ou para a classificagdo das instituicdes de ensino técnico e superior, 0

que ocasionou o grande namero de trabalhos incluidos no critério de excluséo 4.5: artigos
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que ndo envolvam logica fuzzy em ensino-aprendizagem-avaliacdo em educacao basica
- 85,43% no descritor 1 e 81,96% no descritor 2 (quadro 2 e 3);

V. No Brasil, 0 uso da logica fuzzy em pesquisas em educacdo ainda estd em processo
inicial, com apenas um trabalho que utiliza a l6gica fuzzy na educacao béasica localizado
pela pesquisa na andlise de 20 revistas nacionais de Qualis A no marco temporal de 10
anos (2013 a 2023).

CONCLUSAO E PERSPECTIVAS

Este trabalho teve como finalidade identificar, mapear e compreender criticamente
0 estado atual da producéo cientifica referente ao uso da logica fuzzy aplicada a Educacéo
Bésica, tomando como eixo metodoldgico o protocolo de Revisdo Sistematica de
Literatura delineado por Okoli (2019), reconhecido por sua robustez técnica e pelo carater
reprodutivel de seu método. A pesquisa foi desenvolvida a partir de trés descritores
aplicados na Plataforma CAPES e da leitura sistematica de vinte revistas brasileiras
classificadas como Qualis A (quadriénio 2017-2020), o que garantiu elevada
credibilidade epistemoldgica as fontes analisadas, uma vez que tais periddicos reinem
estudos avaliados por pares e alinhados as exigéncias contemporaneas de rigor
académico. A selecdo restrita a veiculos de prestigio ndo se reduziu a uma decisdo
metodoldgica, mas configurou uma escolha intencional que buscou consolidar um
panorama cientifico apoiado em evidéncias confiaveis, evitando interpretacdes
fragmentadas, dispersas ou superficialmente fundamentadas — especialmente em um

campo ainda emergente como o da lIdgica difusa em processos educativos.

Conclui-se, portanto, que o campo ainda esta em consolidacdo, mas apresenta um
potencial tedrico e pratico de grande relevancia para o avanco da epistemologia
educacional e para a construcdo de metodologias avaliativas mais humanas, sensiveis e
coerentes com a natureza gradativa da aprendizagem. Este trabalho ndo apenas evidencia
lacunas e oportunidades — como a escassez de pesquisas nacionais, a necessidade de
maior integracdo entre cognicdo e computacdo e a auséncia de estudos longitudinais —

mas também fundamenta cientificamente a continuidade do projeto de investigagdo. A
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revisao sistematica aqui desenvolvida fornece, assim, ndo apenas um panorama do que ja
existe, mas sobretudo um mapa das trilhas ainda abertas a pesquisa, indicando com
clareza que a logica fuzzy é um terreno investigativo promissor para o desenvolvimento
de novas metodologias, especialmente quando associada a teoria da aprendizagem
significativa, a avaliacdo diagndstica e a modelagem computacional de estruturas

cognitivas.
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