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RESUMO

Com este artigo, tem-se como proposito investigar as pesquisas produzidas no Brasil acerca do uso da tecnologia
de impresséo 3D no ensino de Geometria, com foco nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Para tanto, realizou-
se uma pesquisa de carater bibliografico, exploratdrio e qualitativo, na qual foram levantadas producdes
académicas desenvolvidas no periodo entre 2016 e 2024. A investigacdo foi construida a partir de buscas
realizadas em bases nacionais de teses e dissertacdes, considerando critérios previamente definidos de incluséo
e exclusdo. Foram identificados e selecionados trabalhos que permitiram identificar que, embora a impresséo 3D
apresente potencialidades relevantes para o desenvolvimento da visualizacdo espacial e da aprendizagem
geométrica, a producio académica sobre a temética ainda se mostra em estégio inicial, indicando a necessidade
de ampliacdo de investigacdes que explorem, de forma mais sistematica, suas possibilidades no Ensino
Fundamental.
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ABSTRACT

This article aims to investigate research produced in Brazil on the use of 3D printing technology in the teaching
of Geometry, with a focus on the final years of Elementary Education. To this end, a bibliographic, exploratory,
and qualitative study was conducted, surveying academic works developed between 2016 and 2024. The
investigation was based on research carried out in national databases of theses and dissertations, considering
previously defined inclusion and exclusion criteria. The identified and selected studies made it possible to observe
that, although 3D printing presents relevant potential for the development of spatial visualization and geometric
learning, academic production on this topic is still at an early stage. This indicates the need to expand
investigations that more systematically explore its possibilities in Elementary Education.
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Introducéo

Na busca por ampliar o desenvolvimento de seus estudantes, diante de um cenério
tecnoldgico dentro das instituicfes de ensino, é notavel a necessidade da integragdo entre 0 uso dos
livros impressos com ferramentas digitais. Para Andrea Ramal (2019), a integracdo destes recursos,
pode resultar na reestruturacdo dos planos de ensino, no desenvolvimento de competéncias, além de
motivar os estudantes e aprimorar diferentes habilidades.

Outras pesquisas também reforcam a ideia de repensar préaticas pedagdgicas tradicionais,
integrando recursos tecnoldgicos ao processo de ensino-aprendizagem. Como Kenski (2003, p. 9),
que apresenta a aprendizagem mediada pela tecnologia, na qual aponta ser um processo formativo

dindmico e em constante transformacao. Neste processo,

[...] as atuais tecnologias digitais de comunicacdo e informacgé@o nos orientam para novas
aprendizagens. Aprendizagens que se apresentam como construgdes criativas, fluidas,
mutaveis, que contribuem para que as pessoas € a sociedade possam vivenciar pensamentos,
comportamentos e acles criativas e inovadoras, que as encaminhem para novos avangos
socialmente validos no atual estagio de desenvolvimento da humanidade.

Nesse contexto marcado pela presenca de multiplas tecnologias, destaca-se o papel da
impressora 3D, objeto de investigacdo desta pesquisa, ferramenta que, conforme Dimitrov, Schreve
e Beer (2004), apresenta grande potencial de aplicacdo em areas como a medicina, por meio da
reconstrucdo de partes do corpo; na arquitetura, com a construcdo de maquetes; e na engenharia e
design de produtos, por meio da prototipagem réapida.

Para Knill e Slavkovsky (2013), essa tecnologia também pode ser considerada em contexto
educacional, especialmente no ensino de Matematica, ao possibilitar a representacdo fisica de
conceitos estudados ha milhares de anos, bem como, a criagéo de modelos fisicos que promovem uma
aprendizagem mais ativa e significativa.

A Geometria contempla etapas do desenvolvimento do raciocinio l6gico, da capacidade de
abstracdo e da percepcdo espacial, devido ao fato de ser constituida por formas abstratas e por uma
linguagem essencial para a observacdo e interpretacdo do espaco. Contudo, vem se destacando diante
das dificuldades apresentadas por estudantes do ensino fundamental, na visualizacdo e compreenséo
de suas representagdes (Rocha, 2018; Santos, 2021; Mozon e Basso,2019).

Segundo Bairral (2012), se faz necessario buscar estratégias para motivar os estudantes e

minimizar as dificuldades por meio de recursos interativos e inovadores para aulas. Como promover
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experiéncias com a Geometria escolar e 0s conceitos geomeétricos para a formacédo integral do
estudante e mudancas qualitativas no processo ensino-aprendizagem de Matematica, além de
diminuir a inseguranca do educador e incentivar suas praticas pedagdgicas.

O uso de materiais concretos, especialmente aqueles produzidos por meio da tecnologia de
impresséo 3D, pode contribuir para a analise, construcéo e compreenséo das diferentes representacdes
dos sélidos geométricos.

Segundo Lorenzato (2006), a utilizagdo desses materiais no ensino de Geometria pode
facilitar a visualizacdo, incentivar a experimentacao e favorecer a construcao de conceitos essenciais.
Segundo Mathias et al. (2024), a experimentacdo, por meio da tecnologia de impressdao 3D,
desempenha um papel de destaque no processo de ensino e aprendizagem, pois a interacdo com
modelos fisicos e digitais pode vir a ampliar a percepcéao espacial dos estudantes.

Santos et al. (2020) apresenta a tecnologia 3D como uma alternativa viavel para o ensino de
estudantes em que a deficiéncia visual impede a interpretacdo de elementos matematicos visiveis,
como gréficos, que seriam necessarios para seu aprendizado, tornando a sala de aula um ambiente
mais inclusivo para todos.

Queiroz (2023), por sua vez, destaca que, apesar dos custos ainda relativamente elevados,
algumas escolas publicas brasileiras ja tém incorporado o uso de impressoras 3D em suas praticas
pedagogicas. Tal movimento destaca a crescente dessa tecnologia no ambiente escolar, com o
objetivo de fomentar a criatividade, o pensamento critico e o desenvolvimento de habilidades praticas
relacionadas ao design, a modelagem e aos processos de fabricacéo.

Por meio da experimentacdo, os estudantes podem criar diferentes objetos que enriquecem
a abordagem de temas como das ciéncias naturais. Um exemplo é a producédo de réplicas de 0ssos
humanos em 3D, permitindo que cada estudante monte seu proprio esqueleto. Além da biologia, essa
pratica permite conexdes interdisciplinares envolvendo habilidades matematica, como a
proporcionalidade, calculo de custos e estimativas de tempo de producéo.

Diante desse cenério, evidencia-se a necessidade de aprofundar a investigacéo acerca das
possibilidades oferecidas pelo uso da tecnologia de impressdo 3D no ensino de Geometria,
especialmente nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Nesse contexto, o presente artigo constitui
um recorte de uma pesquisa de mestrado académico em Educacdo Matematica e apresenta um
levantamento das producdes académicas que abordam o uso da impressdo 3D no ensino de
Matematica, destacando as principais dificuldades metodologicas identificadas, os referenciais

tedricos mais recorrentes e 0s resultados apontados pelas pesquisas analisadas.
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1. Os estudos relacionados

A fim de entender o cenério atual de pesquisas sobre o uso da impressdo 3D no ensino de
Geometria do Ensino Fundamental, buscou-se apresentar estudos relacionados que investiguem
diferentes perspectivas, metodologias e resultados associados a essa tematica.

Nesta etapa inicial, segundo Marconi e Lakatos (2020), a pesquisa bibliogréafica apresenta um
cenario geral dos principais trabalhos ja realizados, fornecendo para o pesquisador dados atuais e
relevantes relacionados ao tema. Para as autoras, “0 estudo da literatura pertinente pode ajudar a
planificacdo do trabalho, evitar duplicacfes e certos erros, e representa uma fonte indispensavel de
informacdes. Pode ainda orientar indagagdes.” (2020, p.12)

Nesse sentido, o levantamento desses trabalhos possibilitou compreender como a integragéo
da tecnologia tem sido explorada em sala de aula, os beneficios e desafios apontados pelos
pesquisadores e de que forma tais iniciativas contribuiram, ou ndo, para a construcdo do aprendizado
em Geometria nos estudantes. Essa analise permitiu uma busca por subsidios tedricos e praticos, ao
mesmo tempo em que evidenciou lacunas que podem ser exploradas em pesquisas posteriores.

Este cenario de pesquisa foi construido pela delimitacdo temporal e selecdo de palavras-chave,
identificando trabalhos pertinentes. Para tanto, foram pesquisadas teses e dissertacdes produzidas
entre os anos de 2020 e 2024, periodo que contempla avangos na integracdo de tecnologias digitais a
educacéo.

Na busca, utilizou-se, de forma alternada, os descritores “Impressdo 3D”, “Matematica”,
“Ensino de Matematica”, “Impressora 3D” e “Geometria”, o que possibilita mapear estudos
relacionados que abordam diferentes perspectivas sobre o tema.

Durante a selecdo dos trabalhos, realizada entre os meses de setembro de 2024 e agosto de
2025, foram contempladas producbes em Lingua Portuguesa disponiveis no Catalogo de Teses e
Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD). Esse recorte buscou assegurar
pesquisas recentes desenvolvidas no contexto nacional, permitindo observar como a impressao 3D
tem sido investigada e aplicada no ensino de Matematica no Brasil.

A seguir, no Quadro 1, consta um levantamento dos resultados obtidos ao longo deste periodo

de pesquisa.

Quadro 1 - Levantamento de DissertacGes e Teses, entre 2020 e 2024, sobre Ensino de Matematica,
Impresséo 3D e Tinkercad, na BDTD.
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Termos utilizados Biblioteca Titulo Autor Ano

Tragados geométricos auxiliares em triangulos: descrigéo de

“IMPRESSAO 3D” AND Silva, Gerivaldo

"MATEMATICA" BDTD técnicas e producdo de materlal de ensino e aprendizagem em Bezerra Da 2024
impressora 3d
"ENSINO DE MATEMATICA" Utilizando materiais concretos e 0 modelo de van hiele para o Gomes, Mayara
AND “GEOMETRIA" AND BDTD ! ne . P °s, May 2023
ensino de quadrilateros no ensino fundamental Brasil Carvalho

"EDUCAGAO BASICA"

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Durante a anélise dos resultados obtidos na BDTD, observou-se um nimero reduzido de
dissertacdes e teses que articulam o ensino de Matematica, a Geometria e 0 uso da impressédo 3D no
periodo investigado. Os trabalhos identificados concentram-se na utilizacdo de materiais concretos
para o0 ensino de conceitos geométricos e a presenca de estudos voltados ao ensino de triangulos e
quadrilateros no Ensino Fundamental.

Quanto a impressao 3D aparece de forma pontual, associada a producao de materiais didaticos.
Nestas produc¢des ndo houve um detalhamento sobre a implementacdo das propostas em sala de aula.

No Quadro 2, observa-se um nimero maior de dissertacdes e teses identificadas no Catalogo
de Teses e DissertacOes da CAPES, quando comparado ao levantamento realizado na BDTD.

Quadro 2 — Levantamento de Dissertacdes e Teses, entre 2020 e 2024, sobre Ensino de Matematica, Impressao

3D e Tinkercad, no Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES.

Termos utilizados Biblioteca Titulo Autor Ano
X O processo de impressao 3d como ferramenta mediadora no
“IMPRESSAO 3D” AND . . ; - ~ Santos, Raylane
"MATEMATICA" CAPES ensino e aprendizagem de t?ée;?getna espacial na educacéo Soares 2021
"TINKERCAD" CAPES Geometrl_a espacial: calculo de area e vo_Ium_e tinkercad e Pl_nhelro, Gerson 2023
impressora 3d como recursos didaticos Vicente Da Costa
“TINKERCAD" CAPES A aprgndlzagem bgseada em projetos no ensino de Cruz, Antoniel 2024
geometria do 50 ano: maquetes digitais com o tinkercad Neves
“IMPRESSAO 3D” AND CAPES As contribuicdes do autodesk tinkercad e da impressao 3d no Ferraretto Junior, 2024
"ENSINO DE MATEMATICA" processo de aprendizagem de matematica Luiz Ernesto
« e " Uma proposta de integragdo da impressora 3d a andlise de . .
IMPRESSAO 3D” E o - S . Moreira, Flamarion
"MATEMATICA" CAPES graficos por deficientes visuais no processo de ensino e Gongalves 2024
aprendizagem
"IMPRESSAO 3D" E Geometria: kit de incluso no ensino e aprendizagem para .
"GEOMETRIA" CAPES deficientes visuais Lucena, Adri Duarte | 2024

Ensino da Matematica em Debate (ISSN: 2358-4122), S&o Paulo, v. 12, n. 4, 2025

327



“IMPRESSAO 3D”E CAPES Fabricacéo digital como processo pedagdgico para ensino de Chavier, Marcela 2024
"MATEMATICA" geometria espacial por meio do tinkercad e da impresséo 3d Madanes

“IMPRESSAO 3D”E CAPES Um processo para utilizar a tecnologia de impressdo 3D na | Aguiar, Leonardo De 2016
"MATEMATICA" construcdo de instrumentos didaticos para o ensino de Ciéncias Conti Dias

Fonte: Elaborado pela autora (2025)
As producdes apresentadas neste banco, concentram-se no ensino de Geometria Espacial, com

énfase no uso do software Tinkercad associado a tecnologia de impressdo 3D. Destacam-se estudos
voltados ao célculo de areas e volumes, a Aprendizagem Baseada em Projetos e a fabricacao digital
enquanto estratégias pedagdgicas. Verifica-se, ainda, a presenca de pesquisas direcionadas a inclusdo
de estudantes com deficiéncia visual. Entretanto, a maioria dos trabalhos nédo apresenta descri¢es
dos procedimentos adotados em sala de aula.

Ao encontrar um numero reduzido de dissertacGes e teses, buscou-se ampliar o panorama da
trajetdria do uso da impresséo 3D no ensino de Matematica. Deste modo, foram acrescentados artigos
e livros digitais de anos anteriores, permitindo identificar avancos e tendéncias, bem como,
possibilitando o levantamento histérico do tema e a compreensdo de seus desdobramentos
metodoldgicos e pedagogicos.

O Quadro 3 reune artigos e livros digitais publicados entre 2017 e 2024, ampliando 0 escopo
da analise e evidenciando a diversidade de abordagens presentes na literatura.

Quadro 3 — Artigos e e-books, entre 2017 e 2024, sobre Ensino de Matematica e Impressdo 3D

Meio de Publicacédo Titulo Autor Instituicdo Ano

A impressora 3d e novas perspectivas para o
ensino: possibilidades permeadas pelo uso de
materiais concretos

Maria Ivete Basniak E André Rafael
Liziero

Revista Observatorio,

UNESPAR 2017
Palmas

Reamec - Rede Soleny Canuto De Lima; Thiago

Amazonica De Educacdo Epistemologia da modelagem matemética e . ; :
Em Ciéncias E impressdo 3d no ensino de geometria Beirigo Lopes; S_uel_le_n Aparecida IFMT 2024
o Greatti Vieira
Matematica.
Monumenta - Revista
Cientifica Impressdo 3d no ensino de matematica Rafael Mestrinheire Hungaro Unespar 2023

Multidisciplinar
18° Congresso Latino-

Americano De Software Impressora 3D No Ambiente Educacional: Um Natd R. C. De Jesus; Fabiana F. F.
. . : o - UNIOESTE 2021
Livre E Tecnologias Mapeamento Sistemético Da Literatura Peres
Abertas

N - Integragdo STEM na educagdo bésica veiculada Karina Alessandra Pessoa Da Silva;
Educacdo Matemética

- por atividades de modelagem matematica com Paulo Henrique Hideki Araki; UTFP 2022
Pesquisa - x - )
experimentacéo Adriana Helena Borssoi.
Mathias, Carmen Vieira
E-Book A impressdo 3d no ensino de matemética Wrzesinski, Andressa Paula UFSM 2024
Bayer, Fernando Mariano
Anais - Workshop De Geogebra e impresséo 3d: desenvolvendo o Larissa Weyh Monzon, Marcus
I P h o UFRGS 2019
Informética Na Escola pensamento geomeétrico espacial Vinicius De Azevedo Basso

Fonte: Elaborado pela autora (2025)
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As producdes ilustram um debate para além das teses e disserta¢des, indicando a circulagao
do tema em periodicos cientificos, anais de eventos e publicacdes em formato de livro digital.
Observa-se a recorréncia de estudos que discutem a impresséo 3D como recurso para 0 ensino de
Geometria, frequentemente associada a modelagem matematica, a integracdo STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) e ao desenvolvimento do pensamento geomeétrico
espacial.

Observou-se também abordagens que enfatizam o uso de materiais concretos e a articulagdo
com tecnologias digitais. Contudo, assim como identificado nos quadros anteriores, nota-se que parte
das producdes privilegia a apresentacdo de possibilidades e experiéncias, evidenciando a auséncia
acerca da sistematizacdo didatica e da aplicacdo continua dessas propostas no contexto da sala de
aula.

Este conjunto de producdes, contemplando dissertacdes, artigos e livros digitais publicados
entre 2016 e 2024, possibilitou identificar pesquisas recentes no cenario nacional. A inclusdo de
producbes variadas também permitiu tracar um panorama mais abrangente, contemplando desde
estudos iniciais, que introduziram a impressdo 3D como instrumento didatico, até investiga¢des mais
atuais, voltadas a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual e a integracdo da modelagem

matematica em abordagens da Cultura Maker.

1.1 Os trabalhos
Aguiar (2016, p. 23), em sua dissertacdo, descreve a aplicacdo da impressao 3D na educacao.
Observa de modo geral, a falta de um processo estruturado que oriente seu uso pedagogico. llustrando

esse contexto, o autor apresenta problemas presentes na literatura sobre o tema, tais como:

a aparente omissédo da literatura em relagdo a discussdes sobre consequéncias negativas
dessa tecnologia na sociedade, isto é, eles parecem vé-la sem defeitos. Os trabalhos
existentes também ndo apresentam custos financeiros e estimativas do tempo necessario para
alcancar os resultados relatados. Alguns apenas comentam sobre a ordem de grandeza do
custo das impressoras, mas ndo de uma maneira que permita reflexdes sobre os custos
envolvidos na construcio de um instrumento didatico com a impressora 3D na escola, em
vez de compra-lo manufaturado ou fazé-lo de maneira artesanal.

Ele, ainda destaca a falta de pesquisas que expliquem detalhadamente o uso da impressao
3D em sala de aula, além da frustracdo que muitos professores enfrentam ao terem dificuldades para
usar essa tecnologia. Aguiar mostra que, embora existam estudos que descrevem técnicas e etapas da
impressdo 3D, como a remogdo dos suportes e 0 acabamento dos objetos, essas informacdes estdo
dispersas e ndo formam um guia completo. Além disso, ha pesquisas que abordam as dificuldades
técnicas e ajudam na escolha da impressora, mas nao explicam como aplicar a impressdo 3D

efetivamente nas aulas.
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Basniak e Liziero (2017) abordam dificuldades enfrentadas pelos docentes na percepcao das
potencialidades que as tecnologias digitais proporcionam ao processo educativo, especialmente no
que tange a criagdo de novos materiais pedagogicos a partir da utilizacdo da impressora 3D.

Quanto ao estudo de Geometria, alguns autores destacam a importancia de se desenvolver o

pensamento geometrico, visto que:

(...) sem estudar Geometria as pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou o raciocinio
visual e, sem essa habilidade, elas dificilmente conseguirdo resolver as situacGes de vida que
forem geometrizadas; também ndo poderdo utilizar da Geometria como fator altamente
facilitador para a compreensao e resolugédo de questdes de outras areas de conhecimento
humano. Sem conhecer Geometria a leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a
comunicacdo das ideias fica reduzida e a visdo da Matematica torna-se distorcida.
(LORENZATO, 1995, p. 5)

Segundo Gomes (2023), diante da relevancia do ensino da Geometria, documentos oficiais
como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelecem a obrigatoriedade do ensino desse
objeto do conhecimento em todas as etapas da educacao basica. Os contelldos sdo organizados de
modo a garantir a progressao e a continuidade da aprendizagem ao longo dos anos escolares.

No entanto, apesar da existéncia desses documentos e das reformas implementadas, a autora
observa que o ensino da Geometria sofreu um desinteresse significativo nas ultimas décadas. Esse
desinteresse contribuiu para uma expressiva defasagem no dominio do contetdo e dificuldades em
sua abordagem pedagdgica, resultando, como consequéncia, no baixo desempenho dos estudantes em
avaliagdes.

Por outro lado, a nossa experiéncia, lecionando no 6° ano, mostra que os estudantes néo
chegam preparados para receber o contetdo formal sobre quadrilateros nessa série. Em
geral, nossa percepcdo mostra que os estudantes ndo atingem os objetivos mencionados e
ndo adquirem as habilidades requeridas para o Ensino Fundamental - Anos Iniciais.
Consequentemente, isso faz com que estudantes do 6° ano tragam consigo muitas
deficiéncias nesse assunto e, muitas vezes, é preciso inicia-los nos conteldos geométricos.
(GOMES, 2023, p.21)

A dissertacdo de Santos (2021), por exemplo, demonstra que a modelagem e a manipulacao
de s6lidos geométricos impressos em 3D ampliam a compreensdo e despertam maior interesse dos
estudantes pelo estudo da Geometria Espacial. No mesmo sentido, Cruz (2024) analisou a
Aprendizagem Baseada em Projetos com maquetes digitais produzidas no software Tinkercad por
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, destacando avancos no desenvolvimento de
competéncias digitais e de visualizacdo geométrica, embora ainda persistam desafios ligados ao
acesso as tecnologias e a formacéo docente.

Em outra perspectiva, Basniak e Liziero (2017) defenderam que a impressora 3D abre novas
possibilidades para o ensino, sobretudo ao permitir a criagdo de materiais concretos que aproximam

0s contetdos matematicos da realidade dos estudantes.
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Ja Pinheiro (2023), ao utilizar o Tinkercad e a impressora 3D no ensino de area e volume de
prismas no Ensino Médio, evidenciou progressos no desempenho dos estudantes, confirmando o
potencial da tecnologia para promover aprendizagem significativa e o desenvolvimento do estudo da
Geometria Espacial.

Em paralelo a esses trabalhos, Chavier (2024) discute a fabricacdo digital como processo
pedagogico no ensino de Geometria Espacial. Sua dissertacdo aborda a articulacdo entre Tinkercad e
impressdo 3D, ressaltando que a constru¢do de modelos digitais e fisicos contribui tanto para o
desenvolvimento do pensamento espacial quanto para a compreensdo das propriedades geométricas.

Ha também os trabalhos como de Lucena (2024) e de Moreira (2024) que estdo presentes no
campo da educacdo inclusiva da impressdo 3D. Lucena (2024) propGe a construcao de Kits tateis de
Geometria, com objetivo de favorecer a aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual,
destacando o papel da impressdo 3D como tecnologia assistiva.

De forma complementar, Moreira (2024) investiga a integracdo dessa tecnologia na analise de
graficos para 0 mesmo publico, demonstrando que a materializacao de representacdes graficas amplia
a autonomia e a acessibilidade no processo de ensino-aprendizagem. Essas publicagdes reforcam a
importancia de pensar a impressdo 3D tanto como recurso inovador, como meio de democratizar o
acesso ao conhecimento matematico.

Outros trabalhos exploram dimens@es mais tedricas e formativas. Hungaro (2022) discutiu a
relacdo entre modelagem matematica, epistemologia da geometria e impressdo 3D, argumentando
que essa integracdo pode tornar o ensino mais dinamico. Peres e de Jesus (2023), por sua vez,
apresentaram uma proposta de minicurso com a modelagem de sélidos no GeoGebra e a impressao,
destacando os beneficios da visualizacdo concreta de solidos para a motivacdo dos estudantes.

Além deles, Pessoa da Silva, Araki e Borssoi (2018) analisaram a integragdo STEM em
atividades de modelagem matematica no 9° ano, ressaltando que a experimentacéo aliada a softwares
e recursos digitais, entre eles a impresséo 3D, contribui para a resolucéo de problemas e a articulacao
entre diferentes areas do conhecimento.

Deste modo, nota-se a diversidade de estratégias exploradas na area da Educacgdo, bem como,
as multiplas possibilidades de utilizacdo da impressao 3D no ensino de Matematica. A analise também
evidencia a presenca de diferentes conceitos matematicos, o que se justifica pela variacdo nos
descritores utilizados durante as buscas, abrangendo desde temas especificos de Geometria até
abordagens interdisciplinares. Além disso, observa-se que a tecnologia tem sido aplicada além das

em pesquisas académicas, como também em minicursos e propostas de experimentacao.
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1.2 Resultados encontrados

As pesquisas analisadas mostram que a impressdo 3D tem ganhado espaco no ensino de
Matemaética, especialmente em temas relacionados a Geometria. Os trabalhos destacam a construgdo
de sélidos, o calculo de areas e volumes e a manipulagéo de figuras, favorecendo a visualizacdo de
conceitos abstratos.

O software Tinkercad aparece como possivel recurso, associado tanto 8 modelagem de objetos
digitais quanto a producédo de materiais concretos. Sua utilizacdo esta ligada a Aprendizagem Baseada
em Projetos (PjBL) e ao movimento Maker, reforcando o papel ativo do estudante na construcao do
conhecimento.

Outro ponto de destaque é a utilizacdo da impressdo 3D em préticas inclusivas. Pesquisas
voltadas a estudantes com deficiéncia visual demonstram que os modelos tateis ampliam o acesso ao
conteudo matematico, tornando-o mais acessivel e significativo.

Também se observa a possibilidade de manipular objetos impressos, desperta o interesse dos
estudantes e facilita a compreensdo de propriedades geométricas. 1sso sugere que a impressdo 3D
pode ser um recurso pedagogico capaz de aproximar a Matematica da realidade dos estudantes.

Entretanto, identificou-se uma lacuna importante. Poucos trabalhos descrevem de forma
detalhada como a impressdo 3D pode ser incorporada a pratica pedagogica cotidiana. Faltam
informacdes sobre o tempo de realizacdo de propostas e protocolos para o0 uso em sala de aula.

Além disso, os estudos destacam os beneficios da tecnologia, mas pouco se discute suas
limitaces ou desafios, como a formacéo docente e a manutencdo dos equipamentos. Essa auséncia
de reflexdes criticas dificulta a consolidacdo de orientacBes mais consistentes para professores que
desejam implementar a impressao 3D no ensino.

Embora os resultados apontem avancos significativos, permanece a necessidade de pesquisas
que detalhem estratégias praticas e acessiveis, bem como, descri¢cdes detalhadas sobre a organizacéao
das atividades, tempo necessario para o desenvolvimento das propostas e a avaliacdo delas. Tais
investigacdes podem contribuir para transformar o potencial da impressdo 3D em efetivas melhorias
na aprendizagem da Matematica em estudantes do Ensino fundamental Anos Finais.

Consideracoes Finais
Este trabalho, derivado de uma pesquisa de mestrado, apresentou um levantamento
bibliogréafico sobre a utilizacdo da impressao 3D no ensino de Matematica, com énfase nos conteidos

de Geometria voltados ao Ensino Fundamental Anos Finais. A analise das producgdes permitiu avaliar
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as potencialidades dessa tecnologia como instrumento para favorecer a compreensdo de conceitos
matematicos, além de mapear diferentes experiéncias ja realizadas no cendrio nacional.

Os resultados evidenciam que a impressao 3D tem contribuido para ampliar a visualizacéo de
conteudos abstratos, motivar os estudantes e possibilitar a criagdo de materiais concretos adaptados
as necessidades pedagogicas. Destacam-se também iniciativas de inclusdo voltadas a estudantes com
deficiéncia visual, reforcando o carater democratizador da tecnologia no acesso ao conhecimento
matematico.

Entretanto, o levantamento revelou lacunas importantes. Ainda sdo escassas as pesquisas que
descrevem detalhadamente os processos de implementacao da impressdo 3D em sala de aula. Faltam
estudos que discutam aspectos como tempo de execucdo de propostas, avaliacdo dos estudantes,
manutencdo dos equipamentos e formacdo docente. Além disso, nota-se pouca problematizacao
acerca das limitagdes ou desafios da tecnologia, o que dificulta sua consolidacdo como pratica
pedagdgica.

Dessa forma, observou-se que a impressao 3D pode vir a apresentar grande potencial para o
ensino de Matematica, especialmente da Geometria, mas sua efetiva incorporacao ao contexto escolar

dependera de investigacGes que aprofundem aspectos praticos e oferecam protocolos claros de uso.
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