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Resumo

O trabalho apresenta um estudo sobre a frequéncia e a finalidade do uso das
Tecnologias de Informacdo e Comunicagcdo (TIC) nos cursos de licenciatura em
matematica. Realizamos uma pesquisa de campo e os dados foram coletados por meio
da aplicacdo de questionario a alunos dos cursos de licenciatura em matemaética da
modalidade presencial e a distancia em duas instituicfes da regido de Ariquemes (RO).
Destacamos conclusdes como: as TIC n&o sdo utilizadas regularmente para trabalhar
os conteudos especificos nas duas modalidades; na modalidade a distancia a utilizacéo
visa propiciar a interagao e a comunicagédo e ndo a melhoria da qualidade do ensino;
na modalidade presencial sdo mais utilizadas para atividades extraclasse.
Palavras-chave: Formacdo de professores; licenciatura em matematica; tecnologias de
informacéo e comunicacao.

Abstract

The paper presents a study about the frequency and purpose of use Information and
Communication Technologies (ICT) in undergraduate courses in Mathematics. We
conducted a field research and data were collected through questions applied to
students of undergraduate Mathematics courses in presence and distance modes. We
take for field research two institutions in the region of Ariquemes (RO). We highlight
conclusions as: ICT is not used regularly to work out specific content in both modes of
graduation; in the distance mode the use intended to provide interaction and
communication and does not to improve the quality of teaching; in the presence mode
are more used for homework.
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Introducéo

O uso da tecnologia na educagdo ndo é algo recente. Recursos simples, mas que sao
resultado da tecnologia, como o papel e o lapis, foram incorporados pela escola de tal
forma que hoje é impossivel imagina-la sem os mesmos. Provavelmente foi Coménio?®,

no século XVII, quem inseriu a primeira inovagdo dessa natureza no contexto escolar: o
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livro impresso (ALMEIDA, 2000). Ao longo da historia, a escola vem se apropriando
de tecnologias para adequar recursos e metodologias as demandas sociais e para
aprimorar as formas de ensinar e aprender. Nesse percurso, enfrentou e ainda enfrenta
resisténcia de profissionais que atuam na &rea e que veem as inovagfes com ressalvas.
Nas Ultimas décadas, por exemplo, intensificamos o debate acerca da utilizagdo (ou nao)
das Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) para fins educacionais.
Atualmente alguns podem imaginar que a discussdo ja esteja superada, uma vez que as
tecnologias estdo presentes nas diversas areas do conhecimento e se tornaram um
fendmeno cultural da sociedade contemporanea, ndo podendo a escola ignora-las. No
entanto, o que ainda se discute hoje é a forma como as TIC devem ser apropriadas no
contexto educacional, a fim de se tirar o maximo proveito do seu potencial educativo,
tendo em vista que por meio delas é possivel criar ambientes de aprendizagem

impossiveis de serem imaginados antes de seu advento.

Quanto ao uso das TIC no ensino da matematica, muitos professores temiam (e ainda
temem) que o uso das calculadoras e computadores pudesse reduzir o aluno a um
simples repetidor de tarefas (BORBA; PENTEADO, 2012). O argumento utilizado
pelos que comungam desse ponto de vista é que basta o aluno pressionar algumas teclas
para ter acesso ao resultado final dos célculos, fato que prejudicaria a aprendizagem do
processo em sua totalidade. Essa preocupacao faria sentido se as tecnologias em questédo
fossem incorporadas apenas como mais um instrumento, sem que o professor
repensasse e transformasse a prética, sem que houvesse a quebra do paradigma
tradicional. Por outro lado, ha professores que tendem a supervalorizar a tecnologia,
como se a simples utilizagdo de tais artefatos em sala de aula pudesse resolver todos os
problemas de aprendizagem. E relevante frisar que as TIC ndo podem ser encaradas
como vilds ou redentoras do ensino da matematica. E conveniente evitar a visdo
maniqueista e considerar as mesmas como parte de um processo de transformacéo da

praxis pedagogica.

Sendo a escola permeada pelas TIC, o professor de matematica (como das demais areas
do conhecimento) precisa estar preparado para introduzi-las ao processo de ensino
forma apropriada e produtiva, para que os alunos possam interagir e agir para a
construgio de conhecimentos. E importante que o professor vivencie a experiéncia de
aprender com as tecnologias na graduacdo, para se sentir seguro ao incorpora-las a

praxis. Diante disso, o presente artigo pretende elucidar a questdo de qual a frequéncia e
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a finalidade do uso das TIC nos cursos de licenciatura em matematica ofertados na
regido de Ariquemes (RO), comparando os egressos da modalidade presencial aos da a

distancia.

O interesse pelo tema surgiu a partir da constatacdo das dificuldades encontradas no
cotidiano escolar pelos professores de matematica ao incluirem as TIC a prética
pedagdgica de forma inovadora e ndo apenas como um instrumento para reanimar
velhas praticas. Assim, pretendemos contribui para promover, criticar e aprofundar a

discussdo do tema.

O texto do presente trabalho esta dividido em trés se¢fes, sendo que na primeira
abordamos o uso das TIC no ensino da matematica; na segunda, as TIC na formacéo
inicial do professor de matematica; na terceira, os procedimentos metodoldgicos e os

resultados e discussoes.

1. As TIC no ensino da matematica

O ensino de matematica no Brasil, durante o império, baseava-se na transmissao oral do
conhecimento; dava énfase a memorizacdo e era elitista. Os movimentos de reorientacéo
curricular que ocorreram nas primeiras décadas do Século XX ndo foram eficientes no

sentido de mudar a realidade, conforme explica Gussi (2011, p. 81-82):

A Matematica, nesse periodo, sofreu arranjos, para se ajustar ao mundo
industrial, a tecnologia e as mudangas socio-politicas brasileiras. Pode-se
dizer que ndo houve grandes progressos no ensino dessa disciplina, que
continuava com os contetdos ja indicados e com as formas de ensino
verbalista, memoristica, livresca, elitista, tal como herdou do império.

Nas décadas de 60/70, o ensino de matematica no Brasil e no mundo foi marcado pelo
Movimento da Matematica Moderna (MMM), cujo principal objetivo era modernizar o

ensino e aproximar a matematica escolar da matematica utilizada no meio cientifico.

Os defensores da Matematica Moderna (MM) acreditavam que poderiam
preparar pessoas que pudessem acompanhar e lidar com a tecnologia que
estava emergindo. Dessa forma, as propostas veiculadas pelo MMM
inseriram no curriculo conteldos matematicos que até aquela época néao
faziam parte do programa escolar como, por exemplo, estruturas algébricas,
teorias dos conjuntos, topologia, transformacfes geométricas (WIELEWSKI,
2008, p.1).

Tal movimento provocou inimeras discussdes no mundo inteiro e promoveu reformas
no curriculo de matematica. Porém, no final da década de 1970 perdeu forcas frente as
inadequacdes de alguns de seus principios basicos e das distor¢des cometidas, conforme
explica Pais (2008, p. 19):
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O contexto original das ideias (sic) defendidas nesse movimento era muito
diferente daquele que prevaleceu na proposta curricular escolar. Além disso,
0 resultado pratico dessa reforma foi ainda muito diferente da proposta
pedagdgica que constava no plano tedrico das intencfes didaticas. [...] as
reformulagdes ocorridas na transposicdo didatica resultaram em inversdes
gue contribuiram para que o0 movimento redundasse em um grande fracasso.

Em 1980, o Conselho Nacional de Professores de Matematica (National Council of
Teachers of Mathematics - NCTM) dos Estados Unidos apresentou uma proposta para o
ensino de matematica por meio de um documento intitulado “Agenda para A¢do”, que
destacou a importancia da resolucdo de problemas no ensino da matematica. A partir de
entdo, segundo Nogueira (2007, p. 25), paises do mundo inteiro passaram a promover

reformas gue apresentavam pontos em comum, tais como:

Direcionamento do ensino fundamental para a aquisicdo de competéncias
basicas necessarias ao cidaddo e ndo apenas voltadas a aquisicdo de pré-
requisitos para estudos posteriores; importancia do desempenho de um papel
ativo do aluno na construgdo do seu conhecimento; énfase na resolucdo de
problemas, na exploragdo da matematica do cotidiano e na
interdisciplinaridade.

No Brasil essas propostas vém sendo discutidas desde entdo e algumas ja foram
incorporadas as diretrizes curriculares para o curso de matemética. Atualmente é
praticamente uma unanimidade a visdo de que o ensino da matematica ndo deve se
voltar apenas ao estudo de grandes estruturas, mas sim para contribuir na formacgéo de

cidadaos. Isso pode ser percebido na fala de Nogueira e Andrade (2004, p.27):

A Matemética é um poderoso instrumento de compreensdo do mundo e a
interpretacdo adequada de seus conceitos, aliada a habilidade de efetuar
calculos simples mentalmente e estimar quantidades (pelo menos a ordem de
grandeza), nos tornam aptos para exercer nossa cidadania de forma mais
imediata.

Apesar dos avancos, ainda hd muitos obstaculos a serem enfrentados, tais como: falta de
uma formacdo docente qualificada, problemas relacionados as condi¢des de trabalho,
auséncia de politicas educacionais eficientes e a interpretacdo equivocada das

concepgdes pedagdgicas.

Diante do exposto, percebemos que apesar dos esfor¢os para melhorar a qualidade do
ensino da matematica oferecido nas escolas brasileiras, ainda ha muitos problemas a
serem solucionados. A matematica ainda é temida pelos alunos e estd entre 0s
componentes curriculares que apresentam maior indice de reprovacédo. Dessa forma, fica
evidente a necessidade de procurar alternativas que contribuam de forma assertiva para
mudar o quadro delineado. Para tanto, a escola precisa modernizar sua estrutura,

contedo e formas de ensinar. D’Ambrosio (2008, p. 80) trata dessa questdo de forma

388 Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.16, n.2, pp. 385-406, 2014



incisiva, quando afirma que:

A escola ndo se justifica pela apresentagdo de conhecimentos obsoletos e
ultrapassados e muitas vezes morto, sobretudo ao se falar em ciéncia e
tecnologia. Sera essencial para a escola estimular a aquisicao, a organizacéo,
a geracdo e a difusdo do conhecimento vivo, integrado nos valores e
expectativas da sociedade. Isso sera impossivel de se atingir sem a ampla
utilizacdo de tecnologia na educacdo. Informéatica e comunicagdo dominaréo
a tecnologia educativa do futuro.

Nesse sentido, a inclusdo das TIC de forma racional e vinculada ao saber escolar,
contribui para facilitar o ensino, “para a inserc¢do do jovem na sociedade tecnologica e,
também, oferece ferramentas interdisciplinares entre as diferentes areas de
conhecimento” (GARCIA, 2012, p. 19). Porém, vale ressaltar, que 0 seu uso ndo vai
resolver todos os problemas de ensino e aprendizagem, principalmente se o professor
ndo utiliza-las adequadamente. Dai a importancia do uso pedagdgico das TIC ser
precedido por reflexdes consistentes sobre o seu alcance e o papel da escola nesse
contexto (SANTOS; BASSO, 2012).

Para que as TIC contribuam efetivamente para o desenvolvimento educacional, politico
e histdrico, as mesmas precisam ser ressignificadas, pois ndo se pode perder de vista
que elas “ndo sao por si mesmas educativas, pois, para isso, dependem de uma
proposta pedagégica [...]” (BUENO; GOMES, 2011, p. 63). Infelizmente muitos
professores ainda tém davidas de como utilizar as TIC em sala de aula e continuam
presos as praticas antigas. No entanto, Borba e Penteado (2012) explicam que ha
iniciativas bem sucedidas nesse sentido, especialmente quanto a modelagem
matematica®, visto que existe uma forte sinergia entre essa proposta, que da énfase a
pesquisa por parte dos alunos, e a midia informatica. Os softwares que permitem
tabular, modelar e analisar dados, como as planilhas eletrénicas, por exemplo, sdo
aliados importantes nas investigacOes abertas, como as desenvolvidas nas abordagens

ligadas a modelagem.

Existem também muitas pesquisas na area, dentre elas pode-se citar as desenvolvidas
por Bennemann e Allevato (2012); lunes e Santos (2013); Lopes (2013); Parellada e
Rufini (2013); Viseu, Lima e Fernandes (2013).

Bennemann e Allevato (2012) apresentam um estudo desenvolvido no sudoeste do

Parana sobre as percepcOes dos professores de matematica acerca das possibilidades de

4 A modelagem matematica “consiste, essencialmente, na arte de transformar situagées da realidade em
problemas matemdticos cujas solu¢bes devem ser interpretadas na linguagem usual” (BASSANEZI,
2002, p.24).
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promover a Educacdo Matematica Critica na pratica pedagdgica com o uso das TIC. Os
resultados apontaram que os participantes da pesquisa nao utilizavam as TIC em sala de
aula por acreditarem que para isso deveriam domina-las plenamente e que, ao ministrar
as aulas no laboratdrio de informética, possivelmente teriam dificuldades com relacéo a

dindmica das atividades e poderiam perder o controle da aula.

lunes e Santos (2013) discutem as possiveis aplicacGes pedagogicas do computador no
ensino de geometria por meio de um software de representacao dinamica. A pesquisa foi

realizada na cidade de Brasilia e os resultados apontam que:

[...] a relacdo entre informética e educacdo matemética € extremamente
favoravel - tanto para o professor quanto para o aluno -, contribuindo para
gue ocorram processos de construcdo de conhecimentos mais significativos,
pertinentes e contextualizados (IUNES; SANTOS, 2013, p. 303).

Lopes (2013) faz uma andlise das potencialidades e limita¢cdes do software GeoGebra
no ensino e na aprendizagem de trigonometria e apresenta uma sequéncia didatica que
pode servir de base para os professores interessados em utilizar o recurso nas aulas,

tanto no ensino fundamental como no médio.

Parellada e Rufini (2013), num estudo quase experimental realizado numa escola
publica do Estado do Parand, analisaram as relagdes entre o uso do computador,
motivacdo e desempenho em prova de conteddos de matematica em estudantes do
ensino fundamental. Os resultados evidenciaram que o uso do computador contribui
significativamente para 0 engajamento e a persisténcia dos alunos em tarefas

académicas.

Viseu, Lima e Fernandes (2013) desenvolveram um estudo comparativo sobre 0 uso das
TIC na aprendizagem de Matematica do ensino secundario/médio em Portugal e no
Brasil. Apuraram que o recurso tecnolégico mais utilizado pelos alunos de ambos 0s
paises € a calculadora. Outros recursos como o computador, a internet e, sobretudo, o
quadro interativo e os softwares matematicos (como o Moodle, por exemplo), ainda sdo

pouco explorados no ensino da Matematica.

Existem tambeém diversos grupos de pesquisa que se dedicam ao estudo das TIC no
contexto da Educacdo Matematica. Dentre eles pode-se citar o Grupo de Pesquisa em
Tecnologias Digitais na Educagdo Matemaética (TecDEM) da Pontificia Universidade
Catolica de Séo Paulo (PUC/SP); o Grupo de Pesquisa em Informatica, outras Midias e
Educacdo Matematica (GEPIMEM) da Universidade Estadual Paulista (UNESP); o
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Grupo de Pesquisa Matematica, Computacdo, Tecnologias e Educacdo da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ); o Grupo de Estudos e Pesquisa em Educacao
Matematica e Novas Tecnologias (GEPEMNT), ligado a Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG); O Grupo de pesquisa em Matemética Aplicada a Computacdo
da Universidade Federal do Tocantins (UFT).

2. As TIC na formacao inicial do professor de matematica

No atual contexto de nossa sociedade vivemos em constante transformacdo das
necessidades e possibilidades para a producdo subjetiva e material. O que é inovacao
hoje se torna ultrapassado num curto intervalo de tempo; 0s sujeitos recebem
determinacdes por informacdes advindas do meio produtivo e das institui¢cbes politico-
juridicas e necessitam de senso critico para seleciona-las e processa-las; 0s recursos
tecnologicos fazem parte do cotidiano social e aqueles que ndo tiverem 0 minimo de
conhecimento tecnoldgico correm o risco de ser excluidos socialmente. Bueno e Gomes

(2011, p.54) explicam que para:

Entender a educacdo, a partir da insercdo das Tecnologias de Informacédo e
Comunicacéo (TIC) e sua influéncia no processo de formacdo de professores
como objeto de investigacdo ndo pode ter um fim em si mesmo, como um
caso isolado das tramas estabelecidas no tecido da histéria. Afinal, a
educagdo reflete as transformacgdes da base material da sociedade e por isso,
ndo esta acima da sociedade, mas se trata de uma dimensdo concreta da vida
material e que se modela em consondncia com as condi¢Bes de existéncia
dessa mesma sociedade.

A escola ndo pode ficar alheia as transformacfes sociais impulsionadas pelo rapido
avancgo tecnoldgico e uma das pecas chaves no processo de integracdo das TIC no
contexto escolar é o professor, que nem sempre se sente preparado para tal tarefa. Neste
contexto, Sette, Aguiar e Sette (s.d.) afirmam que a formagéo inicial e continuada do
professor para o uso das TIC é de fundamental importancia para que possa pensar e
participar do processo de inovagdo da educacdo brasileira. D’Ambrosio (2008)
complementa o pensamento dos autores citados dizendo que os artefatos tecnoldgicos
jamais extinguirdo a profissdo de professor, porém aqueles que estiverem fechados as

inovacBes ndo terdo espacgo na educacao:

N&o ha duvida quanto & importancia do professor no processo educativo.
Fala-se e propfe-se tanto educacdo a distancia quanto outras utilizagbes de
tecnologia na educacdo, mas nada substitui o professor. Todos esses serdo
meios auxiliares para o professor. Mas o professor, incapaz de utilizar desses
meios, ndo tera espago na educacao. O professor que insistir no seu papel de
fonte e transmissor de conhecimento esta fadado a ser dispensado pelos
alunos, pela escola e pela sociedade em geral (D’ANBROSIO, 2008, p. 79-
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80).

A educacdo, de um modo geral, enfrenta graves problemas de ordens diversas, mas o
mais grave de todos e que afeta diretamente a educacdo matematica, de acordo com
D’ Ambrosio (2008, p.83), “é a maneira deficiente como se forma o professor”. O autor
justifica a afirmacdo, argumentando que nos cursos de licenciatura em matematica 0s
futuros professores ndo sdo capacitados para conhecer as necessidades dos alunos e
passam boa parte do tempo aprendendo contetdos obsoletos. Esses fatores influenciam
negativamente os futuros professores, pois ha a probabilidade de que venham a

reproduzir as mesmas praticas quando estiverem em sala de aula.

E imperativo que a educacio acompanhe o processo de inovacdo vivenciado pelos
diversos setores da sociedade. As Instituicdes de Ensino Superior (IES), responsaveis
pela formacao dos novos professores, tém que estar atentas a essas questdes e aproveitar
0 potencial educativo das TIC de forma consciente e planejada. As Diretrizes
Curriculares Nacionais para os cursos de matematica (bacharelado e licenciatura),
integrantes do Parecer CNE/CES 1302/2001 (BRASIL, 2001) e estabelecidas pela
Resolucdo CNE/CES 3/2003 (BRASIL, 2003) preveem que o licenciando deve
familiarizar-se com as TIC desde o inicio do curso. Mello (2004, p.178) é bastante claro
ao explicar porque é importante que o futuro professor tenha vivenciado, em sua

formacdo inicial, experiéncias de aprendizagem envolvendo tais tecnologias:

[...] a aceitacdo e 0 uso pertinente das TIC devem passar primeiro pela
experiéncia que o professor devera ter como aluno que aprende com elas. E
nessa situacdo de aprendizagem que o professor podera perceber a riqueza e a
facilidade que as midias interativas permitem, como também as amplas
possibilidades de construcdo coletiva de conhecimento e de aprendizagens
colaboradas.

Podemos citar Sette, Aguiar e Sette (s.d., p. 38) para corroborar com a visdo da autora
supracitada, pois tais autores também defendem a importancia da integracdo das TIC

nos processos pedagodgicos de formacdo docente:

[...] os conhecimentos de informaética e as ferramentas computacionais devem
integrar processos pedagogicos amplos em situagBes de formagdo bem
definidas. Os alunos dos cursos de licenciatura ndo podem mais prescindir
dessa formacéo tecnologica articulada a dimenséo pedagdgica dos processos
de ensino e aprendizagem. Por isso, a abordagem interdisciplinar do trabalho
pedagdgico constitui um imperativo.

Vale frisar que ndo basta inserir na matriz curricular um componente para tratar sobre 0s
conceitos técnicos relacionados as TIC ou a aplicacdo na educagdo matematica,

tampouco se recomenda que seja dada énfase as tecnologias em detrimento do contetdo
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especifico do curso. O que os estudiosos sobre o assunto consideram apropriado é
incluir tais tecnologias de forma interdisciplinar e transversal a estrutura curricular, de

modo a auxiliar a constru¢do do conhecimento ao longo de todo o curso.

Ao se tratar de informética na formacgdo de professores, entende-se que o
suporte tedrico constitui a base imprescindivel ao dominio pedagdgico das
ferramentas computacionais. Por isso, a recomendacdo € que 0s cursos de
licenciatura conjuguem, de forma integrada na estruturacdo curricular,
conteldos oriundos das diversas ciéncias e outros voltados para a
instrumentalizagdo/profissionalizagdo. Assim, o uso do computador se dara
nos conteldos e nas atividades desenvolvidas ao longo do curso, na
construcdo do conhecimento, procurando evitar novas dicotomias que muitas
vezes venham concorrer para a fragmentacéo da préatica pedagdgica (SETTE,
AGUIAR; SETTE, s.d., p.38).

No quadro delineado é exigido do professor um constante repensar do fazer pedagogico.
Segundo D’Ambrosio (2008, p. 80), sua funcdo passa de detentor absoluto do
conhecimento para a “de gerenciar, de facilitar o processo de aprendizagem,
naturalmente, de interagir com os alunos na producao e critica de novos conhecimentos
[...]”. Quanto a introducdo das TIC, isso ndo se aplica apenas aos professores da
educacdo bésica, Sette, Aguiar e Sette (s.d., p.39) afirmam que a postura proativa na
utilizacdo de tecnologias também é exigida dos professores formadores das IES e dos

integrantes das instancias decisorias das instituicdes:

[...] € importante suscitar nas instituicdes formadoras um clima favoravel a
introducdo dessas tecnologias, o que implica certamente uma nova postura
pedagdgica por parte dos formadores e de todos aqueles que se encontram em
instancias decisérias da instituicdo. H& necessidade de estabelecer um
ambiente favordvel ao debate, a critica e a vivéncia de metodologias de
trabalho que incluam o uso do computador. E preciso usar e convocar 0s
professores, coordenadores e dirigentes dos cursos de Licenciatura a se
iniciarem nessa perspectiva, de forma que compreendam e ampliem a
discussdo sobre o tema com os estudantes.

Nos cursos de licenciatura em matemaética, especificamente, D’ Ambrosio (s.d., s.p.)
argumenta que “o maior desafio é fazer uma matemética integrada ao pensamento e ao
mundo modernos”. Nesse contexto, a incorporacdo das TIC no ensino pode ser o
instrumento integrador que faltava. O mesmo autor da continuidade a reflexdo dizendo
que “a formacéao de professores deve focalizar essa prioridade e ndo ser um elenco de
contelldos na maioria desinteressantes, obsoletos e inuteis. De outra maneira, a

matematica podera encontrar seu fim nos curriculos escolares ”.

Perrenoud (2000) afirma que saber utilizar as novas tecnologias esta entre as novas
competéncias exigidas para ensinar na atualidade. Diante disso e do que ja foi exposto,

0s cursos de formacao de professores ndo podem ignorar as TIC. Precisam adequar-se a
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estrutura e as demandas da sociedade e do meio produtivo, adaptando os curriculos e
revendo as metodologias de ensino. Sem duvida, esta tarefa envolve desafios, dos quais

trataremos na secao a seguir.
2.1. Os desafios do uso das TIC na formacdo inicial dos professores de matematica

Muito ja se avangou, mas, em muitos casos, as TIC ainda séo utilizadas para reproduzir
os paradigmas tradicionais de ensino, cujo foco principal estd no professor e na
transmissdo de conhecimentos. Nesse modelo de ensino os recursos tecnologicos sdo
utilizados como instrumentos para tornar as aulas expositivas mais dinamicas e
interessantes, mas a esséncia das aulas continua inalterada, o aluno continua recebendo
as informacdes de forma passiva. Mori e Menezes (2003, p. 318) argumentam sobre a
necessidade de superar a forma inadequada de apropriagdo das TIC no contexto

educacional:

Se inicialmente o uso das TIC foi criticado por reproduzirem antigas formas
educacionais, hoje buscamos superar esta apropriacdo inadequada,
vislumbrando uma nova direcdo. Percebemos que a questdo do uso das TIC
ndo € acerca de sua validade, mas de como utiliza-las para o desenvolvimento
educacional, politico, histérico.

No atual estdgio de envolvimento com tecnologias de nossa sociedade, uma
porcentagem significativa das escolas brasileiras ja esta equipada com laboratorios de
informatica. As aulas ministradas nesses ambientes fogem dos padrdes tradicionais. As
tecnologias possibilitam a realizagdo de atividades dificeis de serem executadas na sala
de aula convencional. Num estagio mais avancado, que exige maior preparacdo dos
professores, as TIC possibilitam a criacdo de novas situacdes de aprendizagem (além
das quatro paredes do laboratdrio de informética ou da sala de aula tradicional) por meio
do desenvolvimento de projetos, de aulas interdisciplinares, de resolucdo de problemas,
pelo uso de linguagens de programacdo, entre outras atividades possiveis. Nesse
contexto, o aluno assume um papel ativo na construcdo do proprio conhecimento e o
professor, o de mediador e problematizador. Mori e Menezes (2003, p. 317) chamam a

atencdo para a riqueza dos ambientes de aprendizagem com recursos tecnoldgicos:

O ambiente digital é uma poderosa ferramenta e se for utilizado com
responsabilidade, intencionalidade e participagdo de todos certamente
possibilitard avancos na construcdo do conhecimento. Porém, é preciso que
haja engajamento. E preciso priorizar a educacdo para a cultura digital para
que ambientes de aprendizagem com suportes nas TIC se engravidem de
conhecimento.

Romper com o paradigma de ensino é um dos principais desafios que as TIC imp&em
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aos professores de matematica e a educacdo de modo geral. Nao basta que a escola
incorpore as tecnologias sem que haja uma mudanga no modo de conceber o processo
educativo. E preciso aproveitar tais recursos para desenvolver o senso critico e a
autonomia dos alunos na conducdo do conhecimento, pois essas caracteristicas sdo

indispensaveis para o cidaddo contemporaneo.

E dificil falar em mudancas no ambito da educacdo matematica e da educacéo brasileira
como um todo, sem mencionar os cursos de formacdo de professores, quer seja na
modalidade presencial ou a distancia. As instituicbes formadoras ndo podem ficar
alheias a esse desafio. Além de investir na estrutura fisica e na reformulacdo dos
curriculos, Sette, Aguiar e Sette (s.d.) argumentam que € preciso pensar em programas
de formacdo continuada para os professores formadores, pois muitos deles resistem a
incorporacdo das TIC ao trabalho pedagdgico. Essa realidade forma um circulo vicioso:
os professores formadores ndo utilizam as TIC com o objetivo de melhorar a qualidade
do ensino e muitos professores da educacdo basica reproduzem essa postura por ndo
terem se familiarizado com elas durante a formacéao inicial. Nesse aspecto, concordamos

com D’ Ambrosio (s.d., s.p., grifo do autor):

Uma boa formagdo de professores - e 0 mesmo se da com profissionais de
todas as areas -, deve ter como resultado individuos que sejam alertas para
0s avancos cientificos e tecnolégicos. Isso é essencial para que as escolas de
formagdo sobrevivam. Particularmente importante é o caso da matematica.
H& grande necessidade de uma matematica atual. Se os Educadores
Matematicos ndo assumirem seu ensino, este serd feito por outros e a
matemdtica perderd seu cardter de disciplina autbnoma no curriculo do
futuro.

E possivel complementar o pensamento do autor supracitado com a fala de Perrenoud
(2000, p.128), que considera complexa a tarefa de formar professores para 0 uso das

novas tecnologias, pois vai além do dominio dos conceitos e técnicas:

Formar para as novas tecnologias é formar o julgamento, o senso critico, o
pensamento hipotético e dedutivo, as faculdades de observacéo e de pesquisa,
a imaginacao, a capacidade de memorizar e classificar, a leitura e a analise de
textos e de imagens, a representacdo de redes de procedimentos e de
estratégias de comunicagdo.

Um professor bem formado, ao iniciar efetivamente o trabalho em sala de aula, tera a
consciéncia de que precisa estar em constante formacdo ao longo da vida profissional e
tera autonomia para tanto. Seguindo o mesmo raciocinio, podemos citar Pais (2002, p.

15) que defende que:

[..] os préprios professores, organizados em agenciamentos quase
espontaneos, deverdo se empenhar diretamente no processo de sua propria
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qualificagdo, para acompanhar o ritmo das mudangas motivadas pelo uso das
novas tecnologias. Nesse sentido, a rede mundial de computadores, as listas
de discussoes, a educacdo a distancia e as trocas de experiéncias sdo meios de
engajamento no processo de formacdo do professor.

N&o pretendemos isentar o governo ou as instituicdes privadas de ensino da
responsabilidade de promover a formacdo continuada dos professores durante o
exercicio da profissdo. O que desejamos é frisar que tais profissionais precisam estar
abertos as mudangas e agir de forma ativa nessa agdo. Perrenoud (2000, p. 131) afirma
que os professores que resistirem as TIC “dispordo de informagdes cientificas e de
fontes documentais cada vez mais pobres, em relacdo aquelas as quais terdo acesso
seus colegas mais avancados”. Portanto, nao € exagero afirmar que os docentes que néo
se adaptarem aos avancos tecnoldgicos gradativamente perderdo espaco na escola do
futuro.

No meio académico existem diversas pesquisas que tratam sobre o uso das TIC na
formacéo inicial do professor de matematica, como as desenvolvidas por Costa e Lins
(2010); Sant'ana, Amaral e Borba (2012); Azevedo, Puggian e Friedmann (2013); Silva
e Penteado (2013); Martini (2013).

Costa e Lins (2010) apresentam uma discussdo tedrica acerca da importancia do
professor de Matematica vivenciar na formacéo inicial momentos de reflexdo e estudo

coletivo sobre o uso das TIC no ensino dos contelidos matematicos.

Sant'ana, Amaral e Borba (2012) realizaram um estudo sobre cursos online de formacéo
continuada para professores de Matematica realizados por meio de uma parceria entre a
UNESP e uma rede nacional de escolas de ensino basico. O objetivo dos cursos foi
familiarizar os professores com os recursos da tecnologia informatica. A pesquisa
permitiu tracar um mapa das diferentes escolhas dos professores com relagdo ao uso de
tal tecnologia em sala de aula, tais como: 0 uso ou ndo, as semelhangas (ou ndo) das

atividades realizadas por eles e o uso interdisciplinar.

Azevedo, Puggian e Friedmann (2013) trazem em seu estudo uma proposta integrada
para a formacdo continuada de professores de matematica, que associa 0
desenvolvimento de um site para a construcdo de WebQuests, oficinas interativas e um

guia de apoio para o uso das TIC nas aulas de Matematica.

Silva e Penteado (2013) apresentam os resultados de uma pesquisa realizada com
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futuros professores de matematica®, com o objetivo de analisar suas reflexdes acerca dos
momentos imprevistos que surgiram durante o desenvolvimento de atividades de
geometria dindmica, com o uso do software Geogebra, para alunos do ensino médio. Os
autores defendem a ideia de que “aulas de matemadtica com uso de softwares de
geometria dindmica sdo mais propicias para ocorrerem imprevistos do que as que
utilizam recursos tradicionais, caracterizando, assim, o que a literatura denomina de
uma zona de risco” (SILVA; PENTEADO, 2013, p. 289). No entanto, consideram que
é 0 movimento entre uma zona de conforto e uma zona de risco que traz maior

possibilidade de aprendizagem tanto para os alunos como para os professores.

Especificamente na regido Norte do pais, foi desenvolvida uma pesquisa de nossa
autoria no Mestrado em Educacéo da Universidade Federal de Rondénia (PPGE/UNIR).
O objetivo foi analisar as contribuicdes da licenciatura em Matematica para a formacao
de docentes aptos a incluir as TIC a préatica pedagdgica. Os resultados apontaram que tal
licenciatura pouco contribuiu nesse sentido, tendo em vista que as TIC foram inseridas
de forma acritica, desvinculadas da pratica e do contexto social, “oferecendo aos
licenciandos apenas rudimentos de informatica e oportunidades de vivenciar algumas
experiéncias de aprendizagem em que as TIC eram utilizadas como meros recursos
para reanimar velhas praticas” (MARTINI, 2013, p.100).

3. Resultados e discussoes

A presente pesquisa, embora se tenha utilizado procedimentos quantitativos para o
agrupamento dos dados, em sua esséncia a abordagem do problema é qualitativa, por
ndo se apoiar em analises estatisticas aprofundadas. Segundo Minayo (2002, p. 21), a

pesquisa de cunho qualitativo:

[...] se ocupa, nas Ciéncias Sociais, com um nivel de realidade que néo pode
ou nédo deveria ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo dos
significados, dos motivos, das aspiracGes, das crencas, dos valores e das
atitudes.

Quanto aos procedimentos técnicos, foi realizada pesquisa de campo com o objetivo de
coletar dados para verificar a frequéncia e a finalidade do uso das TIC nos cursos de
licenciatura em matematica da regido de Ariquemes (RO). Para tanto, durante o més de
mar¢o de 2013, foi aplicado um questionario, com questfes abertas e fechadas, a 7
(sete) alunos da modalidade de ensino a distancia e 27 (vinte e sete) alunos da

5 Alunos de um curso de licenciatura em Matematica.
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modalidade presencial, todos em fase de conclusdo do curso. Por fim, os dados
coletados na pesquisa de campo foram organizados, tabulados e analisados a luz dos

referenciais que embasam teoricamente o presente estudo.

Dessa forma, inicialmente foi indagado aos participantes da pesquisa se a graduacgdo
possibilitou a aquisicdo de conhecimentos e o desenvolvimento de habilidades para o
uso das TIC na pratica docente. Analisando a Tabela 1, a seguir, percebemos que a
maioria dos mesmos avalia que os cursos de licenciatura deixam a desejar nesse

aspecto, tanto na modalidade a distancia como na presencial.

Tabela 1: Nivel de conhecimentos e habilidades desenvolvidos ao longo
da graduacdo que possibilitam o uso das TIC na futura préatica docente

Modalidade Otimo Bom Regular Ruim Péssimo
A distancia - 43% 57% - -
Presencial - 41% 44% 15% -

Fonte: Banco de dados dos autores.

Saber integrar as TIC ao ensino esta entre as competéncias exigidas do professor da
atualidade (PERRENOUD, 2000). Se os cursos de licenciatura em matematica
frequentados pelo publico entrevistado estdo falhando nesse sentido, reconhecemos a
probabilidade dos futuros professores ndo se sentirem seguros para utilizar as TIC em
sala de aula e continuarem a reproduzir a pratica tradicional de ensino, levando-os a

perder espaco na escola e na sociedade em geral (D’AMBROSIO, 2008).

Quanto ao interesse dos professores formadores pelo uso das TIC no ensino,
percebemos, por meio da Tabela 2, que a maioria dos participantes da pesquisa que
cursam a modalidade a distancia avaliam que tais profissionais apresentam um razoavel
distanciamento desse interesse. Porém, os da modalidade presencial, na maioria,

avaliam como médio, pouco ou irrelevante.

Tabela 2: Avaliagdo do interesse dos professores formadores pelo uso das TIC

Modalidade Total ';I;r'g: Médio Pouco Irrelevante Inexistente
A distancia - 57% 29% - 14% -
Presencial 4% 11% 51% 30% 4% -

Fonte: Banco de dados dos autores.

A interacdo entre professores e alunos dos cursos a distancia é realizada geralmente por
meio das TIC, portanto o resultado obtido era esperado. Todavia, € importante frisar que
uso das TIC como ferramenta de mediagdo, por si s, ndo garante a melhoria do ensino.
E preciso proporcionar situacdes de aprendizagem que favorecam a apropriagéo critica

das mesmas pelos futuros professores e ndo formar apenas consumidores de
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tecnologias.

Os resultados obtidos mostram que os professores dos cursos presenciais de licenciatura
em matematica frequentados pelo publico alvo da pesquisa pouco utilizam as TIC na
pratica pedagdgica. Infelizmente essa circunstancia diminui a possibilidade dos futuros
professores vivenciarem como alunos a experiéncia de aprender com tais tecnologias
(MELO, 2004). Portanto, é necessario ressaltar a emergéncia dos cursos de formacéo
continuada destinados aos professores formadores com o objetivo de prepara-los e
estimuld-los a incorporar as TIC no fazer pedagdgico de forma consciente e critica das
possibilidades e necessidades da formagdo para atender o conjunto das demandas
sociais e produtivas que nos circunda (SETTE, AGUIAR; SETTE, s.d.). Além disso, de
acordo com Pais (2002), cabe também aos professores a autonomia na busca de
constante aperfeicoamento, para enfrentar os desafios impostos pelos avangos
tecnologicos.

Sobre a frequéncia de uso das TIC para desenvolver o conteddo especifico do curso, a
Tabela 3 mostra que a maioria dos entrevistados da modalidade a distancia informou
que a frequéncia € média ou muito baixa; todos da modalidade presencial afirmaram

que a frequéncia é média, baixa ou muito baixa.

Tabela 3: Frequéncia do uso das TIC para desenvolver o contetdo especifico do curso

Modalidade | Muito alta Alta Média Baixa 'l\)/lal;)':: Inexistente
A distancia - 43% 43% - 14% -
Presencial 62% 19% 19%

Fonte: Banco de dados dos autores.

Os resultados apontam que o uso das TIC para trabalhar os conteudos especificos do
curso ndo é constante, a ponto de definir uma identidade tecnoldgica para a formagé&o.
Esse é mais um indicio de que os professores formadores dos cursos frequentados pelo
publico alvo da pesquisa ainda estdo apegados as praticas tradicionais de ensino, com
aulas expositivas e de pouca producdo de conhecimento de forma colaborativa entre

alunos e professores.

Além disso, diversos alunos da modalidade presencial alegaram que o uso constante das
TIC fica prejudicado pela falta de estrutura da IES, uma vez que ha apenas um
laboratorio de informatica para atender a todos os cursos. Diante dessas alegacdes, é
necessario observar que as instituicdes formadoras precisam dar condigdes de trabalho

adequadas aos professores para que possam incluir os recursos tecnol6gicos em sua
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pratica. Pois, a infraestrutura é condicdo basica para que desenvolvam as atividades de

aprendizagem com qualidade e autonomia.

Os entrevistados também foram questionados sobre os recursos tecnologicos utilizados
no decorrer do curso. A Tabela 4, a seguir, mostra que na modalidade a distancia séo os
(1°) processadores de texto, (2°) a internet e (3° os programas para apresentacao
grafica; na modalidade presencial é (1°) a internet, (2°) as planilhas eletronicas, (3°) os
processadores de texto e os softwares educacionais. Percebemos que 0s recursos mais
utilizados sdo a internet ou softwares de facil acesso, que geralmente ja vém instalados

no computador.

Tabela 4: Recursos tecnoldgicos utilizados no decorrer do curso de graduacéo

Recursos tecnolégicos A distancia Presencial
Processador de texto 100% 74%
Programas para apresentacoes graficas 86% 63%
Planilhas eletr6nicas 71% 78%
Softwares educacionais 71% 74%
Banco de dados 43% 4%
Linguagem de programacéao 57% 4%
Internet 100% 89%

Fonte: Banco de dados dos autores.

E interessante observar que ha uma diferenca discrepante na utilizagdo de banco de
dados e linguagem de programacdo, sendo tais recursos muito mais utilizados na
modalidade a distancia. Isso pode estar relacionado a falta de estrutura tecnoldgica da
IES que oferece o curso presencial, como também a auséncia de professores

qualificados para utilizar as tecnologias em sala de aula.

Para fazer uma analise mais apurada, foi perguntado aos participantes da pesquisa sobre
a finalidade do uso dos recursos apontados na questdo anterior. Os resultados obtidos
constam no Quadro 1, a seguir:

Quadro 1. Finalidade do uso dos recursos tecnolégicos

MODALIDADE A DISTANCIA

Finalidade da utilizacao (@) (b) (© (d) (e) () (9)
Preparacdo de trabalhos 14% - 29% - - - -
Preparacdo de aula do estagio 71% | 43% - - - - 14%
Durante as aulas de alguns

componentes curriculares para 43% 71% | 29% 29% 29% | 43% | 43%

introducdo de conteldo

Durante as aulas de alguns
componentes curriculares na
construcdo do conhecimento
(desenvolvimento da aula)

43% | 57% - 43% - 29% -

Durante as aulas de alguns
componentes curriculares para fixacdo | 29% 14% - 29% - 14% 14%
da aprendizagem
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Para atividades extraclasse | 14% | 14% | - [ 29% | - | - | 29%
MODALIDADE PRESENCIAL

Finalidade da utilizacdo @ (b) (c) (d) (e () (9)

Preparacdo de trabalhos 81% | 44% | 41% | 19% 7% 4% 30%
Preparacdo de aula do estagio 41% 11% 11% 7% - 4% 4%
Durante as aulas de alguns

componentes curriculares para 19% 26% | 26% 22% 4% 4% 11%

introducéo de contetdo

Durante as aulas de alguns
componentes curriculares na

x X 7% 11% | 30% | 26% - 4% 19%
construcdo do conhecimento
(desenvolvimento da aula)
Durante as aulas de alguns
componentes curriculares para fixacao - 7% 22% 22% - 4% 11%
da aprendizagem
Para atividades extraclasse 22% 11% 15% - 4% 4% 63%
Legenda:
(a) Processador de texto (e) Banco de dados
(b) Preparacéo de aulas do estagio (f) Linguagem de programagéo
(c) Planilhas eletrénicas (9) Internet

(d) Softwares Educacionais

Fonte: Banco de dados dos autores.

Percebemos que na modalidade a distancia os recursos tecnologicos sdo utilizados com
diversas finalidades, quer seja para preparar trabalhos e aulas do estagio, como também
dentro dos diversos componentes curriculares para introduzir contetdos, desenvolver
conhecimento e fixar aprendizagem. Porém, percebemos que o indice de tal uso ainda
ndo é satisfatorio e concluimos entdo que o uso das TIC nessa modalidade de ensino
esta mais para propiciar a interagdo e a comunicacdo que para melhorar a qualidade do

ensino.

Na modalidade presencial, ao analisar os dados coletados, fica evidenciado que as TIC
sdo utilizadas com maior frequéncia em contextos que dependem mais do aluno que do
professor, como por exemplo, na elaboragéo de trabalhos, na preparacdo de aulas para o
estagio e em atividades extraclasse. O uso especifico das TIC para o desenvolvimento
das aulas dentro dos diversos componentes curriculares (introduzir conteddos,
desenvolver conhecimentos e relatar/socializar a aprendizagem) é apontado com pouca

frequéncia.

Os alunos da modalidade presencial informaram tambem que durante a graduac&o, até o
momento da realizacdo da pesquisa, ndo tinham vivenciado a experiéncia de utilizar
uma plataforma de aprendizagem virtual, conforme possibilita a Portaria 4059/2004

(BRASIL, 2004), que regulamenta a aplicacdo de até 20% da carga horaria das
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disciplinas integrantes do curriculo de cursos superiores reconhecidos na modalidade
semipresencial, com base no art. 81 da Lei n. 9.394, de 1.996 (BRASIL, 1996). Esse
fator evidencia que as IES frequentadas por esses alunos precisam se adequar as
possibilidades da realidade proporcionada pelos recursos tecnoldgicos e pelas
disposic¢des legais de forma a qualificar a formacdo ofertada. Além disso, € necessario
rever a disponibilidade dos recursos materiais e tecnoldgicos disponiveis e ofertar
formacéo continuada para os professores da instituicdo, como forma de reparar o deficit
tecnoldgico institucional e a disparidade entre as exigéncias atuais da formacdo de
professores registrada em nosso referencial com os resultados da formagdo propiciadas

pelos professores e propostas curriculares pesquisados.

Consideracoes finais

Percebemos que as TIC permeiam a sociedade contemporanea e transformaram-se num
fendmeno produtivo, cultural e educacional do atual momento histdrico. A escola de
hoje precisa se adaptar a realidade e inseri-las no seu cotidiano. No entanto, €
conveniente frisar que nesse quadro educacional, social e tecnoldgico as agdes precisam
ser planejadas e os riscos mitigados. Tais tecnologias ndo devem ser consideradas vilas
ou solucionadoras dos problemas do ensino. As TIC somente fardo a diferenga no
contexto educacional se forem incorporadas de forma responsdvel, com

intencionalidade critica e com a participacdo de todos 0s sujeitos envolvidos.

Especificamente ao que se refere ao ensino da matematica, as TIC possibilitam a criacdo
de ambientes de aprendizagem, que eram inviaveis antes de seu advento, para a escola,
principalmente a publica que conhecemos no Brasil. Nesse contexto, é inegével a
importancia da figura do professor formador, que precisa romper os velhos paradigmas
educacionais e transformar a praxis, para que de fato possa contribuir para a melhoria da
educacdo basica, por meio da formacdo de licenciados com proficiéncia nas linguagens
tecnoldgicas e nas tecnologias aplicadas a educacdo. Essa tarefa serd facilitada se o
profissional tiver oportunidade de vivenciar experiéncias de aprendizagem envolvendo

as tecnologias na formacao inicial.

Pela pesquisa realizada, foi possivel constatar que, apesar dos avangos, muitos cursos de
licenciatura em matematica sofrem influéncia do paradigma tradicional, cuja énfase
ainda esta na transmissdo do conhecimento, por listas de exercicios e repeti¢cdes. Ha

professores formadores que ainda ndo incluiram as TIC na praxis e continuam restritos
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as aulas expositivas e, no maximo, utilizam alguns recursos tecnoldgicos como
assessorios para projetar exemplos mais elaborados, reproduzir videos ou efetuar
pesquisas. Essa situacdo constitui uma contradicdo, pois 0S cursos que insistem em
manter tal paradigma estdo formando professores despreparados para lidar com a
realidade que encontrardo nas escolas, quando estiverem exercendo a profissao.
Portanto, faz-se mister que as licenciaturas sejam repensadas e questionadas se
objetivam formar profissionais que possam contribuir para a modernizacéo da educacéao

matematica ou apenas para reproduzir modelos de ensino ultrapassados.

Com base nos dados coletados com os alunos pesquisados é possivel concluir que os
cursos de licenciatura em matematica da regido de Ariquemes (RO): (i) sdo
insatisfatorios quanto a construcdo de conhecimentos e desenvolvimento de habilidades
que possibilitem o uso das TIC na futura pratica docente, junto aos alunos da educacéao
bésica; (ii) os professores da modalidade a distancia apresentam maior interesse pelo
uso das TIC no ensino em relacdo aos da modalidade presencial - o que entendemos que
seja devido ao proprio fato de a tecnologia ser utilizada como mediadora da modalidade
de formagdo; (iii) a frequéncia de uso das TIC para desenvolver o conteudo especifico
ndo é constante, sendo raro; (iv) os recursos tecnoldgicos utilizados no decorrer do
curso predominantemente sdo a internet ou softwares de facil acesso, como os de
escritério, que geralmente ja vém instalados nos computadores; (v) na modalidade a
distancia o uso das TIC esta mais para propiciar a interacdo e a comunicagdo do que
para melhorar a qualidade do ensino; (vi) na modalidade presencial as TIC sdo
utilizadas com maior frequéncia em contextos que dependem mais do aluno que do
professor, como por exemplo, na elaboracdo de relatorios de estudos, na preparacdo de

aulas para o estagio e em atividades extraclasse.

Ao finalizar, manifestamos que entendemos que formar professores para as novas
tecnologias ndo se restringe a transmissdo de conceitos, técnicas ou do dominio das
mais variadas ferramentas tecnoldgicas. Formar professores para as novas tecnologias €
uma tarefa complexa e ndo ha formulas prontas e infaliveis. Pesquisas sobre o tema
apontam caminhos a seguir e todas s@o unanimes em afirmar que os cursos devem
propiciar aos futuros professores a formacdo de julgamento, o desenvolvimento do
senso critico e a elaboracdo de novas estratégias de comunica¢do (PERRENOUD,
2000). Tais caracteristicas sdo necessarias para o professor de hoje, imprescindiveis

para o professor do futuro e fatalmente ausentes para os professores pesquisados. Os
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cursos de licenciatura precisam rever a forma como abordam e utilizam as TIC no
processo de formacdo docente, para atenderem as diretrizes de formacéo, as demandas

sociais e as exigéncias produtivas sobre os profissionais formados na atualidade.
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