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Resumo

Neste estudo desenvolvemos um Estado da Arte, ou seja, uma exposi¢do do nivel de
conhecimento e o grau de desenvolvimento das dissertacGes e teses defendidas no
Programa de Estudos Pos-Graduados em Educacdo Matemética da PUC/SP, que
abordaram o conceito de funcdo a luz da teoria dos Registros de Representacao
Semidtica. O foco desta pesquisa sdo as contribui¢fes que esta teoria traz ao processo
ensino-aprendizagem do conceito de funcdo na educacdo basica. Para tanto,
sistematizamos a producédo de informagfes em duas fases: levantamento de todos os
possiveis trabalhos e analise dos trabalhos que tangenciam o Ensino Fundamental e
Médio. Na andlise dos 16 trabalhos produzidos e defendidos entre 2002 e 2011,
observamos que a preocupacao dos pesquisadores centrou no objeto matematico a ser
aprendido, isto é, o que uma sequéncia, um livro ou outro material didatico proporciona
de real conhecimento do ponto de vista dos registros de representacdo semidtica.
Palavras-chave: Registros de Representacdo Semiética; Fungbes; Educacao
Matematica; Estado da Arte.

Abstract

In this study we have developed a state of the art, ie, an exposure level of knowledge
and degree of development of dissertations and theses in the Postgraduate Studies
Program in Mathematics Education PUC / SP, which addressed the concept of function
in the light theory of Semiotics Records Representation. The focus of this research are
the contributions that this theory brings to the teaching and learning of the function
concept in basic education process. To do so, we systematized the production of
information in two phases: a survey of all possible jobs and jobs that are tangent
analysis of the Elementary and Secondary Education. In the analysis of 16 produced
and defended between 2002 and 2011, we observed that the concern of researchers
focused on mathematical object to be learned, ie, a sequence, a book or other
courseware provides real knowledge from the point of view of registers of semiotic
representation.
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State of the Art.
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Introducéo

A palavra “abstrato” no contexto matematico diz respeito ao fato de que esse objeto ndo
é perceptivel, mas seu acesso se da via representacdes semidticas. Este € um marco,
dentre outros, dos estudos do filésofo e psicélogo de formacdo Raymond Duval (2003,
2009, 2011). Na condicdo de pensador contemporaneo e investigador da aprendizagem
da matematica, ele estuda o funcionamento cognitivo do aluno na realizacdo de

atividades matematicas e seus possiveis problemas de aprendizagem.

Com efeito, outro argumento se constroi, desta vez em relacdo ao bindmio objeto-
representagdo: “ndo se pode ter compreensdo em matematica, se noés nao distinguimos
um objeto de sua representagdo” (DUVAL, 2009, p.14). H4, ainda, uma énfase para a
necessidade de ndo confundir os objetos matematicos com suas representacdes, pois

diversas representagcdes podem estar associadas a0 mesmo objeto matematico.

Se considerarmos o objeto matematico funcéao, por exemplo, podemos representé-lo, por
um lado, a partir do contexto da &lgebra, como sendo a relacdo entre duas ou mais
variaveis ou, por outro lado, por meio de uma tabela ou mesmo por meio de um grafico,

etc.

A teoria dos registros de representacdo desenvolvida por Raymond Duval estabelece
que, para um individuo desenvolver o funcionamento do seu pensamento na aquisi¢do
de um conhecimento matematico e necessario tanto diferenciar uma nogéo cientifica dos
registros semioticos que a representam, quanto conhecer a funcionalidade desses
registros. Neste contexto, ocorre no funcionamento cognitivo do pensamento humano,
aquisicbes funcionais relativas tanto aos sistemas organicos, disponiveis desde o
nascimento, como a audi¢do, a visdo, 0 tato e a memdria; quanto aos sistemas

semidticos, usados para se comunicar e também para organizar e tratar as informacoes.

Com isso, numa atividade de aquisicdo de conhecimento matematico, tem que ser
levados em conta dois componentes: 0s proprios conteldos desse conhecimento, nos
quais existem meétodos e processos para descobrir e estabelecer resultados e, o
cognitivo, que segundo Duval (2009), a identificacdo de uma nocdo matematica com
seus registros de representacdo semioticos pode constituir-se num dos problemas

centrais da aprendizagem dessa nocgao.
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Um registro de representagdo semiotico de um objeto matematico pode ser um simbolo,
uma figura ou a lingua natural. Cada tipo de registro apresenta um contetdo diferente
estabelecido pelo sistema no qual ele foi produzido. A apreensdo das caracteristicas
diferentes s6 tera sucesso quando o individuo que aprende for capaz de efetuar
transformacGes nos registros, seja na forma de tratamento (operagdes internas a um
mesmo registro) e/ou conversdes (passagem de um registro a outro, com mudanca na

forma pela qual determinado registro é representado).

Inserido neste contexto, escolhemos o contetdo fungbes como foco de pesquisa, visto
que a forma como é ensinado ou mesmo a capacidade do individuo em mobilizar
diferentes registros e a coordenacao entre eles tém gerado dificuldades em interpretacédo
até mesmo em alunos de cursos em nivel superior ao estudarem disciplinas que
discutem os fundamentos da matematica, em especial funcbes, bem como no proprio

Calculo Diferencial e Integral.

1. Delineamento da Pesquisa

O montante de trabalhos defendidos no Mestrado Académico, Mestrado
Profissionalizante e Doutorado do Programa de Educacdo Matematica da Pontificia
Universidade Catolica de Sdo Paulo (PUC-SP), totalizando 610 até 2012, tem sido alvo
de diversas dissertacGes que contemplam o Estado da Arte, ou seja, uma exposic¢do do
nivel de conhecimento e o grau de desenvolvimento do campo de pesquisa em
determinada area (FERREIRA, 2002). Podemos citar os casos: Junho (2003) analisou as
dissertagbes em nivel de Ensino Superior no periodo de 1994 a 2000; Oliveira (2003)
avaliou as dissertacGes com foco no Ensino Médio no periodo de 1994 a 2000; Pereira
(2003) caracterizou as dissertacOes direcionadas ao Ensino Fundamental no periodo de
1994 a 1997. Ardenghi (2008) analisou teses e dissertacdes no periodo de 1970 a 2005,
além de dois artigos internacionais € um capitulo do livro “As ideias da algebra”, tudo
envolvendo o conceito de fun¢do. Rosa (2009) apresentou um estudo do panorama das
teses e dissertagOes que utilizaram ambientes computacionais pertinentes ao contexto da
Geometria, no periodo de 1994 a 2007. Oliveira (2010) realizou uma investigacdo com
0 objetivo de expor um quadro sobre as dissertacbes com foco nas séries iniciais,
produzidas no periodo de 1994 a 2008.

Estes exemplos dizem respeito as analises de producBes académicas exclusivas do
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banco de teses e dissertagdes da PUC-SP. H& trabalhos como o de Ribeiro (2010) que
poderia ser citado, porém, seu estudo bibliografico contemplou investigacdes

defendidas em outros programas de P6s-Graduacdo em Educacdo Matematica.

Uma pesquisa mais recente desenvolvida por Colombo et al (2008) pontuou a tendéncia
das pesquisas brasileiras defendidas no periodo de 1999 a 2005, envolvendo a teoria dos
Registros de Representacdo Semiotica. Do levantamento de 30 trabalhos de pesquisas,
18 deles foram defendidos na PUC/SP.

Consideramos estas informacdes relevantes para a delimitagdo do tema de pesquisa.
Assim, analisamos as dissertacdes e teses do banco de dados da PUC/SP envolvendo o
conceito de funcdo no periodo de 1996 a 2012, com o objetivo de verificar que
contribuicbes os registros de representacdo semiética agregam a aprendizagem do

objeto matematico fungéo.

A relevancia desta pesquisa é devido ao propoésito de querermos conhecer o que foi
produzido sobre o processo de ensino e aprendizagem do conceito de funcdo, mais

especificamente, tendo em vista a utilizacdo dos registros de representacdo semiotica.

A compreensdo do estado do conhecimento sobre um tema, em determinado periodo,
permite ordenar periodicamente o conjunto de informacdes e resultados ja obtidos.
Consequentemente, esperamos que o produto desta pesquisa seja referéncia para o

encaminhamento de futuras investigaces.

A sistematizacdo da andlise da producdo de informacdes contida em cada pesquisa do
nosso repertério foi produzida com base na seguinte questdo de investigacdo: quais as
contribui¢bes dos registros de representacdo semiética para 0 processo de ensino e

aprendizagem de func¢des no Ensino Fundamental Il e Ensino Médio?

2. Percurso Metodologico

Esta investigacdo contempla as caracteristicas do método de pesquisa qualitativa
bibliografica. Nesta perspectiva, a producdo de informacdes foi obtida pela analise dos
trabalhos selecionados e disponibilizados publicamente, por meio eletrénico na pégina

institucional dos Programas de Pds-Graduacdo em Educacdo Matematica da PUC-SP.

Para atender os propositos de nossa questdo de investigacdo foi necessario fazer um

372 Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.16, n.2, pp. 369-383, 2014



mapeamento dos trabalhos em duas fases. Primeiramente consideramos as seguintes
categorias de analise: modalidade de Programa de Po6s-Graduacdo, ano de publicacéo,
titulo, autor e orientador. Em diversos casos, na leitura do titulo e resumo ndo houve a
mencdo dos registros de representacdo semiotica, assim como alguma referéncia das
publicagdes atribuidas a Raymond Duval ou algo similar ao que citamos. Recorremos,
entdo, as referéncias bibliograficas destes trabalhos e uma breve avaliacdo do construto

tedrico desse autor.

Esta deficiéncia em alguns resumos foi determinante para decidirmos sobre a leitura na
integra de cada trabalho selecionado na triagem dos trabalhos envolvendo o contetdo

Funcdo, segundo nossa questdo de pesquisa.

Para a segunda fase, adaptamos de Fiorentini (2002), a eleicdo das informacGes gerais
(ano, titulo do trabalho, autor e orientador) para disponibiliza-las em quadros seguindo
uma ordem cronologica, de acordo com o nivel de ensino abordado. Outras informagdes
mais especificas, como o problema de pesquisa, objetivos do estudo, procedimentos
metodoldgicos, resultados obtidos, contribuicdes e implicacdes no &mbito educacional e
em futuras investigagOes; foram utilizadas na analise da relagdo entre os registros de
representacdo semioética e suas contribui¢des no processo de ensino e aprendizagem do

conceito de funcéo.

3. Os trabalhos selecionados

Por meio da consulta realizada na pagina eletrénica do Programa da PUC/SP, pudemos
selecionar os trabalhos que atendiam a nossa questdo de pesquisa. Os quadros 1 e 2
contemplam os trabalhos que nortearam suas indaga¢des no ambito do Ensino
Fundamental Il e Médio, respectivamente.

Quadro 1 - Pesquisas relacionadas ao Ensino Fundamental 11

ANO| NIVEL TITULO AUTOR |ORIENTADOR
A importancia da utilizacéo de LOPES
Mestrado multiplas representaces no ’ FRANCHI,
2003 A . . Wagner
Académico desenvolvimento do conceito de Anna
. . Sanches
funcdo: uma proposta de ensino
2007 MestAraQO Funcdo Quadratica: um estudo cydatlco MAIA, Diana ALMOULOUD,
Académico | de uma abordagem computacional Saddo Ag
Conceito de funcdo: atividades SILVA
2008 Mestrado | introdutorias propostas no material de Alexandré de BIANCHINI,
Profissional | Matematica do Ensino fundamental da Paula Barbara Lutaif
rede Publica Estadual de S&o Paulo

Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.16, n.2, pp. 369-383, 2014 373



Funcdo afim: um éncia didati .
Mestrado | ' Ungdo afim: uma sequéncia didatica | goang | SiLVA, Maria
2009 . envolvendo atividades com o s ] .
Profissional Fabio Correa | José Ferreira da
Geogebra
Um estudo exploratdrio das relacoes CASTRO
Mestrado estudo exp felacoes ' | BIANCHINI,
2011 o funcionais e suas representacfes no 3 Edson .
Profissional . . Barbara Lutaif
ciclo do Ensino Fundamental Eduardo

Fonte: Elaborado pelos autores

O conjunto de trabalhos listados neste quadro contemplam pesquisas voltadas a

introducdo do conceito de fungdo, por meio da Funcdo Afim, além do trabalho de Maia

(2007) cujo foco é a Funcdo Quadratica. Exceto Silva (2008) que analisou material

didatico, todos os outros conceberam uma sequéncia didatica a luz da teoria de Duval.

Duas das pesquisas utilizaram recursos tecnolégicos para o desenvolvimento de suas

investigacBes. Foram motivados, em suma, pelas dificuldades observadas em suas

praticas em sala de aula.

Enfatizamos que os cinco trabalhos apresentados neste quadro caracterizam-se como

dissertacdo de mestrado, ou seja, neste segmento escolar ndo encontramos nenhuma

Tese de Doutorado abordando o conceito de funcdo sob a Optica dos registros de

representacdo semiotica.

Quadro 2 - Pesquisas relacionadas ao Ensino Médio

ANO| NIVEL TIiTULO AUTOR ORIENTADOR
Funcdo Afim y =ax+b:aarticulagdo | SANTOS SILVA
Mestrado . . - X Y -
2002 A entre registros graficos e algébricos | Edivaldo Pinto Benedito
Académico o X A
com auxilio de um software educativo dos Antonio da
Introducdo ao conceito de funcéo: a PELHQ’ SILVA,
Mestrado . P N Edeweiss .
2003 A importéncia da compreenséo das Benedito
BTG variaveis £l Antonio da
Brandao
Mestrado FungoNes afins em livros d!datl_cos: BICA, LUI_S COELHO,
2009 Académico relacGes entre aspectos visuais e Manuel Peliz Sonia Pitta
textuais Marques
~ . - LUCAS,
Mestrado | EquacGes e FuncGes: Descontinuidades COELHO,
2009 A L Anderson NI
Académico Conceituais Sonia Pitta
Barros
O tratamento dado ao conceito de - SILVA,
2010 Me_str_ado Funcdo em Livros Didaticos da S”‘VA.’ Ligia Benedito
Profissional X A Maria da X
Educacéo Bésica Antonio da
A funcéo exponencial no caderno do
professor de 2008 da Secretaria do SOUZA,
2010 Pl:g??;sr?c?rsal Estado de Sdo Paulo, anélise de Claudia g;g?g'ﬂ:}:‘;i’f
atividades realizadas por alunos da 22 Vicente de
série do Ensino Médio
As funcbes seno e cosseno: diagnostico SOUZA,
2010 Me_str_ado de dificuldades de aprendizagem Edilson Paiva OLIVEIRA,
Profissional ; AT Gerson Pastre
através de sequéncias didaticas com de
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diferentes midias
Fungdes Monotdnicas: alunos da 32 .
Mestrado série do Ensino Médio frente as ) (e 1o, Sl
2010 . o, e ZUCCO, José Barbosa
Profissional | Olimpiadas de Matemaética das Escolas C
s amargo
Publicas
2011 Mestrado | Modelagem matemaética e o ensino de | GONCALVEZ| BROLEZZI,
Profissional funcéo do 1° grau FILHO, Luiz | Antbnio Carlos
Mestrado Udrgit?rrogg s:;rilgan;:;z: zzr:r?oznjégo RNES) ORI,
2011 s ¢ map . Adinilson | Gerson Pastre de
Profissional alunos no primeiro ano do Ensino L
g Marques Oliveira
Médio
O ensino da funcdo logaritmica por SANTOS
Mestrado meio de uma sequéncia didatica ao . o BIANCHINI,
2011 A ~ Adriana Tiago .
Académico | explorar suas representagdes com o uso Barbara Lutaif
Castro dos
do software GeoGebra

Fonte: Elaborado pelos autores

Tendo por base o trabalho de Ardenghi (2008), que mapeou as teses e dissertacdes
brasileiras relacionadas ao conceito de fungdo no periodo de 1970 a 2005, confirmamos
que apenas trés dissertacdes foram defendidas na primeira metade da década passada.
Em contrapartida, a partir de 2005, é expressivo o crescimento do numero de
dissertacGes defendidas na tematica de nossa pesquisa, ou seja, 13 do total de 16

dissertacoes.

4. Analises

No Quadro 1 apresentamos as pesquisas voltadas ao Ensino Fundamental Il que
atendem nossa intencdo de pesquisa. Observamos que tais investigacdes foram,
sumariamente, motivadas pelas dificuldades que seus respectivos autores observaram
quanto ao aprendizado do Conceito de Funcao no decorrer de suas experiéncias em sala
de aula. Segundo Booth (2005), a motivacdo para se realizar uma pesquisa pode ser
decorrente da vivéncia do pesquisador na area de interesse, fato que corrobora com a

problemaética apresentada pelos autores.

Além disso, dados de documentos avaliativos oficiais, analise de livros didaticos, bem
como relatos de investigacGes anteriores foram utilizados para comprovar tais
dificuldades observadas. Em suma, as dificuldades centram-se no reconhecimento e
articulacdo entre distintos registros de representacdo e na dificuldade em relacdo a

dependéncia entre as variaveis.

Com excecdo ao trabalho de Maia (2007), todas as dissertacfes analisadas nesse
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contexto tiveram por objeto matematico bem delimitado a Funcdo Afim. Essas
tencionaram a introducéo do conceito de funcdo. Lopes (2003), Scano (2009) e Castro
(2011) organizaram sequéncias didaticas com atividades especificas a luz da Teoria dos
Registros de Representacdo Semiotica e algum outro referencial que subsidie a
aplicacdo da sequéncia, tendo em vista a interacdo professor-aluno, tais como as nogdes
de Contrato Didatico e a Teoria das Situacdes Didaticas. De modo geral, o objetivo foi
minimizar as dificuldades notadas em suas respectivas praticas por meio da aplicacéo de

tais sequéncias.

Neste segmento escolar, apenas Silva (2008) desenvolveu uma investigacdo que nao
contemplasse uma sequéncia didatica. Esse autor procurou investigar o material
intitulado “Jornal do Aluno” que fora distribuido no ano de 2008 como parte integrante
da insercdo da nova proposta curricular do estado de Sdo Paulo, que hoje se firmou
como Curriculo Oficial do estado com algumas alteragdes. Objetivou verificar como as
atividades propostas neste material contribuem para minimizar as dificuldades notadas
em relacdo ao conceito de funcdo, com base na diversidade de registros de

representacdo e na articulacdo entre os mesmos, proposto por Duval.

Somente Maia (2007) desenvolveu uma sequéncia didatica cujo objeto matematico bem
delimitado foi a Funcdo Quadratica, diferentemente dos outros trabalhos que focaram na
Funcdo Afim, conforme mencionado anteriormente. A sequéncia estava estruturada de
forma a partir da representacdo algébrica na forma candnica para a representacdo grafica
e posteriormente explorar o sentido contrério, isto é, transitar da representacdo grafica
para a algébrica, objetivando ampliar a gama de trabalhos a este respeito, além de
propor uma abordagem diferente daquela ponto a ponto, tradicional no ensino deste
topico. A respeito da articulacdo entre as representacGes algébrica e grafica, Duval
(2011 , p.97) destaca que:

De fato, o ensino e mesmo certos estudos didaticos, atém-se a passagem da
equacgdo para a sua representacdo grafica com a construcdo ponto a ponto,
esquece-se que € a passagem inversa que traz problema. Para efetuar tal
passagem, a abordagem ponto a ponto ndo é somente inadequada como
constitui um obstéculo [...]

Maia (2007) e Scano (2009) utilizaram os softwares matematicos Winplot e GeoGebra,
respectivamente, como parte integrante de suas sequéncias didaticas. Em suma, a
utilizacdo deste foi motivada pela facilidade de se obter a representacdo gréafica.

Podemos dizer que o objetivo é a articulacdo entre as representacdes grafica e algébrica
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das fungdes afim e quadrética.

A utilizacdo destes softwares vem a calhar com a citagdo anterior, pois estes
possibilitam uma facilidade em transitar entre tais representacdes. No entanto,
acreditamos que, s6 a utilizacdo de softwares ndo garante a aquisicdo de saberes
relacionados aos conceitos abordados; é preciso , de acordo com a teoria de Duval,
considerar as variaveis visuais pertinentes no grafico, relacionando-as com as unidades

significativas da escrita algébrica.

Tal procedimento permitiu expor os alunos a construcdo da representacdo gréafica
partindo da representacdo algébrica sem a utilizacdo do procedimento ponto a ponto,
deixando de lado a representacdo tabular, tdo explorada no ensino de tal tépico. Além,
principalmente, de explorar a passagem inversa, ou seja, da representacdo grafica para a
representacdo algébrica, por meio da identificacdo e observacdo das varidveis visuais
pertinentes elencadas na teoria de Duval.

Verificamos que, ao conceber sequéncias didaticas a luz da teoria dos Registros de
Representacdo Semiotica, 0s autores estavam preocupados em compreender a
complexidade da aprendizagem do conceito de funcéo, além, € claro, de procurar
minimiza-la. Estes buscam priorizar as transformac6es de registros de representacdo do

tipo tratamento e, prioritariamente, a conversao.

Convém destacar que tais sequéncias podem ser vistas como um modelo, tendo foco na
construcdo de outras sequéncias didaticas a luz da teoria de Duval, seja para topicos

relacionados as fungdes ou mesmo para outros dentro do dominio da matematica.

No Quadro 2 apresentamos um montante de 11 pesquisas voltadas ao Ensino Médio no
qual verificamos que o conteudo predominante em tais Dissertagdes de Mestrado é a
funcdo Afim, com os trabalhos de Santos (2002), Bica (2009), Lucas (2009), Goncalves
Filho (2011), Reis (2011). Vale destacar que no trabalho de Lucas (2009) o conceito de
funcdo Quadratica também foi tratado em nivel de investigacao.

Dentre esses trabalhos, Santos (2002), por exemplo, procurou verificar se a informatica
como ferramenta de ensino proporciona um ambiente de aprendizagem propicio para a
construcdo de conhecimentos relacionados as transformacGes dos registros de

representacdo semiotica da funcdo afim. Assim, ap0s certa etapa de investigacdo pode
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inferir que tal ferramenta despontou-se como uma importante estratégia para resolucao
de problemas por meio da atividade que denominamos “jogo”, pois apresenta uma
caracteristica ludica. Embora tal pesquisa tenha se restringido apenas a funcdo afim e
sua representacdo, se mostrou que um ensino via ambiente informatizado, quando bem
planejado, € eficaz para abordagens relacionadas a atividade de conversdo entre

representacdo grafica e algébrica.

No que tange a introducdo ao conceito de funcdo como tema da pesquisa, verificamos
os trabalhos de Pelho (2003) e Silva (2010). O primeiro trabalho (Pelho(2003))
investigou se a utilizacdo de um ambiente também informatizado contribui para que
alunos do Ensino Médio rompam com suas interpretacdes mecanicas do conceito de
funcdo, enquanto o segundo estudo (Silva (2010)) analisou livros didaticos, quanto a
variedade e articulacdo entre registros de representacdo na introdugdo do conceito aqui

em discussao.

Hé ainda alguns casos isolados que tomaram outras funcdes como foco de pesquisa: as
funcBes trigonomeétricas seno e cosseno foram assunto da dissertacdo de Souza (2010);
0 conceito de fungdo monoténica foi tratado por Zucco (2010); a funcdo logaritmica foi
0 conteudo escolhido por Santos (2011); enquanto a fungdo exponencial foi o alvo da

pesquisa de Souza (2010).

O uso de softwares como o Graphmatic, Geogebra, Funcplus e o Cabri-Géomerie I,
utilizados por Santos (2010), Santos (2011) e Reis (2011), Santos (2002) e Pelho (2003),
respectivamente, foram os aparatos tecnoldgicos que ajudaram a avaliar a mobilizagédo
de diferentes registros de representacdo semidtica ou avaliar a transi¢do entre registro
grafico e algébrico numa via de mao dupla, conforme mencionado em alguns casos

supradiscutidos.

A utilizacdo de tais softwares permitiu avaliar a eficacia dos mesmos na atividade de
conversdo entre representacao grafica e algébrica (Santos (2002) e Souza (2010)). J& na
pesquisa de Pelho (2003), além das conversbes citadas, acrescenta-se 0 registro

numérico e a relacdo de dependéncia entre as variaveis que foram exploradas.

O uso do software Geogebra por Reis (2011) e Santos (2011) revelaram como resultados
de pesquisa a importancia do processo de visualiza¢do do grafico da funcdo, bem como

a possibilidade de explorar o comportamento da fungdo, a medida que se produz
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variabilidades nos elementos que compde a escrita de uma funcéo.

A analise de livros didaticos foi a opcdo de trés pesquisadores (Bica (2009), Lucas
(2009) e Silva (2010)). Porém, apenas Lucas (2009) aplicou uma sequéncia de
atividades com o objetivo de avaliar a formagdo de conceito de zero de funcdo, na
transicdo entre a resolucdo de equagdo de 1° e 2° grau e o estudo de fungédo afim e
quadratica. Os outros dois pesquisadores aqui listados optaram por um delineamento

metodoldgico de pesquisa bibliogréafica.

No segmento de materiais curriculares, Souza (2010) e Gongalves Filho (2011) optaram
pela analise do Caderno do professor e do aluno (2010) e posterior selecdo de situagdes

de aprendizagem, aplicadas para estudantes do Ensino Médio.

Os resultados alcancados pelos pesquisadores permitiram-nos esbocar as principais
contribuicbes da Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica para 0 processo
ensino-aprendizagem deste objeto matematico na educacdo bésica que, a seguir, sera
apresentado nas consideracdes finais. Mas em suma, tais trabalhos nortearam levou-nos
a inferir que a utilizacdo de diferentes registros de representacdo semidtica no ensino de
tal objeto matematico, bem como as transformacdes que o envolvem — podendo estas
serem exploradas via utilizacdo de um ambiente informatizado — quando realizadas em
dupla direcdo, além de quando exploradas os fenémenos de congruéncia e nao-

congruéncia, sdo eficazes e auxiliam grandemente na compreensao de tal conceito.

Consideracoes finais

Neste estudo objetivamos verificar quais resultados foram alcancados nas dissertacGes e
teses defendidas no Programa de Estudos Pds-Graduados em Educacdo Matemaética da
Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo (PUC/SP) de modo a contribuir na
aprendizagem do conceito de funcdo na educacao basica. Os trabalhos analisados foram
aqueles cujo aporte tedrico foi a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de
Raymond Duval (2003, 2009, 2011).

Sistematizamos a producdo de informagdes em dois momentos: o de levantamento, que
constou da eleicdo dos trabalhos a serem analisados, por meio da consulta na pagina

eletrénica do Programa da PUC/SP; e 0 momento de fichamento e andlise dos trabalhos.

Elaboramos dois quadros, sendo que cada um deles agrupa uma parcela do montante de
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trabalhos selecionados, divididos segundo o critério de niveis de ensino — Ensino

Fundamental e Ensino Médio.

Verificamos que na segunda metade desta Ultima década a producdo foi maior (13
trabalhos) do que a primeira metade (3 trabalhos). Isso permite esbocar o crescente
interesse de pesquisadores de Educacdo Matematica pela area.

Observamos com a leitura destas dissertaces que, o problema motivador destas
pesquisas esta relacionado com a vivéncia dos pesquisadores no ensino deste conceito.
A notavel dificuldade no aprendizado deste objeto matematico incentivou

aprofundamento em diversos temas, com abordagens distintas.

Podemos dizer que as pesquisas estdo encabecadas em trés linhagens: andlise de
material didatico; aplicacdo de sequéncias didaticas “tradicionalmente”; e aplicagdo de

sequéncias didaticas com utilizacdo de softwares.

Estas procuraram, em suma, enfatizar as transformacdes das representacdes, com énfase
na questdo de conversao entre registro grafico e algébrico, posto que 0s mesmos sejam
0s que provocam maiores dificuldades nos estudantes. Ndo menos importante, ha uma
preocupacao pertinente e necessaria com a utilizacdo da linguagem natural, pois de
modo geral os estudantes apresentam dificuldades em sistematizar uma informacao e

expd-la em lingua natural.

De modo geral, os autores estavam preocupados com o objeto matematico a ser
aprendido, isto é, 0 que uma sequéncia, um livro ou outro material didatico proporciona

de real conhecimento do ponto de vista dos registros de representacdo semiotica.

Verificamos que a realizacdo de abordagens de ensino por meio de sequéncias didaticas
fundamentadas na teoria dos registros de representacdao semidtica, na qual a articulacao
entre os mais diversificados tipos de representacdo de um mesmo objeto matematico é
vista como essencial para a atividade cognitiva de aquisicdo do conhecimento

matematico se mostra eficaz para a aprendizagem do conceito de fungéo.
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