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Resumo

Neste artigo, apresentamos uma investigacao sobre que imagens da pratica pedagdgica
no ambiente de modelagem matematica sdo representadas em materiais curriculares
educativos. Foi utilizado o conceito de enquadramento, elaborado por Bernstein, para
analisar as relagfes entres sujeitos que sdo representadas em textos de materiais
curriculares educativos. A analise documental, numa abordagem qualitativa, foi
utilizada no estudo. Os resultados sugerem que tais materiais apresentam uma pratica
pedagdgica na qual o controle esta, por vezes, centrado no professor, enquanto que em
outros momentos esse controle é compartilhado com os estudantes. Essa variagdo no
controle na comunicacgao entre professores e estudantes constituiu 0 que homeamos de
imagens de deslocamentos.

Palavras chave: Dimensdo interacional; Materiais curriculares educativos; Pratica
Pedagogica.

Abstract

In this paper, we presented an investigation about that images of pedagogical practice
in mathematical modeling environment are represented in educational curriculum
materials. It was used the concept of framing, elaborated by Bernstein, for analyzing
the relations between subjects that are represented in texts of educational curriculum
materials. The documental analysis, in a qualitative approach, was used on the study.
The results suggest that such materials present a pedagogical practice which the control
is, sometimes, focused on the teacher, while that in other moments this controlling is
shared with the students. This variation in the control on the communication between
teachers and students constituted what we named images of displacements.

Keywords: Interactional Dimension; Educational curriculum materials; Pedagogical
Practice.

! Apoio: Capes

2 Programa de P6s-graduacdo em Ensino Filosofia e Histéria das Ciéncias — PPGEFHC UFBA/UEFS) —
pradoairam@yahoo.com.br

8 Universidade Estadual de Feira de Santana — ampodeinha@gmail.com

4 Universidade Federal da Bahia — joneicerqueira@gmail.com

Educ. Matem. Pesq., Séo Paulo, v.16, n.2, pp. 505-535, 2014


mailto:pradoairam@yahoo.com.br
mailto:ampodeinha@gmail.com
mailto:joneicerqueira@gmail.com

Introducéo

A disciplina Matematica esta historicamente associada ao uso de materiais curriculares
como, por exemplo, o livro didatico (VALENTE, 2008), o que, de certa forma, contribui
para a marcante presenca dos materiais curriculares nas préaticas escolares nos dias
atuais. Em consequéncia disso, esforgos para promover mudangas no ensino de
Matematica dependem ou possuem forte relagdo com materiais curriculares (BALL;
COHEN, 1996; REMILLARD, 2005).

Parte destes esforgos tem apontado para o fato de que os desenvolvedores de materiais
curriculares podem apoiar os professores na apropriacdo dos discursos presentes nos
seus textos. Ball e Cohen (1996) e Remillard (2005), por exemplo, sugerem que 0s
materiais curriculares podem contribuir para a apropriagdo dos professores,

particularmente, quando os textos dos materiais sdo concebidos com este proposito.

Nesta direcdo, Davis e Krajcik (2005) tém apontado algumas heuristicas para o
delineamento de materiais curriculares, nas quais é enfatizada uma ligacdo entre um
conteddo (o que pode ser ensinado) e uma base coerente para a abordagem instrucional
(o como pode ser ensinado). Eles tém denominado materiais curriculares com tal

caracteristica de Materiais Curriculares Educativos - MCE.

Schneider e Krajcik (2002) sugerem que os materiais curriculares educativos podem
trazer descricbes de sua utilizacdo em sala de aula, como narrativas, relatos de
episddios, trechos de videos, eles podem ainda explicitamente, ajudar os professores a
antecipar e interpretar as respostas dos estudantes, as ideias alternativas dos estudantes,
as possiveis davidas, fornecer sugestfes de como 0s materiais curriculares podem ser
transformados para melhor alinhar com o conhecimento prévio e experiéncias dos
estudantes. O objetivo € que os MCE possibilitem que professores sejam inspirados a

partir de descricdes de situacdes de sala de aula.

Tal enfoque distingue materiais curriculares educativos dos tipicos guias de professores,
que incluem suporte para as estratégias de ensino, mas ndo oferecem apoio para que 0s
professores se apropriem delas, e de materiais curriculares, que de modo mais geral,
visam, principalmente, a promogéo da aprendizagem de estudantes (DAVIS; KRAJCIK,
2005).

Esta abordagem sugere que, ao trazer descri¢es de sua utilizacdo em sala de aula por
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meio de videos, narrativas, questBes dos estudantes, e etc., 0s materiais curriculares

educativos oferecem uma representacao das interacdes entre professores e estudantes.

Outros estudos tém apontado para as potencialidades dos materiais curriculares
educativos em facilitar o contato dos professores com propostas de mudancas
educacionais (SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002; BROWN, 2009; REMILLARD, 2005).
Brown (2009), por exemplo, sustenta que materiais curriculares educativos podem
refletir as praticas pedagogicas® comuns e existentes e, a0 mesmo tempo, ter o objetivo

de promover mudangas.

No ambito da sala de aula, prética pedagdgica refere-se as relages entre professores e
estudantes para ensinar e aprender determinados contetdos (OLIVEIRA, 2010). Assim,
sugerimos que, ao refletir tais relacdes, os materiais acabam por comunicar uma
imagem da pratica pedagdgica, ou seja, uma imagem da relagdo entre professores e
estudantes.

Por exemplo, ao conter uma narrativa de um possivel evento de aula, o material pode
oferecer indicios da posicdo de professores e, consequentemente, dos estudantes em
relacdo a tarefa proposta no material curricular educativo. Ou seja, a partir de uma
imagem representada nos materiais curriculares educativos, o leitor (um professor que

tem acesso ao material) pode projetar agdes para suas aulas.

Portanto, um conjunto de diferentes elementos (narrativas, videos de aulas,
planejamentos, orientagdes das possiveis dificuldades dos estudantes e etc.) pode
comportar uma imagem da pratica pedagogica, a qual, por sua vez, é representada nos

textos dos materiais curriculares educativos.

Ao entendermos o texto como qualquer representacdo pedagdgica escrita e visual
(BERNSTEIN, 1990), uma imagem da pratica pedagogica nos textos dos materiais
curriculares educativos é entendida como o resultado de um conjunto de representaces
pedagogicas escritas e visuais que evidenciam as relacfes entre os sujeitos envolvidos
nessa pratica, a distribuicdo/compartilhamento dos espagos utilizados pelos sujeitos, as
relacdes entre os discursos utilizados, assim como as relacdes posicionais entre 0s

participantes dessa pratica.

5> Bernstein (2000) refere-se a pratica pedagdgica como as relacbes que podem ocorrer tanto
entre pais e filhos, professores e estudantes, assim como entre médico e paciente, dentre outros.
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Portanto, entendemos que os MCE podem reportar uma imagem da pratica pedagdgica,
a qual se promove, sinalizando, por exemplo, a forma como estudantes podem ser
organizados, interagdes com professores e com outros estudantes, informacgdes de como
um professor ou um estudante pode apresentar um conceito, e etc. Com isso, podem
representar situacOes reais da sala de aula, ou seja, uma potencialidade dos MCE é que
eles podem sinalizar aspectos da relacdo entre professores e estudantes em um

determinado contexto.

Neste artigo, estamos interessados na analise de materiais curriculares com
caracteristicas de educativos. Na secdo seguinte, apresentaremos 0s materiais
curriculares educativos, 0s quais serdo analisados neste estudo. Em seguida,
discutiremos 0s constructos tedricos mobilizados para este estudo. Posteriormente,
apresentaremos a metodologia, seguida da apresentacdo e discussdo dos dados, e, por

fim, as consideracg0es finais.

1. Os materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica —
MCEMM

Neste artigo, analisaremos materiais curriculares educativos, 0s quais tém sido
produzidos por um grupo colaborativo — que retne professores da educacdo bésica,
estudantes de graduacgdo e pds-graduacao e formadores/pesquisadores — com 0 objetivo
de apoiar professores a implementarem modelagem matematica® nas praticas
pedagogicas. Assim, utilizaremos a sigla MCE para nos referirmos aos materiais
curriculares educativos de modo geral, e MCEMM para materiais curriculares
educativos sobre modelagem matematica, desenvolvidos pelo Grupo Colaborativo em
Modelagem Matematica — GCMM’.

A escolha por tais materiais decorre de dois motivos. O primeiro, € que, como
argumentado em Skovsmose (2000), os problemas de modelagem, ao envolverem dados

da vida real, oferecem uma diferente condi¢cdo de comunicacdo entre professor e

®Modelagem matematica pode ser compreendida como um ambiente de aprendizagem, no qual estudantes
sdo convidados a investigarem, por meio da matemadtica, situacdes com referéncia na realidade, nas
ciéncias ou em ambientes de trabalho (BARBOSA, 2009). O termo ambiente de aprendizagem pode ser
entendido como as condigdes propiciadas para que 0s estudantes desenvolvam suas agdes
(SKOVSMOSE, 2000).

70 Grupo Colaborativo em Modelagem Mateméatica (GCMM) é um projeto de extensdo (Resolugio
UEFS/CONSEPE N°. 120/2007) da Universidade Estadual de Feira de Santana.
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estudantes, uma vez que faz sentido questionar e suplementar as informacdes dadas
pelas tarefas. Assim, as aulas no ambiente de modelagem requerem que o professor
estabeleca relacBes entre os conhecimentos formais da disciplina Matematica e o0s

conhecimentos provenientes dos contextos de onde os dados reais foram extraidos.

Como consequéncia, a modelagem redefine o papel do professor no momento em que
ele perde o carater de detentor e transmissor do saber para ser entendido como aquele
que esta na conducdo das tarefas, numa posicao de participe (BARBOSA, 1999). Com
iSso, apontamos a necessidade de mecanismos de apoio ao professor para desenvolver

tal ambiente.

O segundo motivo é a falta de materiais curriculares que possam apoiar professores a
desenvolverem modelagem matematica na préatica pedagogica (IKEDA, 2007). Sendo
assim, entendemos que os resultados da nossa pesquisa podem, além de oferecer uma
abordagem socioldgica para analise de materiais curriculares educativos de maneira
geral, subsidiar a elaboracdo de materiais para apoiar a organizacdo de ambientes de

modelagem matematica nas praticas pedagdgicas.

Os MCEMM sdo construidos a partir de tarefas de modelagem, as quais séo elaboradas
e planejadas no GCMM e implementadas pelos professores participantes do grupo, nas
suas salas de aula. A partir dai, baseado na analise da experiéncia, sdo produzidos os
materiais curriculares educativos, os quais sdo socializados com outros professores, por
meio do ambiente virtual Colaboragio online em Modelagem Matematica — COMMAE,
No ambiente virtual, cada MCEMM é apresentado por meio de um tema nao
matematico. Ao escolher o tema, 0 usuario tem acesso a um conjunto de elementos que
forma o que estamos denominando de material curricular educativo sobre modelagem

matematica.

No link Introducdo, esta disponibilizado o tema da tarefa, uma justificativa para escolha
do tema e o perfil do professor que implementou a tarefa na sala de aula. No link Tarefa,
esta disponivel a tarefa propriamente dita, a qual contém um problema ndo matematico,
do caso 1 (BARBOSA, 2009)°. Cada tarefa pode ser impressa ou feito o download.

8 Home: www.uefs.br/comma e/ou http://colaboracaoprofessores.blogspot.com.br/.
9 Barbosa (2009) apresenta uma sistematizagio para as formas de organizagdo do ambiente de
modelagem, 4s quais denominou de casos 1, 2 e 3. No caso 1, o professor apresenta um problema com
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No link Planejamento, esta descrito o modo como o professor que implementou a tarefa
organizou o ambiente de modelagem na sala de aula, uma relacdo de conteddos
matematicos requeridos na tarefa e uma sugestdo de possiveis relagdes que podem ser
feitas com outras disciplinas escolares. No link Narrativa, encontra-se uma narrativa da
aula, escrita pelo professor que implementou a tarefa. No link Solugdo do professor,

esta disponivel uma solucédo proposta pelo professor que implementou a tarefa.

No link Registros dos estudantes, estdo disponiveis solu¢Bes propostas pelos estudantes
ao desenvolverem a tarefa. Por fim, no link Videos, estdo disponibilizados videos
contendo momentos importantes da aula, os quais foram apontados pelos professores
implementadores nas narrativas, e uma analise descritiva feita pelo GCMM para cada

video.

Assim, o conjunto de todos os elementos listados constitui uma imagem da préatica
pedagogica de modelagem matematica, a qual é expressa nos textos dos MCEMM.
Atualmente, encontram-se disponiveis cinco MCEMM no ambiente virtual:
“Erradica¢do do Trabalho Infantil”, “Poupar agua ¢ investir no que existe de mais
precioso: a Vida”, “Os efeitos da maconha no organismo”, “Somos o0 que comemos?”,
“Minha casa, minha vida”, os quais nomearemos, na analise, respectivamente, de M1,

M2, M3, M4 e M5.

No M1, é problematizado o tema trabalho infantil no Brasil a partir de dados do IBGE,
0s quais estdo disponibilizados em uma tabela. No M2, é problematizado o desperdicio
de &gua em uma escola, a partir de dados dos registros de gastos de agua da propria
instituicdo, os quais estdo disponibilizados em uma tabela. No M3, é problematizado, a
partir de um pequeno texto com dados quantitativos e qualitativos, o tema os efeitos da
maconha no organismo humano. No M4, é problematizado o consumo diario de calorias
conforme indicacdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Anvisa, no qual sdo
apresentadas duas tabelas: a primeira, evidenciando os grupos alimentares com as
quantidades de calorias por porcdo e o nimero de porc@es diarias indicado pela Anvisa,
e a segunda, com a quantidade de calorias necessaria para o organismo de acordo com o

sexo, idade, peso e altura. No M5, é problematizado o tema programa habitacional

dados quantitativos e qualitativos, cabendo aos estudantes juntamente com o professor, resolvé-lo. Ja no
caso 2, o professor apresenta o problema e compartilna com os estudantes a coleta dos dados e a
resolucdo do problema. E, no caso 3, os estudantes formulam o(s) problema(s), coletam dados e os
resolvem, cabendo ao professor orienta-los durante todo o percurso.
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“Minha casa, Minha vida” do Governo Federal, a partir de um texto com informagdes
referentes ao respectivo programa. Além disso, é apresentado um gréfico de setores que
representa a distribuicdo das moradias com relacdo as regides do Brasil e uma tabela
que representa a distribuicdo das moradias com relagcdo a renda no Brasil. Na proxima

secdo, explicaremos melhor a abordagem teorica deste estudo.

2. A relacdo entre sujeitos sob a dtica da perspectiva bernsteiniana

Como foi apresentado na secdo 1, entendemos que os MCE podem reportar uma
imagem da préatica pedagdgica, a qual se quer promover, sinalizando, por exemplo, a
forma como estudantes podem ser organizados, interacbes com professores e com
outros estudantes, e como os discursos podem ser selecionados. Ou seja, os MCE
podem representar situacdes reais da sala de aula, sinalizando aspectos da relacdo entre
professores e estudantes no espaco escolar.

Nesse sentido, o principal aspecto desse estudo € a préatica pedagdgica, ainda que essa
pratica ndo seja tomada nos seus contextos imediatos, ou seja, quando acontecem. A
pratica pedagoOgica aqui é tomada a partir das suas representacdes nos textos dos

materiais curriculares educativos.

Além disso, como ja mencionado anteriormente, o termo pratica pedagogica, nesta
pesquisa, refere-se a relagdo social entre transmissores e adquirentes'?, que se realiza na
sala de aula a fim de ensinar e aprender um determinado contetido ou disciplina escolar.
Assim, ao definir pratica pedagdgica em termos das relacGes sociais, a escola é vista
como um contexto comunicativo®!, no interior do qual se processa a aquisi¢io de textos

considerados legitimos a esse contexto e as possibilidades de producdo de textos.

Segundo Bernstein (1990), tanto a aquisi¢do quanto a produgédo do texto s&éo mediadas
por dois principios — classificacdo e enquadramento, os quais veiculam e distribuem as

relacdes sociais de poder e controle.

A classificacdo refere-se ao grau de manutencdo de fronteiras entre categorias (por
exemplo, entre professores e estudantes, entre espacos dos professores e espagos dos

estudantes, entre diferentes disciplinas escolares, entre a escola e comunidade e etc.) e é

10" A escolha do termo adquirente, segundo Bernstein (1990) aponta para a atividade e ndo para a
passividade. Assim, 0 uso destes termos nesta pesquisa identifica sujeitos com papéis sociais diferentes e
ndo tem relagdo com a ideia de que o professor € transmissor e detentor do conhecimento, enquanto que o
estudante é um sujeito passivo nesse processo.

11 Outros exemplos de contextos comunicativos: a familia, a igreja, a comunidade, trabalho, etc.
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considerada forte quando ha uma nitida separacdo entre essas categorias, 0 que da
origem a hierarquias em que cada categoria tem um estatuto e voz especificos e,
portanto, um determinado poder. Por outro lado, a classificagcdo é fraca quando ha um
esbatimento das fronteiras entre categorias, ndo existindo uma hierarquia definida entre
elas e tendo as diferentes categorias alguma aproximagédo entre suas vozes, 0 que

significa um equilibrio de poderes entre elas.

O enquadramento refere-se as relagdes sociais dentro das categorias, (por exemplo,
escola, comunidade, familia, igreja, etc). E considerado forte quando os sujeitos com
status social superior dentro de uma categoria (por exemplo, o professor em relacdo aos
estudantes ou os pais em relacdo aos filhos) detém sozinhos o controle sob as relagdes
que nela se estabelecem, e é considerado fraco quando os sujeitos com status inferior

tem alguma forma de controle nessa mesma relagéo.

Entre os extremos de classificacOes fortes e fracas, e de enquadramentos fortes e fracos,
é possivel haver gradacfes. Bernstein (1990, 2000) utiliza o simbolo + (mais) e —
(menos) para se referir as alteracfes nos valores da classificacdo e do enquadramento,
podendo ser muito forte (++), forte (+), fraco (=), muito fraco (— —). Porém, é preciso ter
em mente que as variagOes (muito forte, forte, fraco e muito fraco) tanto na classificagdo
guanto no enquadramento, ndo sdo estanques, e toma-las dessa maneira (4 variagoes) €
uma possibilidade de se estabelecer parametros para analise. Sendo assim, entendemos
que € sempre possivel existir outras variaces entre estas. Juntos, os principios de
classificacdo e enquadramento definem “o que” e “o0 como” da préatica pedagdgica,

mediando a producéo e aquisic¢ao de textos.

Bernstein (1990) distingue ainda dois principios de comunicacdo, 0S quais Sdo
constituidos, relacionados e regulados pelas préaticas pedagdgicas: o interacional e o
localizacional. O principio interacional regula a selecdo, a organizagdo (sequéncia) e a
ritmagem da comunicagdo, seja ela oral, escrita ou visual, bem como a posic¢do, a
postura e 0s comportamentos dos comunicantes. Por outro lado, o principio
localizacional regula a localizacgdo fisica e a forma da sua realizacao, isto €, a variedade
de objetos e seus atributos, a sua relagdo mutua com espaco no qual eles sdo

constituidos.

A fim de operacionalizar esses dois conceitos, Morais e Neves (2003) adaptaram o

modelo de Bernstein, distribuindo tais principios em duas dimensdes da pratica
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pedagdgica: a dimensdo interacional e a dimensdo estrutural.

De acordo com Morais e Neves (2003), a dimensdo estrutural ¢ dada pelas relacdes de
poder entre espacos, discursos e sujeitos. Enquanto que a dimensao interacional do
contexto da sala de aula e da prética pedagodgica que nele se realiza é dada pelas
relacbes de controle entre sujeitos (por exemplo, professor-estudante, estudante-
estudante). Para analisar a dimens&o estrutural € utilizado o conceito de classificacao e

para analisar a dimens&o interacional € utilizado o conceito de enquadramento.

Neste artigo, o foco da andlise é colocado sobre a dimensdo interacional. Na dimensé&o
interacional, a relagdo professor-estudante € regulada pelas regras de selecéo, regras de
sequenciamento e ritmo, e regras criteriais. Assim, recorrendo ao conceito de
enguadramento, estas regras evidenciam o controle que professores e estudantes podem

ter em uma pratica pedagogica.

Por exemplo, o enquadramento tender4 ao fortalecimento, se apenas o professor
mantiver o controle sobre os temas/assuntos, conteudos e procedimentos a explorar
(selecdo), e/ou a ordem segundo a qual tais temas/assuntos, conteddos e procedimentos
sdo organizados (sequenciamento), e/ou o tempo destinado a aprendizagem
(ritmo/compassamento) e, ainda, tornar explicito aos estudantes o texto a ser produzido
como resultado da aprendizagem (regras criteriais). O enquadramento sera mais fraco
quando o estudante tiver também algum controle na selecdo e/ou no sequenciamento

e/ou ritmo e/ou sobre os critérios.

Além destas regras, estamos partindo do pressuposto de que em qualquer relacdo
pedagogica as regras de conduta podem, em graus diferentes, permitir um espago de
negociacao entre os sujeitos da relacdo. Estas regras de conduta sdo denominadas por
Bernstein (1990) de regras hierarquicas, as quais estabelecem as condicbes para a
ordem, a maneira e o carater das relacdes. As regras hierarquicas dizem respeito a forma
de comunicagdo entre sujeitos com posi¢des hierdrquicas distintas. Neste caso, 0
enquadramento refere-se ao controle que os sujeitos em interacdo podem ter sobre as

normas de conduta social.

Um enquadramento mais forte caracteriza uma relacdo de comunicacdo em que, por
exemplo, ndo é permitido ao estudante comentar a pratica do professor ou exprimir a

sua opinido. Um enquadramento mais forte pode também caracterizar um controle

Educ. Matem. Pesq., Sdo Paulo, v.16, n.2, pp. 505-535, 2014 513



posicional em que o professor apela a regras e estatutos determinados para os estudantes
se comportarem de determinado modo. Finalmente, um enquadramento mais fraco
significa, por exemplo, que o estudante pode criticar as praticas do professor, que este
explica aos estudantes as razdes porque devem ter determinado comportamento,

apelando a uma relacéo interpessoal.

A caracterizacdo da dimensao interacional do contexto da sala de aula também pode ser
dada pelas regras hierarquicas na relacdo estudante-estudante. Neste caso, 0
enquadramento é forte quando, por exemplo, os estudantes de “maior estatuto”!?
polarizam o trabalho ou as discuss@es, é fraco quando a opinido dos varios estudantes é

considerada de igual modo.

A dimensao interacional é a caracteristica dominante do contexto comunicativo, pois é o
que estabelece, inter-relaciona, regula e muda as possibilidades nas duas dimensdes
descritas. De acordo com Bernstein (2000), o controle est4 sempre presente em qualquer
que seja a dimensdo, o que varia € a forma que o controle assume, sendo descritas suas

formas em termos do enquadramento.

ApoOs a apresentacdo do recorte tedrico da sociologia de Bernstein, o qual embasa este
estudo, convém dizer que a analise que realizamos recai sobre os textos dos MCEMM,
ou seja, sobre as representacfes pedagogicas, as quais sdo expressas por meio dos
MCEMM. Como mencionamos anteriormente, os MCEMM fazem referéncia a
situacOes reais de sala de aula, ou seja, eles carregam uma imagem da préatica
pedagogica. Assim, entendemos que podera se retirar da sua analise indicios sobre as
relacdes entre sujeitos, as quais sdo expressas pelos seus textos. Diante disso, utilizamos
0 conceito de enquadramento para analisar o controle das regras que constituem a
dimensdo interacional do contexto comunicativo da pratica pedagogica que é expressa
nos textos dos MCEMM.

Portanto, neste artigo, apresentamos uma andlise de materiais curriculares educativos
dentro de uma perspectiva socioldgica a partir de conceitos da teoria dos cddigos de
Basil Bernstein, investigando a seguinte questdo: Que imagens da dimensdo
interacional da pratica pedagdgica no ambiente de modelagem matemaética séo

representadas em materiais curriculares educativos? A seguir, descrevemos a

12 Estudantes que se destacam na disciplina ou mesmo que desempenham papéis de lideranca na escola,
na turma ou no grupo em que esta trabalhando.
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metodologia e andlise utilizada neste estudo.

3. Os caminhos metodoldgicos do estudo

Como nosso objetivo é identificar que imagens da dimensdo interacional, da préatica
pedagdgica no ambiente de modelagem matemaética sdo representadas em materiais
curriculares educativos, utilizamos a analise documental, em uma abordagem

qualitativa, como técnica de producdo de dados.

Tal escolha se deve ao fato de que inspirados pelo quadro teorico utilizado nesta
pesquisa, entendemos que alguns aspectos da relacdo social podem se tornar visivel e
materializavel por meio do texto, de modo que é possivel inferir a partir dele uma
imagem da préatica pedagdgica. Assim, nosso objetivo é descrever e interpretar tais

imagens, sendo, portanto, a abordagem qualitativa a mais apropriada para esta pesquisa.

Os documentos sdo quaisquer registros que sdo uteis como fontes de informacao para
uma pesquisa (ALVES-MAZZOTTI, 2002). Assim, foram analisados 5 (cinco)
MCEMM e fizeram parte do estudo todos os links descritos na secdo 2, a saber: o link
tarefa, o link planejamento, o link narrativa, o link solucdo do professor, o link registros

dos estudantes e o link videos.

A fim de delimitar uma unidade para a analise do texto, selecionamos descritores que
caracterizassem os MCEMM. O critério utilizado para a selecdo dos descritores foi a
sua potencialidade para descrever o material curricular educativo. Assim, foram
selecionados descritores nos materiais curriculares educativos sobre modelagem
matematica, 0s quais carregam caracteristicas da pratica pedagdgica que se quer
reproduzir a partir dos MCEMM, ou seja, a pratica pedag6gica de modelagem
matematica, a saber: tema, situagdo-problema, contetidos matematicos, solu¢ées, modo
de trabalho.

O tema refere-se a um topico/assunto ndo matematico no MCEMM. A situacao-
problema diz respeito a problematizacdo do tema proposto, construida nos parametros
das préticas escolares, visando a investigacdo do tema a partir da matematica escolar. O
conteudo matematico faz referéncia aos contetdos matematicos abordados e/ou
sugeridos no MCEMM. As solugbes referem-se as conclusGes construidas pelos

estudantes para a situagcdo-problema proposta. O modo de trabalho diz respeito a
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organizagcdo e conduta de professores e estudantes durante a realizacdo da tarefa

proposta no material.

Para analise do texto, foram utilizadas categorias a priori partindo do quadro tedrico
utilizado. Bernstein (2000) utiliza os conceitos de linguagem de descricdo interna e
externa para propor um modelo de metodologia em investigacao socioldgica que tenha o
potencial para permitir uma relacdo dialética reflexiva entre os conceitos contidos numa
teoria (linguagem interna) e os dados empiricos que se pretende analisar. Além disso,
associa a linguagem de descri¢do interna a sintaxe por meio da qual é criada uma
linguagem conceitual (um modelo tedrico) e a linguagem de descrigdo externa a sintaxe
por meio da qual a linguagem interna pode descrever algo mais do que a si prépria.
Portanto, a linguagem de descri¢do externa é o meio pelo qual a linguagem interna é
ativada, funcionando como a interface entre os dados empiricos e os conceitos da teoria

(BERNSTEIN, 2000). A seguir, esquematizamos o processo de analise.

4. Apresentacdo dos dados

A analise que realizamos a partir do quadro bernsteiniano tem como foco a dimenséo
interacional, em especifico, as relacdes entre sujeitos no texto de um material curricular
educativo. Assim, caracterizamos a relacdo professor-estudante e a relacdo estudante-
estudante expressa nos MCEMM, a partir da analise sobre o controle que professores e
estudantes exercem na relacdo, no que se refere as regras reguladas pela dimensédo
interacional dos contextos comunicativos, sejam elas as regras de selecdo,

sequenciamento, compassamento, regras criteriais e hierarquicas.

Para a apresentagdo dos dados, organizamos em 5 (cinco) categorias, as quais
denominamos: o controle sobre a selecdo dos temas e contetdos da préatica
pedagdgica; o controle sobre 0 sequenciamento da pratica pedagogica; o controle
sobre 0 compassamento/ritmo da pratica pedagogica; o controle sobre as regras
criteriais e o controle sobre os comportamentos e condutas. A seguir, apresentamos

cada uma delas, ilustrando com trechos dos MCEMM.
4.1. O controle sobre os temas e contetdos da pratica pedagdégica nos MCEMM

Nesta categoria, evidenciamos o controle na relagdo professor-estudante sobre as regras
de selecdo. Como ja foi mencionada, esta regra refere-se ao controle que os individuos
em uma dada relacdo pedagbgica, neste caso, professores e estudantes, tém sobre a
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selecdo dos temas e/ou contetdos e/ou procedimentos/estratégias. Neste sentido, serd
apresentado como esta relacdo é expressa nos textos dos materiais curriculares

educativos.

A principio, os 5 (cinco) materiais analisados foram desenvolvidos a partir de tarefas de
modelagem matematica que se enquadram em ambientes de modelagem matematica do
caso 1 (Barbosa 2009). Neste tipo de tarefa, o tema, a situacao-problema e os dados sdo
selecionados e organizados pelo professor, conferindo aos estudantes juntamente com o
professor o estudo/ investigacdo e a resolucdo do problema proposto. Isto implica em
um reduzido controle previsto para os estudantes na selecdo dos temas e problemas a
investigar. No entanto, como podemos observar nos trechos a seguir, o material
apresenta uma variacao no controle na relacdo professor-estudante sobre a escolha dos
contetdos (trecho 1) e os dados (trecho 2) que os estudantes utilizardo para resolver o
problema.

“Na terceira questdo que solicitava para representar graficamente a variacao de
criangas que trabalhavam em funcdo do tempo, uma aluna me perguntou: “Como
1 vou fazer esse grafico aqui”? Deixei a critério dela, para utilizar graficos de
(1) barra, de linha, dentre outros estudados em aulas anteriores” [Trecho do link
narrativa do material M1].

“Os estudantes alegaram que o peso e a altura contidos na tabela 2 ndo estavam
de acordo com o peso ¢ a altura deles” “... Assim, combinamos que eles
deveriam se guiar pela tabela de calorias da ANVISA” [Trecho do link narrativa
do material M4].

@)

No trecho (1), do link narrativa do material M1, ha indicios de que apesar do contedo
estar pré-selecionado (a saber, representacdo grafica de func@es), é sugerido, no link
narrativa, que o professor permitiu que os estudantes decidissem sobre o tipo de grafico

que utilizariam para representar a situacao estudada.

No trecho (2), hd um relato de que os estudantes, apesar de terem a disposicdo um
conjunto de dados pré-selecionados pelo professor (Tabela da ANVISA e tabela 2, a
qual continha a quantidade de calorias relacionadas com o peso e 0 sexo0), questionaram
a ndo coeréncia dos dados fornecidos na tabela 2 com a realidade deles, levando, assim,

a professora a concordar que usassem apenas 0s dados da tabela da ANVISA.

Diante disso, podemos inferir que, apesar da tarefa disponibilizada aos estudantes
apresentar um contetdo, assim como um conjunto de dados selecionados pelo professor,

0 que sugere um fortalecimento no controle sobre as regras de sele¢cdo, 0 MCEMM dé&
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indicagcdes de variacdo desse controle ao apresentarem possibilidades em que o0s

estudantes podem exercer algum controle sobre estas regras.

Em outros trechos do material, encontramos possibilidades que fornecem uma variacao
ainda maior com relacdo as apresentadas anteriormente na relacdo professor-estudante

no que se refere a sele¢do dos procedimentos para resolver o problema.

“Alguns estudantes tentaram fazer calculando a quantidade de THC no organismo
dia apds dia, dividindo a quantidade de THC encontrada no dia anterior por dois.

©) Um estudante compreendeu o processo de divisdo e usou a calculadora do celular”
[Trecho do link narrativa do material M3].

Figura 1: Trecho disponivel no link solucdo do professor do material M3

b) Observamos que a quantidade em determinado dia ¢ igual a quantidade do dia
anterior dividido por 2, ou seja Q*= Q'/2

Temos que no 1° dia apos o uso, a quantidade de THC no organismo é:
Q=16/2=8

No 2° dia temos:

Q=(16/2)/2=16/22=4

No 3° dia temos:

Q=((16/2)/2)/2=16/2°= 2

Entdo a quantidade de THC em “n” dias sera Q = 16/2"

Verificando temos p/n=1; Q=16/2'=8, p/n=2; Q=16/2*= 4

Sendo assim no 10° dia a quantidade de THC sera Q = 16/2"= 0,015625mg e no 20°
Q = 16/2%° =1,525878906 x 10->.

Assim, observamos que apesar de haver um procedimento estruturado pelo professor
para resolucdo da situagdo-problema, o que esta disponivel no link solugcdo do professor
(Figura 1), no trecho (3), do link narrativa, do mesmo material, ha indicios de que os

estudantes podem escolher os procedimentos a utilizar.

Na figura (1), é apresentado um procedimento para solucdo do problema, no qual para
encontrar a quantidade de THC no organismo, primeiro encontra-se uma funcdo Q =
16/2", no qual a quantidade THC no organismo (Q) depende do nimero de dias (n) apos
0 uso da substancia. Porém, como indicado no trecho (3) do link narrativa do mesmo
material, o relato mostra que estudantes poderiam utilizar outros procedimentos

utilizando apenas célculos aritméticos com o apoio da calculadora.

Assim, a pratica interacional em relacdo as regras de selecdo, expressa nos MCEMM
apresenta as seguintes caracteristicas: (a) O professor indica o tema e o problema, assim

como um conjunto de informagbes quantitativas e qualitativas; (b) Os estudantes
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selecionam conteidos matemaéticos e informacg6es sobre o tema dentro dos contetidos e
informacdes pré-selecionadas pelo professor. (c) O professor estrutura procedimentos e
solugdes a priori, porém os estudantes podem estruturar seus préprios procedimentos e

solugdes.
4.2. O controle sobre o sequenciamento da pratica pedagégica nos MCEMM

Nos trechos a seguir, apresentamos o controle sobre as regras de sequenciamento na
relacdo professor-estudante. A analise desta regra refere-se ao controle que o0s
individuos, em wuma dada relacdo pedagdgica, tém sobre a ordem das
acOes/contetdos/procedimentos/estratégias, sugerindo que existe uma divisdo em etapas
para a realizacdo das exigéncias solicitadas aos estudantes durante a préatica pedagdgica.

A seguir, sdo apresentadas as situacdes-problemas propostas nos MCEMM.

“A Organizacdo internacional de luta contra o trabalho infantil (OIT) propdoe uma
meta de até 2015 para que ocorra a erradicacao do trabalho infantil em todo o mundo.
Sera que o Brasil atingira mesmo essa meta?
1. Considerando constante, a diminuicdo do nimero de criangas que trabalham entre
0s anos de 2006 para 2007, em que ano o nimero de criangas que trabalham atingira
o valor zero? 2. Como podemos representar algebricamente a variagdo do nimero
(@) de criangas de trabalham em funcgdo do tempo? 3.  E graficamente como podemos
representar essa variacdo? O que podemos prever a partir do grafico sobre o nimero
de criangas que trabalham? 4.  Qual devera ser a diminuicdo anual do nimero
guantitativo de criangas que trabalham, para que em 2015 se atinja a meta proposta
pela OIT?”[Problema ¢ sequéncia de questdes auxiliares do link tarefa do material
M1].

“l. Qual o consumo de agua anual, em litros, por estudante? E, o que podemos
concluir sobre este consumo? a) Podemos considerar 0 ano de 2007 como um ano
que apresentou um consumo razoavel? Justifique sua resposta encontrando o
consumo de agua de cada estudante por dia (sabe-se que um ano possui 200 dias
letivos). Sendo assim, apresente suas conclusGes. b) Quanto, em litros, foi
5 desperdicado a cada ano? 2. Como podemos representar graficamente o desperdicio
) de 4gua a cada ano? a) Com o auxilio deste grafico podemos observar melhor o
desperdicio de agua por ano? Justifique. 3. Qual a previsdo, sobre o consumo de
agua, para 2009 sabendo que o numero de estudantes matriculados, neste ano,
corresponde a 15097 4. De que forma podemos evitar o desperdicio de 4gua na nossa
escola?” [Sequéncia de questdes auxiliares do link atividade do material M2]

“Levando em consideragdo a reportagem ¢ os dados do texto acima, como € possivel
estimar a quantidade de THC no organismo no decorrer do tempo, considerando o
periodo de meia vida do THC, em um jovem que usou dois cigarros de maconha e
ndo fez mais uso subsequente?

Para responder a esta pergunta sugerimos algumas questdes iniciais:

a) Como é possivel representar a quantidade de THC presente no organismo
decorridos 24h do uso do cigarro? Como vocé representaria passados 2, 3,... e 5 dias
do uso do cigarro? b) Como é possivel encontrar a quantidade de THC presente no
organismo no 10° dia ap6s o uso do cigarro? E no 20° dia? C) De acordo com 0s
dados obtidos nas questdes anteriores a substancia saira totalmente do organismo em

(6)
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algum momento? Justifique” [Sequéncia de questdes auxiliares do link atividade do
material M3].

“Utilize os dados das tabelas acima e da tabela de calorias (em anexo) e responda:
1. Faca uma lista da sua alimenta¢do do dia anterior.
2. Organize os alimentos em grupo de acordo com a Tabela 1 acima.

@) 3. Calcule as calorias por grupo, por meio da tabela de calorias em anexo.
4. Compare sua alimentagdo com a indicada” [Sequéncia de agdes propostas na
atividade do material M4].

“Com base na leitura do texto acima sugerimos algumas questoes: 1. Qual sera o
valor mensal das prestacfes a serem pagas pelo beneficiario em relagdo ao seu
salario?

8) 2. Com base na figura 1 e dando preferéncia aos cidaddos com menor renda, como
poderiam ser distribuidas as moradias?” [Problemas propostos no link atividade do
material M5]

Nos trechos (4), (5) e (6) sdo apresentadas problematicas mais amplas seguidas ou
antecipadas por uma sequéncia de questdes auxiliares. No trecho (4), por exemplo,
podemos observar que ap6s a problematica (a qual requer que os estudantes facam uma
previsao sobre o nimero de criangas em situacdo de trabalho infantil no ano de 2015) é
apresentada uma sequéncia de questdes auxiliares. Nesse caso, podemos observar que a
primeira questdo pode ser resolvida a partir de uma expressao numérica; na segunda é
solicitada o uso de uma expressao algébrica, enquanto que na terceira é solicitada o uso
de representagdo gréfica seguida de conclusfes gerais. Com isso, sugere-se uma ordem
progressiva de desenvolvimento do contetdo, ou seja, as situacdes-problema requerem
0 uso de conteido matematico em uma sequéncia definida, variando de menor grau de
dificuldade para maior grau de dificuldade. Uma ideia similar pode ser vista no trecho
(6).

No trecho (5), as questdes auxiliares sdo apresentadas, primeiro, sendo requerido que 0s
estudantes realizem algumas manipulacdes sobre os dados e, por fim, é sugerido o
problema mais amplo: 3. Qual a previsdo, sobre o consumo de &gua, para 2009
sabendo que o nimero de estudantes matriculados, neste ano, corresponde a 1509? 4.
De que forma podemos evitar o desperdicio de &gua na nossa escola?

Neste caso, podemos observar que a primeira questdo requer uma transformacdo de
unidades de medidas e o calculo do consumo de &gua por estudante; em seguida é
requerido o célculo do desperdicio e uma representacdo para esse desperdicio. Dai é

sugerida que os estudantes facam uma previsao sobre o consumo de agua na escola para
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0 ano 2009. Observa-se que, nesse caso, as questdes auxiliares ndo focam o conteido
matematico, mas as estratégias de solucdo que podem ser Gteis na resolucdao do
problema 3. Nesse caso, inferimos que as questdes auxiliares expressam uma ordem
progressiva das estratégias que poderiam ser utilizadas pelos estudantes, limitando,

assim, que os estudantes escolham outras estratégias®.

No trecho (7), apesar de também ndo ser determinada uma sequéncia de conteldos
matematicos, é possivel notar que a tarefa proposta expressa uma sequéncia de acdes em
ordem: listar, organizar, calcular e comparar e que sugere uma ordem progressiva de

procedimentos.

Esse sequenciamento das questdes em termos do conteldo das estratégias e/ou
procedimentos, por consequéncia possibilita que o professor tenha um maior controle
sobre o desenvolvimento da pratica pedagdgica naquele contexto. Assim, o formato do
problema sugere que o professor controla o que vem antes e 0 que vem depois, tanto em

termos do contetido quanto em termos das estratégias e procedimentos.

Porém, no trecho (8), sdo apresentadas duas situa¢Ges-problema propostas na tarefa do
material M5. Neste caso, a tarefa ndo apresenta uma ordem em termos do conteddo
matematico nem dos procedimentos, mas é orientada por dois problemas sem que haja
uma relacdo entre eles. Assim, nesse sentido, o material sugere um reduzido controle
sobre 0 sequenciamento. J& que ndo é explicitada na tarefa uma sequéncia nem para uso
dos conteudos, nem para a execucdo de procedimentos e estratégias. Assim, 0s
estudantes podem ter maiores possibilidades sobre a decisdo do que utilizar antes e o

que utilizar depois.

Além disso, apesar de existirem orientagdes que limitam o controle dos estudantes sobre
a ordem de apresentacdo de suas solucdes, ndo € sugerida, no material, uma estrutura
fixa para as solucdes (a exemplo de questbes objetivas ou exemplos com situacdes
semelhantes para que estudantes possam seguir). Isto significa que é sugerida nos textos
dos MCEMM alguma abertura na relacdo pedagodgica para que estudantes possam

organizar do seu préprio modo, as soluc@es e conclusdes.

13 Uma estratégia possivel seria que os estudantes fizessem uma média do consumo nos anos anteriores e
utilizassem essa média para fazer a previsdo para o ano 2009, porém o modo como as questdes sdo
construidas limita a gama de estratégias possiveis.
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Assim, a pratica interacional sugerida nos textos dos MCEMM, por vezes, demonstra
que o professor exerce um forte controle sobre a sequéncia dos procedimentos,
estratégias e dos conteudos (trechos 4, 5, 6 e 7), mas também demonstra uma
possibilidade em que esse controle pode ser reduzido na tarefa (trecho 8). Além disso,
ndo é explicito nas tarefas 0 modo como os estudantes organizam seus registros ou
solucdes, o que significa que os estudantes tém maiores possibilidades de decidir a
ordem de apresentacdo de suas solucBes, ja que as tarefas ndo sdo elaboradas com
exemplos predefinidos nem com estruturas predeterminadas de respostas (questOes
objetivas, etc.). Com isso, apresentam como caracteristicas: (a) uma pratica que por
vezes é explicitamente sequenciada em termos do contetdo, ou em termos dos
procedimentos e estratégias; (b) ou uma pratica em que ndo é explicitado o
sequenciamento de conteudos, procedimentos e ou estratégias; (c) as solucbes sdo
construidas pelos estudantes juntamente com o professor.

4.3. O controle sobre o ritmo da pratica pedagogica nos MCEMM

Nesta categoria, apresentamos o controle sobre as regras de compassamento/ritmo. A
analise desta regra refere-se ao controle que os individuos em uma dada relacdo
pedagogica tém sobre o tempo de aquisicdo ou a velocidade esperada de aquisicao das
regras de sequenciamento. Essa regra expressa uma valorizagdo do tempo, no sentido de
gue quanto maior o controle sobre ele mais regulados/limitados serdo os exemplos, as
ilustracdes, as narrativas que facilitam a aquisi¢do, regula quais e quantas questdes
podem ser feitas, regula o que é considerado como uma explica¢do — tanto sua duracao
guanto sua forma. Um forte compassamento tende a reduzir a fala dos estudantes e

privilegiar a fala do professor.

Assim, como ilustraremos a seguir, a analise desta regra mostrou que apesar dos
MCEMM sugerirem um forte controle ao nivel do sequenciamento, as regras de
compassamento sdo expressas por um enfraquecimento do controle na relacédo

professor-estudante.
Um dos grupos emitiu duas opiniGes: uma matematicamente, em que eles

constataram que o0 numero de criangas iria zerar se a taxa de diminuicdo
correspondesse a 0,56, e a outra, levando em consideracdo 0 conhecimento

9) cotidiano referente ao tema trabalhado, eles acreditavam que o trabalho infantil
ainda ira persistir por muitos anos no Brasil [Trecho do link narrativa do material
M1].

Em seqguida, a professora questionou sobre os cuidados que os estudantes devem
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(10) ter com a dgua. Os estudantes comegaram a relatar como poderiam cuidar para
que ndo houvesse desperdicio, utilizando situagGes do cotidiano, como: tomar
banho, lavar o carro, escovar os dentes. A professora questionou aos estudantes
como eles poderiam reaproveitar a &gua. Uma aluna disse que a agua utilizada
para lavar roupa, poderia ser reaproveitada para a limpeza da frente da casa
(referindo-se a varanda, a garagem) [Trecho do link video do material M2].

“Na discussao das questdes, fiz referéncia ao contetido expressoes algébricas
(conteudo estudado no 8° ano), mostrando-lhes a viabilidade do seu uso na
resolugdo da 4?2 questdo, no qual eles deveriam somar o total de calorias e
comparar com o total de calorias indicado na tabela da ANVISA” [Trecho do
link narrativa do material M4].

(11)

Nos trechos (9) e (10), os quais se referem aos materiais M1 e M2, respectivamente,
apesar das situacdes-problema destes materiais sugerirem um forte controle do
sequenciamento do conteudo (ver trechos 4 e 5), podemos identificar que durante a
pratica pedagdgica sdo solicitadas questfes orais aos estudantes, nos quais eles se
remetem as praticas cotidianas e que sdo valorizadas tanto as conclusdes baseadas na
matematica escolar, quanto as conclusdes baseadas no cotidiano dos estudantes,

privilegiando, assim, a fala deles.

O controle sobre as regras de compassamento é enfraquecido também na exploracdo do
conteudo. Nas tarefas, sdo abordados aspectos pontuais ja estudados ou ainda a serem
vistos pelos estudantes em anos posteriores, como pode ser sugerido no trecho (11).
Neste trecho, é sugerida uma quebra na relacdo contetdo/ano escolar, dado que no
material M4 é sugerido, inicialmente, a uma turma de 6° ano. No entanto, ¢ relatada a

utilizacdo de contetdos do 8° ano.

Além disso, 0s 5 (cinco) materiais analisados indicam que as tarefas foram realizadas
em sala de aula juntamente com o professor, ndo havendo, assim, economia do tempo

escolar.

Assim, apesar da imagem da pratica pedagdgica que é sugerida por meio dos materiais
aqui analisados apresentarem uma tendéncia ao fortalecimento das regras de
sequenciamento, eles indicam uma variacdo com tendéncia ao enfraquecimento das
regras de compassamento. O que significa que o controle sobre o ritmo dessa prética é

compartilhado com os estudantes.

Portanto, em relacéo as regras de compassamento, os MCEMM apresentam as seguintes

caracteristicas da préatica pedagogica: (a) Valorizacdo da fala e incentivo aos textos orais
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produzidos pelos estudantes; (b) Valorizagdo dos aspectos cotidianos nos argumentos
produzidos pelos estudantes; (c) As tarefas sdo resolvidas na escola, ndo ha prescricdo
de tarefas para casa; (d) Abordagens pontuais de contetdos ja tratados ou ainda por

serem tratados em anos/unidades posteriores.
4.4. O controle sobre as regras criteriais nos textos dos MCEMM

No ambito das regras criteriais, a analise refere-se ao controle que os individuos em
uma dada relacdo pedagogica tém sobre a definicdo dos critérios de avaliacdo da
aprendizagem, ou, em outras palavras, diz respeito ao que deve ser satisfeito, atingido

por meio de uma préatica pedagdgica.

Assim, dado ao fato de que o tema, os dados e as situacdes-problema sdo descritas
minuciosamente, o que é caracteristica das tarefas de modelagem do caso 1, como ja foi
mencionado anteriormente, o controle sobre as regras criteriais € fortalecido. Além
disso, ainda que ndo sejam indicados contetdos explicitamente, existem limitacGes para
que os estudantes escolham os conteldos a serem utilizados. Tais limitacdes sdo
explicitas por meio das questdes auxiliares (trechos 5, 6, 7, 8 e 9) e, estas, sugerem o

que deve ser interpretado nos problemas propostos.

No entanto, ao analisarmos 0 modo como as solugdes sao construidas (pois 0s critérios
para as solucbes ndo séo expressos), sendo previsto que os estudantes apresentem

diferentes solucdes, caracteriza uma variacdo no controle, ou seja, ele é enfraquecido.

Portanto, as caracteristicas expressas nos MCEMM sdo: (a) Tema, dados e problemas
sdo descritos minuciosamente. (b) Nos problemas é descrito minuciosamente o que
estudantes devem interpretar. (c) Os critérios para solu¢Ges ndo sdo expressos, € previsto

que os estudantes construam diferentes solucdes.
4.5. O controle sobre as posturas e condutas dos sujeitos nos textos dos MCEMM

Nesta secdo, apresentamos a analise sobre alguns aspectos do controle sobre as regras
hierarquicas. As regras hierdrquicas sdo as regras que regulam a forma das relacdes
sociais. Neste caso, o enquadramento refere-se ao controle que o0s sujeitos em uma
pratica pedagdgica podem ter sobre as normas de conduta social. Notamos que estas
regras sao pouco explicitadas nos textos dos MCEMM, no que se refere a relacéo entre
professores e estudantes. Assim, a analise a seguir apresenta aspectos desta regra

identificados apenas no material M4.
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No material M4, no link videos, sdo explicitados momentos em que a professora
justificou para os estudantes as regras do trabalho que seria realizado. Ela explicou o
fato de eles estarem sentados em equipe, apesar do trabalho a ser realizado ser
individual. Ela ainda justificou o porqué de estudar alimentacdo e a questdo do cardapio
que ndo deveria ser inventado e sim construido a partir da alimentacéo que os estudantes
fizeram no dia anterior. O trecho, a seguir, retirado do comentario do link videos,

resume isto:

Inicialmente, a professora avisou que iria fazer uma atividade. Com isso, anunciou
o0 tema, com a finalidade de preparar os alunos para a atividade. Durante o0 andncio,
a professora retomou discussdes anteriores realizadas em aulas passadas,
convidando-os a problematizarem o tema proposto, trazendo como justificativa a
importancia dos alunos saberem sobre a sua alimentacdo, se eles estavam se
alimentando bem e quantas calorias estavam ingerindo. Em seguida, a professora
mencionou as regras do desenvolvimento da atividade, solicitando que os alunos
respondessem individualmente apesar de estarem em grupo, justificando as regras,
pois cada um teve a sua alimentacéo diferente dos demais. [Trecho do link video do
material M4].

(12)

Ao justificar para os estudantes os porqués das regras estabelecidas para o
desenvolvimento da tarefa, o professor recorre a uma relagédo interpessoal, ou seja, ele
promove a troca de informagdes, fazendo com que os motivos para a realizacdo daquela
tarefa e 0s motivos para que os estudantes estejam-na realizando em grupo, deixem de

serem ocultos.

Além deste aspecto, foi identificado, ainda, no material M4 que apesar das regras de
trabalho serem previamente sugeridas pelo professor (por meio da tarefa, e/ou no link
planejamento), em outras partes do material € sugerida uma prética pedagdgica em que
as decisfes na realizacdo da tarefa sdo negociadas pelos sujeitos envolvidos. Por
exemplo, no trecho (7), no material M4, é solicitado que estudantes utilizem as tabelas
disponiveis para resolver a tarefa proposta, porém como evidenciado no trecho (2), os

estudantes negociaram com a professora o uso das tabelas.

Sobre a relagcdo estudante-estudante, foram indicados nos MCEMM procedimentos
relativamente ao modo de trabalho dos estudantes. Foram explicitamente salientadas
que as ideias de cada estudante merecem ser ouvidas e discutidas pelos colegas. Além
disso, foi proposto que os estudantes discutissem a tarefa em grupo e com outros

grupos, como podemos verificar nos trechos abaixo:
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“Ao terminarmos a leitura, reunidoS em grupos, 0s estudantes comecaram a
investigar o problema, refazendo a leitura e trocando ideias entre si e comigo. [...] Ao
(13) concluirem a atividade, solicitei aos estudantes que socializassem para a turma suas
solugdes. As equipes apresentaram seus gréficos, explicando em quais anos houve
mais desperdicio, fazendo comparagdes” [Trecho do link narrativa do material M2].

“3° Momento: Os estudantes em grupos (maximo trés estudantes) deverdo
desenvolver as atividades propostas; 4° Momento: Os grupos apresentardo as

(14) possiveis solugdes matematicas encontradas” [Trecho do link planejamento do
material M1].
“3° momento: Os estudantes em grupos deverdo resolver a situagdo problema,
(15) requisitando o professor sempre que sentir necessidade. 4° momento: Os grupos

apresentardo as solugdes encontradas” [Trecho do link planejamento do material
Ma3].

“3° Momento: Solicitar que os estudantes se dividam em equipes; 4° momento:
Entrega e discussdo da atividade; 5° momento: Momento de discussdo dos

(16) integrantes das equipes com relacdo & atividade (Mediados pelo professor); 6°
momento: Apresentacdo das possiveis solucgdes; 7° momento: Discusséo e reflexdo
dos resultados entre as equipes” [Trecho do link planejamento do material M5].

No trecho (13), é relatado que estudantes discutiram entre si € com o professor. Além
disso, nos trechos (14), (15) e (16), os quais evidenciam o planejamento das tarefas, é
sugerido que estudantes discutam a tarefa em grupos. Nesse sentido, é possivel notar
que os MCEMM dao explicita indicacdo das formas de interacao dos estudantes, seja no

link planejamento seja no trecho do link narrativa, disponivel no material.

Assim, com relacdo as regras hierarquicas, os MCEMM podem ser caracterizados por:
() E sugerido um espago para negociacao entre professores e estudantes onde as regras
podem ser justificadas e negociadas. (b) As discussdes e solu¢Bes sdo promovidas em
grupos sem posi¢cOes hierdrquicas determinadas, ou seja, ndo é determinado lideres, a

todos os estudantes sdo disponibilizadas iguais possibilidades de participagéo.

5. Discussao

Neste artigo, nosso objetivo foi identificar que imagens da dimensdo interacional, da
pratica pedagdgica no ambiente de modelagem matematica sdo representadas em
materiais curriculares educativos. Assim, admitimos que a dimensdo interacional da
pratica pedagogica pode assumir diferentes caracteristicas, as quais podem ser
identificadas por meio do conceito de enquadramento. Além disso, ela apresenta

diferentes varia¢6es no enquadramento ao considerarmos diferentes descritores.

Portanto, a imagem da dimensdo interacional da pratica pedagdgica de modelagem

matematica que € expressa nos textos dos materiais curriculares educativos, em relacao
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as regras de selecdo, apresenta um enquadramento muito forte para os descritores tema e
problema, pois, neste material, hd sugestdo de que o professor seleciona o tema e o
problema, assim como um conjunto de informacdes quantitativas e qualitativas para a
préatica pedagogica de modelagem matemética. No entanto, as regras de selecdo séo
enfraquecidas a partir do momento que os estudantes participam das decisdes sobre o
descritor contetdo, e € mais enfraquecido, ainda, quando ndo séo oferecidos modelos a

priori para que os estudantes construam suas solucdes.

Com relacdo as regras de sequenciamento, foi observado que os MCEMM apresentam
uma variacdo para 0 mesmo descritor, pois em 4 (quatro) dos materiais analisados a
imagem da préatica pedagodgica expressa nos textos dos materiais sugere uma pratica que
por vezes é explicitamente sequenciada em termos do contetdo ou das estratégias de
resolugédo (ver trechos 4, 5, 6), ou em termos dos procedimentos (ver trecho 7). Isso
sugere um fortalecimento no enquadramento, mas também sugere uma pratica em que
ndo é explicitado o sequenciamento de conteldos, estratégias e procedimentos, o que,
por sua vez, significa um enfraguecimento no enquadramento para as regras de

sequenciamento.

Em relacdo as regras de compassamento, os MCEMM apresentam um enfraquecimento
no enquadramento, pois nos textos dos materiais é explicitamente indicada a valorizacao
da fala e incentivo aos textos orais produzidos pelos estudantes e a valorizacdo dos
aspectos cotidianos nos argumentos produzidos por eles. Alem disso, também é
indicado que as tarefas sejam resolvidas na escola, sem prescri¢do de tarefas para casa,
0 gue sugere gque ndo ha economia do tempo escolar, 0 que € uma caracteristica do fraco

compassamento.

Em relacdo as regras criteriais, identificamos uma variacdo no enguadramento para
diferentes descritores analisados. Assim, para 0s descritores tema e situagdo- problema
os textos dos MCEMM apresentam um enquadramento fortalecido, pois estes sdo
descritos minuciosamente e, além disso, nos seus textos sdo sugeridos 0s aspectos que
devem ser interpretados pelos estudantes. Por outro lado, o enquadramento das regras
criteriais ¢ enfraquecido no que tange ao descritor “solugdes”, pois os critérios para a
construcdo das solugdes ndo sdo expressas nos textos, e é explicitamente previsto nos

textos dos materiais que os estudantes construam diferentes solugdes.

Ja com relacdo as regras hierarquicas, os MCEMM podem ser caracterizados por

legitimar espacos para negociacdo entre professores e estudantes, nos quais as regras
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podem ser justificadas e negociadas e promover o trabalho em grupos sem posi¢cdes
hierarquicas determinadas entre os estudantes, ou seja, a todos os estudantes sdo
disponibilizadas iguais possibilidades de participacéo. Tais caracteristicas sublinham um

enfraguecimento no enquadramento no que se refere as regras hierarquicas.

O quadro 1 sintetiza as caracteristicas da pratica interacional que sdo evidenciadas pelos
MCEMM e relaciona com seus valores de enquadramento. Os espagos vazios presentes
no quadro representam possibilidades teoricas, porém ndo observadas nos materiais
curriculares educativos analisados. A linha em vermelho evidencia a variagdo no

enquadramento.
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Quadro 1: Sintese das caracteristicas da prética interacional que sdo evidenciadas pelos MCEMM

Variagdes no
Enquadramento

Regras

E++

E+

E—

E— —

O lécus do controle esta
exclusivamente centrado no
professor, ndo conferindo
qualquer margem de controle ao
estudante.

O lé6cus do controle estéa
fundamentalmente centrado no
professor, embora conferindo uma
pequena margem de controle ao
estudante.

O lé6cus do controle esta em parte centrado
no estudante, conferindo a este uma
razoavel margem de controle.

O controle é compartilhado, conferindo
uma larga margem de controle ao

O controle sobre as regras de
selecéo no texto dos
MCEMM.

(SELECAOQ)

O professor indica o tema e 0
problema, assim como um
conjunto de informacoes
quantitativas e qualitativas.

Os estudantes selecionam contetidos

matematicos e informacdes sobre o
tema dentro de uma gama de
conteudos e informagdes pré-
selecionadas pelo professor.

O professor estrutura procedimentos e
solugdes a priori, porém estudantes podem
estruturar seus proprios procedimentos e
solugdes e 0 modo de expor 0s seus

estudante.

O controle sobre o
sequenciamento da pratica
pedagdgica no texto dos
MCEMM.
(SEQUENCIAMENTO)

Uma pratica sequenciada em
termos do contetido; em termos
dos procedimentos ou em
termos das estratégias.

resultados.

/

/

Ou uma pratica que ndo é explicitado o
sequenciamento de contetidos e
procedimentos.

O controle sobre o ritmo da
pratica pedagdgica no texto
dos MCEMM.
(COMPASSAMENTO)

Abordagens pontuais de contetidos ja
tratados ou ainda para serem tratados

g
em anos/unidades posteriores.

/

Valorizagdo da fala e incentivo aos textos
orais produzidos pelos estudantes.
Valorizacao dos aspectos cotidianos nos
argumentos produzidos pelos estudantes.
Tarefas desenvolvidas em classe.

O controle sobre as regras
criteriais no texto dos
MCEMM.
(CRITERIAIS)

Tema, dados e problemas sdo
descritos minuciosamente. Nos
problemas é descrito
minuciosamente o que

estudantes devem interpretar.

/

/

Os critérios para solugdes ndo sdo
expressos, é previsto que estudantes
construam diferentes solugdes.

O controle sobre 0s
comportamentos e condutas
no texto dos MCEMM.
(HIERARQUICAS)

/

Existe um espago para negociagéo entre
professores e estudantes. As discussdes e
solugdes sdo feitas em grupos sem
posicdes hierarquicas determinadas, ou
seja, ndo sdo determinados lideres, a
todos os estudantes sdo disponibilizadas

iguais possibilidades de participagdo.
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As caracteristicas apresentadas acima da linha vermelha apresentam tendéncia para um
fortalecimento do enquadramento, enquanto as caracteristicas listadas abaixo da linha

vermelha apresentam tendéncia ao um enfraquecimento no enquadramento.

A dimensdo interacional da pratica pedagdgica, que é tornada visivel nos textos dos
MCEMM, expressa por meio da relacdo entre sujeitos, tem uma grande variacdo nos
niveis do enquadramento, o que significa que o controle sobre a relacao entre sujeitos,
por vezes, esta centrada no professor, enquanto outras vezes o controle é compartilhado

com os estudantes.

Assim, conforme podemos observar no quadro, as caracteristicas das relagdes entre
sujeitos que sdo apresentadas nos materiais curriculares educativos podem ser descritas
por regras de selecdo com tendéncias ao fortalecimento do enquadramento, regras de
sequenciamento, compassamento e as regras criteriais, apresentando uma variagdo entre
um enquadramento forte para alguns aspectos e fraco para outros aspectos e com regras

hierarquicas com tendéncia ao enfraquecimento do enquadramento.

Dadas as caracteristicas acima discutidas, consideramos a imagem da dimensao
interacional nos materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica como
uma imagem de deslocamentos. Esta imagem cria, condiciona e organiza as
possibilidades para a variagdo do controle na comunicagdo nas relagdes entre sujeitos.
Tal imagem foi caracterizada pela intensa variacdo entre um enquadramento mais forte,
no qual as praticas pedagogicas podem ser caracterizadas pelo intenso controle por
partes dos transmissores, e valores mais fracos de enquadramentos, nos quais a pratica
pedagdgica pode ser descrita por um compartilhar do controle entre transmissores e

adquirentes.

Sendo as imagens de deslocamentos caracterizadas pela variacdo do controle, a questdo
que se coloca a seguir é como esse controle pode variar ou como ocorre essa variacao.
Como apontado a partir da andlise dos materiais curriculares educativos sobre
modelagem matematica, quando o professor sozinho toma as decisdes sobre as regras de
selecdo e sequenciamento isto Ihe garante uma posicdo de maior controle na relacao
pedagodgica. Ou seja, ele pode controlar “o que” dessa pratica e a sua ordem de
desenvolvimento. Essa possibilidade tende a posicionar ou aproximar o professor do
que se denomina na educacdo matematica de zona de conforto (PENTEADO, 1999). A
zona de conforto é uma situacdo previsivel, conhecida e controlavel pelo professor nas

aulas.
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Por outro lado, quando o professor compartilha o controle sobre as regras criteriais
possibilita, por exemplo, que os estudantes construam diferentes solu¢bes ou mesmo
maneiras diferentes de resolver o problema proposto, o que tende a aproximar o
professor da zona de risco. Segundo Penteado (1999), a zona de risco séo situacfes em
que imperam a imprevisibilidade, a incerteza e o surgimento de situagdes inesperadas

nas salas de aula, de modo que o professor deve estar preparado para enfrenta-las.

Portanto, ao sugerir regras de selecdo e sequenciamento com tendéncias ao
fortalecimento do enquadramento, os materiais sugerem uma imagem da préatica
pedagogica na qual o controle sobre a relacdo entre os sujeitos esta centrada no
professor, em especifico, para 0s seguintes aspectos: tema, contetidos e problema. No
ambito da modelagem matematica, um enquadramento forte para estes descritores
permite que o professor posicione a modelagem matematica em relacdo ao programa

pré-estabelecido de forma mais comoda, fazendo relagdes com outros conteudos.

Por outro lado, ao expressar regras de compassamento e regras hierarquicas com
tendéncia ao enfraquecimento do enquadramento, a imagem da pratica pedagdgica
apresentada nos materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica é que o
controle é compartilhado com os estudantes para os seguintes aspectos: modo de

trabalho e solugdes.

Segundo Pires, Morais e Neves (2004), com o compassamento fraco, professores teriam
maior disponibilidade em atender as diferentes necessidades de aprendizagem de
estudantes, preparando tarefas apropriadas e oferecendo auxilio mais intenso para
estudantes que precisam de maior tempo para a aprendizagem. Na medida em que
professores tornam-se capazes de reorganizar o tempo pedagdgico e o planejamento de

ensino, eles poderiam criar classes mais democraticas e evitar os processos de exclusdo.

Além disso, como apontado por Morais e Neves (2003), a existéncia de uma
comunicacdo aberta e intensa entre 0s varios estudantes e entre estes e o professor
(enquadramento fraco nas regras hierarquicas) tende a contribuir para melhor

aproveitamento dos estudantes.

Assim, uma potencialidade das imagens de deslocamento € a sua possibilidade de variar
o controle de modo que as praticas pedagdgicas, as quais se pretendem promover nao
sejam ao todo distantes das praticas pedagdgicas ja existentes, possibilitando aos

professores um maior conforto em gerencia-las. Oferecendo portanto possibilidades
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para que os professores utilizem ambientes de aprendizagem tais como o ambiente de

modelagem matematica.

Teoricamente, partindo desse constructo é possivel distinguir dessa primeira, outra
imagem, a qual pode ser construida considerando praticas pedagdgicas em que o
controle seja descrito por uma grande tendéncia ao fortalecimento, ou por uma grande
tendéncia ao enfraquecimento nos valores de enquadramento. Neste caso, haveria duas
possibilidades: ou o controle da comunicacao estaria sempre com 0 transmissor ou esse

controle estaria o tempo inteiro compartilhado.

A essa ultima imagem denominaremos como uma imagem de acumulagdo. Portanto,
uma imagem de acumulacdo é aquela que cria, condiciona e organiza as possibilidades
para a manutencdo do controle nas relacdes entre sujeitos. E aquela capaz de gerar
praticas totalmente abertas, nas quais 0 adquirente participa de todas as escolhas e
decisbes do seu processo de aprendizagem, ou em outro extremo, nas quais o adquirente

¢ totalmente alheio a estas escolhas e decisoes.
Consideracoes finais

Neste artigo, nosso objetivo foi identificar que imagens da dimensao interacional, da
pratica pedagogica no ambiente de modelagem matematica, sdo representadas nos
materiais curriculares educativos. No quadro 1, sintetizamos as caracteristicas que
constituem a imagem da dimensdo interacional da pratica pedagdgica de modelagem
matematica nos materiais analisados e, por fim, adjetivamos a imagem apresentada nos

materiais curriculares educativos como uma imagem de deslocamentos.

A partir desse constructo foi possivel ainda teorizar outra imagem possivel, as imagens
de acumulacdo. Contraria a imagem de deslocamento, a qual é caracterizada pela
variacdo no locus do controle, as imagens de acumulacdo sdo aquelas capazes de gerar

praticas totalmente abertas, ou, em outro extremo, totalmente fechadas.

Este quadro oferece uma abordagem para analise e construcdo de materiais curriculares
educativos, 0s quais observados 0s niveis de enquadramento, é possivel desenvolver
praticas pedagdgicas com caracteristicas mais centradas no professor ou mais

compartilhadas com os estudantes de acordo com os objetivos de ensino.

A partir deste estudo, sugerimos que o material curricular sozinho (tarefa do estudante,

por exemplo) ndo daria conta de apresentar toda a variagdo no enquadramento, pois, 0
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enfraquecimento das regras na pratica pedagdgica sugerido pelos elaboradores, o qual
foi identificado no nivel das regras hierarquicas e de compassamento, foram inferidas a

partir das narrativas, solucdes dos estudantes e videos (caracteristicas de um MCE).

O estudo também sugere que é possivel constituir praticas pedagdgicas nas quais haja
variacbes dentro de uma mesma regra, a exemplo das regras criteriais que sdo
fortalecidas ao sugerir, no texto, o que os estudantes devem interpretar no problema.
Porém, sdo enfraquecidas, dado que ndo é expresso, explicitamente, como os estudantes
devem resolver o problema (ja que ndo é proposta no material, uma explicacao prévia
do contetdo ou procedimentos como modelo para os estudantes), possibilitando que

eles apresentem solucgdes diferentes.

Portanto, uma potencialidade do material curricular educativo é que, por meio dele,
podem-se fornecer sugestdes para variagbes no enquadramento, bem como suas
funcdes, ja que uma variacdo de valores fracos para fortes, e vice-versa, pode ser

fortemente relacionada com o propdsito da pratica pedagdgica.

Neste sentido, as imagens da dimensao interacional da pratica pedagogica podem oferecer
0s pressupostos da relacdo social entre professores e estudantes relacionados ao ambiente de
modelagem matematica, oferecendo sugestdes de como o controle sobre aquela pratica pode
ser alterado o que por sua vez, pode oferecer um maior grau de apoio aos professores, que
ndo conhecem ou tem pouco contato com as praticas pedagdgicas no ambiente de

modelagem matematica.

Por fim, a analise tomada neste estudo pode apoiar o desenvolvimento de materiais
curriculares educativos tanto na disciplina Matematica como para outras disciplinas,
uma vez que diferentes variacGes nas regras podem gerar diferentes modalidades de
praticas pedagogicas. Assim, podem ser oferecidas diferentes possibilidades de
variagdes no controle, a fim de que tais materiais possam atender a diferentes objetivos

de ensino.
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