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Resumo

Este trabalho tem por objetivo apresentar alguns dados obtidos junto aos egressos do
curso de Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e de Matematica do Centro
Universitario Franciscano em relacdo ao tema Tecnologias de Informacdo e
Comunicacéo (TIC) e a profissionalizacdo de professores de Fisica. Para a coleta de
dados fez-se uso de um questiondrio, aplicado a todos os egressos do referido curso, de
2010 a 2011. Os resultados mostram que 0s egressos reconhecem a utilidade do uso
das TIC em suas ati atividades docentes e tem elevado grau de interesse em aprender
como usa-las, porém ndo se sentem competentes para usa-las em sala de aula.
Palavras-chave: TIC, Ensino de Fisica, Hipermidia na Educagéo.

Resume

Ce travail a pour objectif de présenter quelques données obtenues en ce qui concerne
les sortants du cours de Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e de
matematica du Centre Universitaire Franciscano en lien au théme des TIC et de la
professionnalisation des enseignants de sciences physiques. Pour la collecte des
données, nous avons recouru a une enquéte par questionnaires aupres de tous les
étudiants issus de ce cours jusqu’en 2011. Les résultats montrent que ces professionnels
issus de cette formation reconnaissent l’utilité de ['usage des TIC dans leurs activités
d’enseignants et ont un degré élevé d’intérét a apprendre comme les utiliser,
nonobstant qu’ils se ne sentent pas compétents pour en faire usage dans la salle de
classe.

Mots-clés: TIC, Enseignement des Sciences physiques, Hypermédia en éducation.

Abstract

This paper aims to present some data obtained from the graduated students of the
Master of Vocational Education in Physics and Mathematics from the Franciscan
University on the topic of Information and Communication Technologies (ICT) and the
professionalization of teachers of physics. The data collection was done using a
questionnaire applied to all graduated students of that course, 2010-2011. The results
have showed that the graduated recognize the usefulness of ICT in their teaching
activities and have high degree of interest in learning how to use them, but do not feel
competent to use them in the classroom.

Keywords: ICT, Physics Teaching, Hypermedia in Education.
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Introducéo

A Informética, a mais nova das formas de comunicacdo, faz parte do cotidiano e do
mundo do trabalho da sociedade atual, assim como diversos aparatos tecnoldgicos. As
diversas midias, dentre elas a televisdo e o radio, fizeram com que as pessoas se
aproximassem por intermédio de imagens e sons. Conviver com todas as possibilidades
que o mundo tecnoldgico oferece é mais do que uma necessidade, € um direito social.
No ambiente escolar, o computador e suas ferramentas j& encontram-se presentes de
forma permanente e 0 uso das Tecnologias de Informacdo e Comunicagédo (TIC), mais
especificamente a Internet e softwares educacionais, tem despertado muito interesse.

Por conta disso, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1999, p.116),
da Educacdo Basica, apontam para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
nas diversas areas do conhecimento da Base Nacional Comum do curriculo da Educacao
Basica, que permitam aos educandos:

o f) Entender os principios das tecnologias da comunicacdo e da informacédo e
associa-las aos conhecimentos cientificos, as linguagens que Ihes ddo suporte e
aos problemas que se propdem solucionar.

e () Entender a natureza das tecnologias da informacdo como integracdo de
diferentes meios de comunicacdo, linguagem e cddigos, bem como a funcédo
integradora que elas exercem na sua relagcdo com as demais tecnologias.

e h) Entender o impacto das tecnologias da comunicagdo e informacdo na sua
vida, nos processos de produgdo, no desenvolvimento do conhecimento e na
vida social.

e i) Aplicar as tecnologias da comunicagéo e da informag&o na escola, no trabalho
e em outros contextos relevantes para sua vida.

Entretanto, deve-se ter claro que o uso da informética no ensino visa o aprimoramento
da aprendizagem a partir da participagédo ativa do aluno no processo de construcéo do
conhecimento. Além disso, visa despertar a curiosidade e o interesse no tema especifico,
a fim de que se possa fazer uso adequado dos meios tecnolédgicos disponiveis.

Na area de Linguagens, Codigos e Tecnologias (na qual a disciplina de Fisica esta
inserida), o objetivo da incluséo da informatica como componente curricular, segundo o
PCN+, “[...] é permitir o acesso a todos os que desejam torna-la um elemento de sua
cultura, assim como aqueles para 0s quais a abordagem puramente técnica parece

insuficiente para o entendimento de seus mecanismos profundos.” (BRASIL, 1999,
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p.184). E ainda, que “Saber operar basicamente um microcomputador ¢ condi¢cdo de
empregabilidade.” (BRASIL, 1999, p.185). “Em sintese, a informatica encontra-Se
presente na nossa vida cotidiana e inclui-la como componente curricular da area das
Linguagens, Cadigos e suas Tecnologias significa preparar os estudantes para 0 mundo
tecnologico e cientifico, aproximando a escola do mundo real e contextualizado”
(BRASIL, 1999, p. 186).

Como pode-se perceber, a informatica tornou-se indispensavel na educacdo e saber
operar com as ferramentas do computador e com a Internet tornou-se uma necessidade
para os profissionais que atuam nela.

O uso da Informética tem sido amplamente pesquisado no ensino de Fisica. Nesta area
do conhecimento muitos sdo os softwares educacionais e Objetos de Aprendizagem
(OA) que tém sido elaborados. Entretanto, o uso pedagogico destes materiais e sua
repercussao na educacgdo € uma preocupacao de todos os profissionais envolvidos nesta
area do conhecimento.

Diante disso, neste trabalho buscamos investigar as habilidades e competéncias dos
egressos do curso de Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e de matematica
do Centro Universitario Franciscano (UNIFRA) em relacdo ao uso das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo (TIC) e a profissionalizacdo de professores de Fisica. Para a
coleta de dados fez-se uso de um questionario, aplicados a todos os egressos do referido
curso, de 2010 a 2011. O referencial tedrico que embasa este trabalho e os resultados

obtidos desta pesquisa sdo apresentados a seqguir.

Tecnologia de Informacédo e Comunicacgéo (TIC)

As TIC ndo podem ser reduzidas a maquinas, pois sao fruto das interac@es sociais. Elas
ndo invadiram a vida das pessoas, mas fazem parte do passado, do presente e do futuro,
pois fazem parte do sistema produtivo e da pratica social das pessoas.

E comum associarmos o termo TIC apenas aos computadores e seus recursos, mas esse
termo € mais do que isto. Elas sdo recursos que possibilitam o acesso as informacdes
como internet, base de dados, ou instrumentos que transformem ou produzam novas
informacbes, como imagens, sons, documentos de hipermidia ou multimidia e
hipertextos, constituem as TIC (PONTE, 2002).

Segundo Tarouco et al. (2004), as TIC permitem criar materiais educacionais

interativos, com o uso de multimidias, 0 que torna os ambientes de ensino e de
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aprendizagem mais efetivos, pois a interacdo proporcionada pela comunicacdo mediada
pelo computador faz uso de ferramentas e, algumas delas de autoria. Para Jonassen
(1996) essas ferramentas sdo cognitivas, pois “Elas sdo construtoras do conhecimento e
ferramentas de facilitacdo que podem ser aplicadas a uma variedade de matérias. Os
estudantes ndo podem usar estas ferramentas sem pensar profundamente sobre o
contetdo que estejam estudando e, se eles escolherem usar estas ferramentas para
auxilia-los a aprender, elas facilitardo a aprendizagem e 0s processos de criacdo do
significado.” (JONASSEN, 1996, p.83).

Conhecer as politicas desenvolvidas sobre o assunto, nos auxiliam a compreender o
atual cenério referente a utilizacdo das TIC nas escolas de nosso pais. O governo
brasileiro vem desenvolvendo programas com a finalidade de promoverem a inclusdo
digital em nossa sociedade. Destaca-se o trabalho de dois ministérios: o Ministério da
Ciéncia e da Tecnologia (MCT) e o Ministério da Educacdo (MEC). Os programas e
projetos desenvolvidos pelo MCT buscam melhorar o acesso de todas as classes sociais
as novas tecnologias e a internet. O MEC, no entanto, promove programas que visam a
inser¢do das TIC no contexto educacional das escolas do pais. Neste sentido, estes
ministérios tém desenvolvido a¢cdes que contribuem com o acesso as TIC e colaboram
com a preparacdo de professores para 0 uso desses recursos. Almeida (2008) apresenta
que: “[...] € necessario preparar os educadores (professores e gestores) que atuam nas
escolas e demais 6rgdos educativos do sistema para o uso integrado de diferentes
tecnologias, englobando desde as tecnologias convencionais como radio, TV, video,
livro e tecnologias digitais para as quais convergem outras tecnologias e midias e para
as novas tecnologias emergentes.” (p. 117).

Diante disso, algumas competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos
professores em relacdo a informatica sdo descritas nos PCN+ (BRASIL, 2000) para o

Ensino Médio e podem ser verificadas no Quadro 1.

Quadro 1. Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Informética.

Competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em Informatica

Representacdo — Construir, mediante experiéncias praticas, protétipos de sistemas
automatizados em diferentes &reas, ligadas a realidade, utilizando-se para
e isso de conhecimentos interdisciplinares.

— Reconhecer a Informatica como ferramenta para novas estratégias de
aprendizagem, capaz de contribuir de forma significativa para o processo
de construcao do conhecimento, nas diversas areas.

comunicagdo

Investigacdo — Identificar os principais equipamentos de Informatica, reconhecendo-os de
acordo com suas caracteristicas, funcdes e modelos.

—  Compreender as funcBes basicas dos principais produtos de automagdo da
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e micro-informatica, tais como sistemas operacionais, interfaces gréficas,
editores de textos, planilhas de calculos e aplicativos de apresentacéo.

compreensdo
Contextualizacéo — Conhecer o conceito de rede, diferenciando das globais, como a Internet,
socio-cultural que teriam a finalidade de incentivar a pesquisa e a investigagao gragas as

formas digitais e possibilitar o conhecimento de outras realidades,
experiéncias e culturas das locais ou corporativas, como as Intranets, que
teriam a finalidade de agilizar acGes ligadas a atividades profissionais,
dando énfase a trabalhos em equipe.

— Compreender conceitos computacionais, que facilitem a incorporacéo de
ferramentas especificas nas atividades profissionais.

— Reconhecer o papel da Informatica na organizacao da vida sdcio-cultural e
na compreensdo da realidade, relacionando o manuseio do computador a
casos reais, seja no mundo do trabalho ou na vida privada.

Fonte: BRASIL, MINISTERIO DA EDUCACAO/SECRETADIA DE EDUCACAO
FUNDAMENTAL. Parametros Curriculares Nacionais: introducéo. Brasilia: MEC/SEF, 2000.

Aos educadores que visam oportunizar aos seus estudantes um ensino de qualidade,
mediado por TIC, faz-se necessario manter-se informados com relacdo as acOes
promovidas pelas politicas publicas e as inovagdes constantes dos recursos provindos
das TIC. O trabalho com as TIC exige do professor o dominio desse recurso didatico,
onde a formacdo inicial e a formacdo continuada tém importante papel, oferecendo
seguranca na escolha dos recursos mais adequados e contribuindo com a busca de
solucBes aos desafios enfrentados ao modificarem sua pratica e incluirem as TIC no
planejamento de aula. Nesse sentido Chaves (1998) destaca que a forma como o
professor utilizara as TIC em suas aulas, dependeré: “[...] de como ele entende esse
processo de transformacdo da sociedade que vem acontecendo, em grande medida em
decorréncia do desenvolvimento tecnolégico, e de como ele se sente em relacdo a isso:
se ele vé todo esse processo como algo benéfico, que pode ajuda-lo, na sua vida e no
seu trabalho, ou se ele se sente ameagado e acuado por essas mudangas.”(p. 06)

As formas como as TIC serdo utilizadas no processo de ensino, ndo dispensam a
mediagdo do professor, mas podem tornar-se recursos potenciais para 0
desenvolvimento da aprendizagem. Para isso, € necessario que o professor analise-as e
reflita sobre suas potencialidades a fim de que elas possam contribuir com a eficacia da

aprendizagem.
A formacéao docente e as Tecnologias de Informacédo e Comunicacao

A forma de atuacdo docente, as metodologias adotadas, os recursos pedagdgicos

escolhidos, em grande parte sdo frutos da formacdo inicial ou continuada desses
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profissionais. Entretanto, para Almeida (1999), “[...] os alunos, por crescerem em uma
sociedade permeada de recursos tecnoldgicos, sdo habeis manipuladores da tecnologia e
a dominam com maior rapidez e desenvoltura que seus professores.” (p. 45). Assim,
para que os professores possam fazer uso das TIC e serem mediadores no processo de
construcdo de conhecimento de seus estudantes, é preciso haver a busca de formacéo
adequada, para que sejam exploradas todas as potencialidades desse recurso
pedagogico. Neste sentido, os professores devem encarar sua qualificagdo como um
processo continuo, que ndo se conclui na obtencdo do certificado da graduagdo, mas que
necessita ser aprimorada constantemente para acompanhar 0s avancos da sociedade
tecnoldgica.

No que se refere a insercdo das TIC como recurso didatico, a formacdo continuada tem
importante papel na qualificacdo dos professores. Segundo Roque, Pedrosa, Campos
(2011) “A disponibilizagdo de cursos e oficinas com foco no uso de tecnologias na
educacdo é fundamental para intensificar a confianca de professores no
desenvolvimento dessas praticas inovadoras com seus alunos.” (p. 01). Ainda com
relacao a formagdo docente, Leffa (2006) afima que: “O professor que deseja ampliar
sua acdo para além da sala de aula precisa superar o tripé basico da alfabetizacdo no uso
dos computadores: (1) digitar um texto; (2) responder a um e-mail; (3) navegar pela
internet. Precisa também saber usar uma ferramenta de autoria a fim de que possa
produzir materiais para as necessidades especificas de seus alunos. (p. 192).”

Neste sentido, a formacéo inicial e continuada de professores para o uso das TIC precisa
ser encarada como um processo onde a pratica, a reflexdo e os conhecimentos teéricos
adquiridos, constituirdo em uma transformacdo em sua pratica pedagogica (ALMEIDA,
1999).

Ensino de Fisicae TIC

De acordo com uma pesquisa realizada em diversas revistas especializadas como:
Tecnologia Educacional (TE), Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF), Caderno
Catarinense de Ensino de Fisica (CCEF), American Journal of Physics (AJP), Physics
Education (PE), European Journal of Science Education/International Journal of
Science Teaching (EJSE/IJSE), Physics Teacher (PT), Science Education(SE), Journal
of Research in Science Teaching (JRST), Physics Today (PTO), no periodo de 1979 a
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1992, sobre 0 uso de computadores no ensino de Fisica, Rosa (1995) constatou que 0s

artigos abordavam os seguintes temas:

Quadro 2. O uso do computador no ensino de Fisica.

Potencialidades do uso dos computadores no Categorias de uso dos computadores no Ensino de

ensino de Fisica. Fisica.
— O Computador usado como ferramenta de
laboratério para controle em tempo real de
—  Coleta e andlise de dados em tempo real; experimentos;
—  Simulagdo de fendmenos fisicos; —  Computador usado como administrador;
— Instrucdo assistida por computador; — Computador usado como avaliador
— Aadministracédo escolar; aprendizagem;
— Estudo de processos cognitivos por meio — Introducdo dos estudantes ao uso
da analise da interacdo dos estudantes; computadores;

— Computador usado na analise de dados
provenientes de experimentos de laboratério;

— Computador usado na simulagdo de situacdes
fisicas;

—  Computador utilizado na instrucao
individualizada;

— - Outras como acesso a fontes de informagé&o.

Fonte: ROSA, P. R. S. O uso de computadores no Ensino de Fisica. Parte I: Potencialidade e Uso
Real. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Porto Alegre, v.17, n.02, p. 182-195, 1995.

Mais recentemente, Fiolhais e Trindade (2003), em suas pesquisas, apontam o uso do
computador no ensino de Fisica como: Aquisi¢do de dados por computador, modelagem
e simulacdo, materiais multimidia, realidade virtual e busca de informacGes na internet.
Uma das modalidades mais frequente do uso do computador no ensino de Fisica foi a de
modelagem e/ou simulacdo computacional (BR1ZZI, 2000; FIOLHAIS E TRINDADE,
2003). Essa modalidade permite aos usuarios fazer representacfes proximas as
representacdes reais com o uso de modelos, muitas vezes tridimensionais, e que em
alguns casos ndo podem ser representadas em laboratorios didaticos devido a
precariedade de seus equipamentos ou mesmo a auséncia deles.

Para Cavalcante, Bonizzia ¢ Gomes (2009): “Ensinar fisica no século XXI é uma tarefa
desafiadora e tera a funcdo de trazer aos individuos uma compreensdo deste universo
moderno.” (p. 4501-5). Segundo Pires e Veit (2006) “[...] motivar o uso da informatica
como ferramenta cognitiva de aprendizagem de Fisica e ndo, apenas e exclusivamente,
como servico de entretenimento ou comunicagdo, bastante comum no cotidiano deles.”
(p. 247). Segundo estes autores, na inclusdo das TIC no trabalho de sala de aula,
também se fazem necessario adotar uma metodologia de ensino com no minimo, uma
concepcao tedrica sobre como o sujeito aprende, do contrario o uso das TIC pode ser
um erro igual ao ja cometido com outros recursos instrucionais como o livro didatico,

video, entre outros.
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Formacéo continuada: mestrado profissionalizante

No sentido de contribuir com a formacdo continuada de professores de Fisica e de
matematica ao uso das TIC na educagdo, o curso de Mestrado Profissionalizante em
ensino de Fisica e de Matemaética do Centro Universitario Franciscano tem em sua grade
curricular a disciplina de Hipermidia na Educacgéo. Esta visa propiciar ao futuro Mestre
em Ensino de Fisica e/ou de Matematica uma base conceitual sobre as TIC e suas
possibilidades como recursos didaticos para o Ensino presencial e a distancia nessas
areas do saber. Além disso, ao final desta disciplina, o estudante devera ser capaz de:
Analisar e aplicar as ferramentas do computador e da Internet; Elaborar um objeto de
aprendizagem com o uso das ferramentas das TIC; Promover uma reflexdo critica
acerca da metodologia e dos recursos didaticos utilizados no ensino de Fisica e de
Matemaética com o uso das ferramentas das TIC.

Para a obtencédo destes objetivos as atividades de aprendizagem procuram aliar a teoria
do uso das TIC na educacdo com a aplicacdo pratica das mesmas, ou seja, as atividades
séo desenvolvidas em laboratdrio de informatica, com o uso de ferramentas, sistemas e
ambientes do computador e da internet que sdo apresentados e experimentados, atraves
de exercicios individuais e em grupo. Paralelo a isso, sdo realizados estudos e
discussbes, com apoio de artigos cientificos, videos, etc, sobre o uso da Hipermidia na

Educacao.

Pesquisa desenvolvida

Este trabalho foi desenvolvido no ano de 2012 junto aos professores de Fisica, egressos
do Curso de Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e de Matematica do
Centro Universitario Franciscano, no periodo compreendido entre os anos de 2010 e
2011.

O instrumento de coleta de dados utilizado foi um questionario que segundo Chizzotti
(2003, p.55)

O questionario consiste em um conjunto de questfes pré-elaboradas,
sistematica e sequencialmente dispostas em itens que constituem o tema da
pesquisa, com o objetivo de suscitar dos informantes, respostas por escrito ou
verbalmente sobre o assunto que os informantes saibam opinar ou informar.
E uma interlocucéo planejada. (CHIZZOTTI, 2003, p.55).

O referido questionério foi composto por questdes abertas e fechadas cujo objetivo era

investigar o impacto formativo dos estudantes do referido curso de mestrado. Neste
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trabalho analisou-se as questdes que buscavam investigar o grau de interesse dos
professores, estudantes do curso de Mestrado investigado, questdes [V025] ; o grau de
utilidade das disciplinas, questdes [V026] ; as competéncias e habilidades docentes,
em relagdo as TIC, questdes [V027] e as competéncias docentes, derivadas do
Mestrado Profissional em Ensino de Fisica, em relacdo as TIC, questdes [V029].
Utilizou-se, nestas questdes, uma escala do tipo Likert, cujo escore variou de 0 a 10, em
que o menor grau de concordancia era atribuido ao zero e o maior grau ao dez,
respectivamente.

Para analise e tratamento dos dados fez-se uso do software CHIC (Classificacao
Hierarquica Implicativa e Coesiva) e da Anélise Estatistica Implicativa — A.S.I. (GRAS
et al. 2013 ; GRAS, REGNIER, GUILLET, 2009). O CHIC, segundo Couturier e Gras
(2009, apud PRETTO, 2009), tem por funcdes essenciais "[...] extrair de um conjunto
de dados, cruzando sujeitos e variaveis (ou atributos), regras de associacdo entre
variaveis, fornecer um indice de qualidade de associacdo e de representar uma
estruturacdo das varidveis obtida por meio destas regras. (Versdo 4.1) ".

A utilizacdo do software CHIC, centrada sobre a ASI, possibilitou-nos tratar as
variaveis, associando-as simultaneamente. As trés (3) formas de tratamento dos dados
propostas pelo CHIC sdo: a arvore de similaridade, o grafo implicativo, a arvore

coesiva, que apresentamos na citacdo abaixo.

A arvore de similaridade efetua a analise das proximidades segundo I.C.
Lerman, e produz uma janela de resultados numéricos (indices) e uma janela
apresentando a arvore hierdrquica de similaridade. O grafo implicativo efetua
os calculos dos indices de implicacdo no sentido de andlise implicativa,
classica ou entrépica, segundo a opg¢do escolhida, em seguida apresenta uma
janela de resultados numéricos (ocorréncias, desvio-padréo, coeficientes de
correlacdo) e em cima, uma janela apresentando um grafo. Os resultados
numeéricos aparecerdo igualmente com outros tratamentos. A arvore coesiva
efetua os calculos dos indices de coesdo implicativa no sentido da andlise
implicativa, depois apresenta uma janela de resultados numéricos e uma
janela apresentando uma arvore ascendente segundo o indice decrescente das
coesdes (CHIC, versdo 4.1). (PRETTO, 2009, p. 108)

Na aplicacdo da ASI, a partir do software CHIC, para ver as relacGes de implicacdes e
similaridades das categorias assinaladas pelos sujeitos de nossa pesquisa, a construgdo
das tabelas, a partir do Excel, e dos graficos possibilitou-nos as identificagdes que

descreveremos a seguir.

Resultados e discussoes
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Os resultados obtidos na aplicacdo do questionario, para as questdes [V025], [V026],
[V027] e [V029], (encontram-se no Apéndice deste trabalho) selecionadas para compor
este artigo, bem como sua analise, a luz da Andlise Estatistica Implicativa (ASI), serdo
descritas neste item.

Em relacdo a questdo [V025-1] que buscava investigar o grau de interesse dos egressos
acerca da disciplina de Hipermidia na Educagdo, os dados, presentes no Quadro 3,
indicam que, com um grau médio de 8,18, os entrevistados acreditam que a referida
disciplina é importante e contribui para a formacédo continuada de professores para o uso
das TIC na Educacéo.

Em relacdo a questéo [V026-1], que buscava investigar o grau de utilidade da disciplina
de Hipermidia na Educacdo para sua formagdo continuada, com um grau médio de 8,59,
0s entrevistados mostraram-se favoraveis a disciplina por entender que trata-se de uma

disciplina que trabalha o uso de TIC aplicadas ao Ensino.

Quadro 3. Hipermidia na Educagéo.

Pergunta /Variavel Total de Média Desvio-padréo
respostas
[\VV25-1] Disciplina: Hipermidia na Educacéo 34 8,18 2,42
[V26-1] Disciplina: Hipermidia na Educagéo 34 8,59 1,91

Fonte: Dados da pesquisa.

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos quando se buscou investigar o grau de
interesse e utilidade da disciplina de Hipermidia na Educacdo na formacdo continuada
dos professores. Destes dados, pode-se perceber que a maioria dos egressos aponta grau
9 e 10 para esta disciplina, sendo que: 50% deles atribuiu grau 10, 21,43% atribuiram
grau 9, 7,14% grau 8 e 21,43% grau 7, o que demonstra 0 seu elevado interesse e

valorizagdo para a mesma.

Tabela 1. Valorizagdo da disciplina Hipermidia na Educag&o.
Valores: Respostas Porcentagens

grau
7 3 21,43
8 1 7,14
9 3 21,43
10 7 50,00

Total 14 100

Fonte: Dados da pesquisa.
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Quanto as relagdes de quase-implicacdes da disciplina de Hipermidia na Educacéo,
em relacdo ao uso de TIC no ensino de Fisica, a Imagem 1 apresenta os resultados
obtidos de forma compilada.

Imagem 1. Quase-implicacdes da disciplina de Hipermidia na Educacéo e o uso de TIC no ensino de

Fisica

Interesse[V025_02

—
5 <fgp =
5 gy
v
% =17 j

Irderes: 25_13 | Imderes: 25_15 | Competenci "7_04 | Utilidade[V026_13 | Competenci 7 02 | Competencis 17 07

[ se[V0: L [ se[V0: -4 [ mp la[V!_j [ [VO: b [ mp nM_) [ mp -lVZ_) Interesse[V025_11 .[_.[7

AN

TR
Uﬂhhde[VlJZﬂ lll Uﬂlhde[VlJZﬁ lJl Utilidade[V026 _( 0)2 [Um[vnza 11 (Mxe[ﬂlﬁ 31

/\

Utilidade[V026 _ 03 Uﬂdlde[WZG 05

Fonte : Dados da pesquisa.

Nesta imagem, de acordo com a rede que aparece a esquerda dela, para um nivel de
confianca de 0,90, a disciplina de Hipermidia na Educacdo estd relacionada com a
utilidade [V026-15] que se refere a disciplina de Seminérios Integrados. Esta ultima
busca socializar as experiéncias docentes dos professores, estudantes do curso de
Mestrado investigado. A implicacdo destacada por estes dados demonstra o interesse
[V025-15] que os egressos tiveram no uso das TIC para compor as atividades a serem
desenvolvidas em suas préaticas de ensino e apresentadas na disciplina de Seminario
Integrado [V025-15], enquanto estudantes do curso pesquisado.

Por este polo, para um nivel de confianca de 0,75, mas ndo menos importante, segue 0
interesse [V025-01] pela disciplina de Hipermidia na Educacdo, e pelas utilidades do
uso das TIC nas disciplinas: [V026-01]- Hipermidia na Educacdo, [V026-02]-Tdpicos
de Fisica Moderna |, [V026-10]-Topicos de Ensino de Fisica e [V026-11]-Tépicos de
Fisica Moderna Il. Quanto a utilidade [V026-10] ha ainda o destaque para as utilidades
[V026-03] e [V026-05], que referem-se as disciplinas de Teorias de aprendizagem e
ensino e Teoria e sistematizagdo de ensino.

Outra utilidade da disciplina de Hipermidia na Educac@o, com um nivel de confianca de
0,75 (Imagem 1), apresenta-se o interesse e a utilidade pelo uso das TIC na disciplina de
Orientacdo de Dissertacdo, indicados nos itens [V025-13], [V026-13]. Além disso, 0s
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egressos destacam como um grau de dominio pessoal o uso das TIC para saber fazer a
integracdo entre os contetdos curriculares [V027-4], desenvolver/ter consisténcia
pedagogica no ensino [V027-02] e utilizar métodos e técnicas adequados ao ensino
[V027-07].

A Imagem 2 nos mostra uma classificacdo hierdrquica entre os graus de interesse,
utilidade da disciplina Hipermidia na Educacéo e as competéncias desenvolvidas para o
uso das TIC no ensino. Nesta imagem destaca-se a presenca de quatro agrupamentos.
Entretanto, verifica-se que o interesse [V025-15] e a utilidade [\V026-15], que se refere

a disciplina de Seminario Integrado é de consenso de todos.

Imagem 2. Arvore das similaridades classificagio hierarquica entre as variaveis de interesse, de
utilidade e competéncias da disciplina Hipermidia na Educagéo
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Fonte : Dados da pesquisa.

No primeiro agrupamento, lido da esquerda para a direita, pode-se verificar a relacdo do
interesse e da utilidade da disciplina de Hipermidia na Educacdo com as disciplinas de
Orientacédo de dissertacdo e Teoria e sistematizacdo de ensino. O terceiro agrupamento,
lida na mesma ordem, destaca o interesse e a utilidade desta disciplina e dos
conhecimentos das TIC para disciplinas especificas como Fisica Classica e Fisica
Moderna. O agrupamento da direita da Imagem 2 destaca as competéncias em relacéo
ao dominio pessoal sobre o uso de TIC no ensino.

Em relacdo a questdo: Qual o grau de dominio pessoal atribuido as competéncias

derivadas do Mestrado em relagéo ao uso das TIC os dados (Quadro 4) apontam que a
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maioria dos professores-estudantes (o que conduz ao grau médio 9) sabe fazer uso delas

e dos Ambientes Virtuais para o ensino de Fisica.
Quadro 4. Uso das TIC.

Pergunta /Variavel Total de Média Desvio-padrdo
respostas
[V27-05] Saber fazer uso das TIC e dos ambientes virtuais 14 9 0,85

para o ensino de Fisica

Fonte : Dados da pesquisa.

Quanto ao grau de dominio pessoal atribuido a competéncia e habilidade com o uso das
TIC os egressos responderam as seguintes questdes: [V029-06]-Utilizar o computador
como instrumento de trabalho, incentivando-se sua utilizacdo para o ensino de Fisica,
em especial para a formulacdo e solucdo de problemas. [V029-07]-Utilizar varios
recursos mediante as TIC que possam contribuir para o ensino de Fisica. Os resultados

obtidos nestas duas questdes podem ser visualizados nos Quadros 5 e 6.

Quadro 5. Questdo [V029-06]- Utilizar o computador como instrumento de trabalho.

Valores : grau... Respostas  Porcentagens
6 2 14,29
8 2 14,29
9 5 35,71
10 5 35,71
Total 14 100,00

Fonte : Dados da pesquisa

Pode-se verificar, a partir destes dados, que os professores-estudantes, em sua maioria,
classifica 0 seu conhecimento sobre o uso do computador em grau 9 (35,71%) e 10
(35,71%). O mesmo ocorre quando estes sdo questionados sobre o uso de varios

recursos das TIC no ensino de Fisica (Quadro 6).

Quadro 6. Questao [V029-07] - Utilizar varios recursos mediante as TIC que possam contribuir para o
ensino de Fisica.
Valores : grau ... Respostas Porcentagens

5 1 7,14
6 1 7,14
8 2 14,29
9 6 42,86
10 4 28,57
Total 14 100,00

Fonte : Dados da pesquisa
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Ao analisar os graus 9 e 10 que os professores-estudantes atribuiram para o quanto eles
usam o computador e as ferramentas das TIC no ensino observa-se que o diferencial
reside no fato de que eles acreditam que sabem usar mais o computador do que 0s varios
recursos das TIC no ensino. Isso pode ser verificado no percentual maior no grau 9 do
Quadro 5 (35,71%) do que no Quadro 6 (42,86%) e no grau 10 do Quadro 5 (35,71%) e
do Quadro 6 (28,57%).

Consideracoes finais

Este trabalho teve por objetivo apresentar alguns dados obtidos junto aos egressos do
curso de Mestrado Profissionalizante em Ensino de Fisica e de Matematica do Centro
Universitario Franciscano, que sdo professores de Fisica, em relacdo ao tema
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC) e a profissionalizacdo de professores
de Fisica. A investigacdo, que deu base para este trabalho, buscou analisar o grau de
interesse, utilidade, competéncias e habilidades dos egressos quando ao uso de TIC na
Educacao.

Deste estudo podemos concluir que 0s egressos apresentam um expressivo grau de
interesse pessoal sobre o uso de TIC na educacdo e acreditam que esta é Util para o
processo de ensino e de aprendizagem, bem como sua profissionalizacdo. Porém,
apresentam um baixo grau de dominio pessoal com relacdo a esta tematica. Eles
destacam que a disciplina de Hipermidia na Educacao, responsavel pela capacitacéo e
discussdo sobre o uso de TIC no ensino neste curso, contribuiu para sua formagéo
continuada e para o desenvolvimento as habilidades e competéncias necessarias frente
aos objetivos das disciplinas de Seminario Integrado, Teoria sistematiza¢do no ensino e
Teorias de aprendizagem e de ensino, além de disciplinas especificas do curso como as
de Fisica Cléassica e Fisica Moderna e, consequentemente, na elaboracdo de suas
dissertagdes.

Destacamos, neste trabalho, o auxilio do software CHIC, na coleta de informacdes junto
aos egressos, e a andlise dos dados por meio da abordagem da Anélise Estatistica
implicativa (A.S.1.) que nos permitiu verificar e interpretar de forma mais detalhada os
resultados obtidos. Isso contribuiu para uma intervencdo mais precisa junto aos
objetivos da disciplina de Hipermidia na Educagdo quanto ao uso de TIC na Educacéo
e, consequentemente, do curso de Mestrado Profissionalizante em ensino de Fisica e de

Matematica quanto a profissionalizacdo de professores de Fisica.
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Apéndice

Apresenta-se a seguir, algumas questdes que compde o questionario respondido pelos
professores de Fisica, egressos do curso de mestrado Profissionalizante em Ensino de
Fisica e de Matematica do Centro Universitario Franciscano, que originaram os dados
descritos neste trabalho.

5 Vocé e as disciplinas da grade curricular do mestrado

Questdo [V25] Qual o grau (atraveés de uma escala de 0 a 10) de interesse pessoal
atribuido a cada disciplina que vocé cursou? (Marcar com X a sua opgao para menor

grau = 0 e maior grau =10)

Questdo [V26] Qual o grau (através de uma escala de 0 a 10) de utilidade atribuido a
cada disciplina que vocé cursou? (Marcar com X a sua opc¢ao para menor grau =0 e

maior grau =10)
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Disciplinas Grau de interesse pessoal

Menor = 0 - Maior =10

1 Hipermidia na Educagio 0(1|2[3|4]5|6(7|8]9]|10
2 Tépicos de Fisica Moderna | 0({1]2|3|4(5(/6|7|8(9]|10
3 Teorias de aprendizagem e de Ensino 0{1(2(3|4|5|6|7|8]|9]|10
4 Fisica Classica | 0(1]2|3|4(5(/6|7|8(9]|10
5  Teoria e Sistematizacdo do Ensino 0(1(2(3|4|5|6(7|8]|9]|10
6  Fundamentos de Algebra 0|1(2(3|4|5/6|7|8]|9]10

7 Fundamentos de Geometria Analitica e Algebra Linear [0[1(2(3[4(5|6(7[8]|9[10

8  Topicos de Metodologia de ensino de Matematica 0|1(2(3|4|5|6|7|8]|9]|10
9  Metodologia da pesquisa 0/1|12|3|4|5/6|7|8|9(10
10 Tépicos de Metodologia em Ensino de Fisica 0(1(2(3|4|5|6|7|8]|9]|10
11 Tépicos de Fisica Moderna 11 0|1(2(3|4|5|6|7|8|9]|10
12 Fisica Cléssica Il 0/1|12|3|4|5/6|7|8|9|10
13 Orientacdo de Dissertacdo 0(1(2(3|4|5|6(7|8]|9]10
14 Fundamentos de Célculo 0(1|2(3|4]5|6(7|8]9]|10
15 Seminérios Integrados I 11 111 0{1{2(3|4|5/6|7|8|9]|10
16 Fundamentos de Matematica 0(1|2[3|4|5|6(7|8]9]|10
17 Fundamentos de Geometria 0(1|2[3|4]5|6(7|8]9]|10
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6 Vocé e as competéncias

Questdo [V27] Qual o grau (através de uma escala de 0 a 10) de dominio pessoal
atribuido a cada competéncia listada abaixo? (Marcar com X a sua opg¢ao para menor
grau = 0 e maior grau =10)

Competéncias derivadas do Mestrado Profissionalizante em ensino de Fisica e Mateméatica

Competéncias Menor = 0 Grau de dominio pessoal das
competéncias Maior = 10

1 Ser capaz de produzir conhecimentos na area do 0|1(2(3|4|5|6(7|8]|9]|10
ensino de Fisica e de Matematica.

2 Apresentar consisténcia pedagogica no ensino de 0(1(2(3|4|5|6(7|8]|9]|10
Fisica e de Matematica.

3 Ser capaz de realizar estudos e pesquisas a partir de 0/11|12|3|4|5(6(7(8(9]10
conteldos curriculares de Fisica e de Matematica.

4 Saber fazer a integragdo entre os conteldos 0(1{2(3|4|5|6(7|8]|9]|10
curriculares.

5 Saber fazer uso das TIC e dos ambientes virtuais 0{1|12|3(4|5|6(7|8|9|10
para o ensino de Fisica e de Matematica.

6 Conhecer as diversas concepg¢des e modalidades de 0|1(2(3|4|5|6(7|8]|9]|10
avaliacdo da aprendizagem.

7 Utilizar técnicas e métodos de pesquisa 0|1(2(3|4|5|6(7|8]|9]|10
apropriados ao ensino de Fisica e de Matematica.

8 Desenvolver um trabalho colaborativo e 0(1|2|3(4|5|6(7|8|9]10
interdisciplinar entre Fisica e Matematica.

Licenciatura de Fisica, Competéncias e Habilidades

Questdo [V29] Qual o grau (através de uma escala de 0 a 10) de dominio pessoal
atribuido a cada competéncia listada abaixo? (Marcar com X a sua opg¢ao para menor

grau = 0 e maior grau =10)
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Competéncias Menor = 0 Grau de dominio pessoal das
competéncias Maior = 10

1 Planejar e desenvolver diferentes experiéncias didéticas 0 |1|2(3|4|5|6|7|8|9]| 10
em Fisica, reconhecendo os elementos relevantes as
estratégias adequadas.

2 Elaborar ou adaptar materiais didaticos de diferentes 0 |1|2(3|4|5(6|7|8|9]| 10
naturezas, identificando seus objetivos formativos, de
aprendizagem e educacionais.

3 Utilizar a matematica como uma linguagem para a 0 |1|2(3|4|5(6|7|8|9]| 10
expressdo dos fenémenos naturais;

4 Resolver problemas experimentais, desde seu 0 |1|2(3|4|5|6|7|8|9]| 10
reconhecimento e a realizacdo de medicdes, até a
analise de resultados;

5 Propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, 0 [1(2|3|4|5|6|7|8]|9]| 10
reconhecendo seus dominios de validade;

6 Ultilizar o computador como instrumento de trabalho, 0 [1(2|3|4|5|6|7|8]|9]| 10
incentivando-se sua utilizacdo para o ensino de Fisica,
em especial para a formulacdo e solucéo de problemas.

7 Utilizar vérios recursos mediante as TIC que possam 0 [1(2|3|4|5|6|7|8]|9]| 10
contribuir para o ensino de Fisica.

8 Reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica 0 [1(2|3|4|5|6|7|8]|9]| 10
com outras areas do saber, tecnologias e instancias
sociais, especialmente contemporaneas.
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