|'I, WOACAO
M P
A2

http://dx.doi.org/10.23925/1983-3156.2018v20i1p471-495

Significados produzidos por professoras de matematica: a
influéncia da organizacéo do curriculo prescrito

Meanings of mathematics teachers: influence of prescribed curriculum
organization
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Resumo

Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa de mestrado concluida. Pretendemos
analisar como a organizacgéo curricular influencia a produgdo de significados que
professoras de matematica do ensino médio atribuem a uma proposta desenvolvida a
luz da Educacdo Matemética Critica (EMC), ao se engajarem no desenvolvimento,
aplicacdo e avaliacdo de uma Trajetéria Hipotética de Aprendizagem (THA) de
medidas estatisticas. Trata-se de um estudo de cunho estritamente qualitativo. A partir
do material empirico, inferimos que as professoras atribuiram alguns significados para
a proposta desenvolvida: uma atividade estranha, que incomoda, que gera angustia,
que estressa e que necessita de varios conhecimentos para ser realizada. A demanda da
organizacgdo curricular, assim como a formacdo docente, é tomada como importante
fator na atribuicao destes significados.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica; Proposta de ensino; Medidas
estatisticas.

Abstract

This article presents some of the results from one master's thesis. We intend to analyze
how the curricular organization influences production of meanings that high school
math teachers attribute in a proposal based in the critical mathematics education
(CME). Teachers engaged in the development, implementation and evaluation of a
hypothetical trajectory learning (HTL) of statistical measures. This is a strictly
qualitative nature study. From the empirical material, we infer that the teachers gave
some meanings to the developed proposal: a strange activity, that bothers, that
generates anxiety, which stresses, that needs a lot of knowledge to be accomplished.
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The demand of the curricular organization, as well as teacher training, is taken as
important factor in the attribution of these meanings.

Keywords: Critical Mathematics Education. Proposal of teaching. Statistical measures

Introducéo

Este artigo apresenta alguns resultados de uma pesquisa de mestrado j& concluida
(OLIVEIRA, 2015). Nesta dissertacdo, formulamos a seguinte questdo de pesquisa:
quais significados professores de Matematica do Ensino Médio atribuem a uma
proposta desenvolvida a luz da EMC, ao se engajarem no desenvolvimento, aplicacao e
avaliagdo de uma THA de Medidas Estatisticas®? Ao concluirmos o estudo, a partir dos
significados construidos, constatamos que, além de responder a nossa questdo de
pesquisa, era possivel destacar provaveis fatores que levaram a producdo dos
significados que foram atribuidos pelas docentes. Neste texto, trazemos um recorte de
analises, com algumas alteracGes. Pretendemos analisar como a organizacédo curricular
influencia a producdo de significados que professoras de matematica do ensino médio
atribuem a uma proposta desenvolvida a luz da EMC, ao se engajarem no
desenvolvimento, aplicacdo e avaliacdo de uma THA de medidas estatisticas.

Ao desenvolver essa tematica, consideramos sua relevancia para o campo de pesquisa
em Educacdo Matematica, mais especificamente as pesquisas que analisam questdes
referentes ao ensino médio, uma vez que estamos langando um novo olhar sobre
questdes curriculares e sobre o tema medidas estatisticas. Além disso, a compreensdo
dos significados que duas professoras do ensino médio atribuem a uma proposta de
ensino que considere questdes curriculares pode contribuir com processos de avaliagdo
de livros didaticos, além de promover possiveis reflexfes sobre a escolha de contetdos
e a organizacao curricular dessa etapa da escolaridade.

A seguir, apresentamos algumas reflexdes sobre os referenciais teéricos adotados para o
desenvolvimento do estudo: significados — uma inspiracdo nos Estudos Culturais, THA
e EMC. Discorremos sobre os procedimentos que elegemos no transcorrer da pesquisa.
Por fim, na secdo analise de dados, primeiramente, por conta de sua importancia,

realizamos uma breve descricdo do referencial curricular do ensino médio da rede

3 Estamos considerando por medidas estatisticas a jungdo das medidas de tendéncia central (média, moda
e mediana) com as medidas de dispersao (desvio médio absoluto, variancia e desvio padrao).
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estadual (MATO GROSSO DO SUL, 2012). Na sequéncia, no texto analitico, exibimos
as analises dos eventos criticos* selecionados nas aulas das professoras Maria e Joana.

Significados: uma inspiracao nos Estudos Culturais

Neste artigo, nos aproximamos do termo significado na concepgdo dos Estudos
Culturais. Essa area de estudo realiza uma critica em relacéo as divisfes estabelecidas
no cenario cultural como, por exemplo, as concepcdes de alta e baixa cultura, ou seja,
uma cultura popular e outra da elite. Para os Estudos Culturais existem culturas
diferentes, sendo que cada uma possui suas especificidades e caracteristicas proprias e
nenhuma delas é melhor que a outra. S&o apenas diferentes.

Sobre cultura e significados, Hall (1997b) considera que a cultura € um conjunto de
valores ou significados partilhados. Nessa perspectiva, na esteira do pensamento do
filésofo Wittgenstein (1889 -1951), Hall (1997a) nos alerta que o significado ndo surge
das coisas em si, isto é, da “realidade”, mas que é produzido com base em jogos da
linguagem e dos sistemas de classificagio em que tais coisas se inserem. Em
consondncia com esse pensamento, Escosteguy (2010, p. 67) assevera que “[...] os
significados ndo estdo inscritos nas suas proprias origens, mas nas relacdes e nas
estruturas sociais”. Isso nos remete a pensarmos que a nossa proposta de ensino (THA)
ndo possui um significado que seja fixo, ou melhor, os significados que nos propomos
investigar ndo estdo dados e nem sao fixos, na medida em que dependem da linguagem
e dos sistemas de classificacdo que 0s circunscrevem, ou seja, as relacdes e estruturas
sociais.

Na direcdo do que pretendemos observar em relacdo a producdo de significados

concernentes a THA, Silva (2012) esclarece que

a palavra “laranja” pode tanto significar uma cor resultante de mistura das
cores amarela e vermelha, quanto um fruto hibrido obtido a partir do
cruzamento do pomelo com a tangerina. Para uma crianga pode representar o
entardecer. Para um politico corrupto um individuo cujo nome foi usado por
ele para fraudes financeiras e comerciais (SILVA, p. 97, grifo do autor).

4 Nas palavras de Powell; Francisco e Maher (2004), os eventos criticos sdo momentos significativos. Eles sdo
contextuais, além disso, um evento pode ser tido como critico se estiver relacionado a uma questdo particular
que é perseguida em uma pesquisa.
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Como vimos, a palavra laranja pode expressar multiplos significados. Essa € uma
compreensdo que nos ajuda a investigar significados construidos pelas docentes diante
da proposta de ensino. Dito de outra forma, a THA ndo possui uma esséncia por si s0,
mas depende do esquema discursivo ou classificatorio ao qual ela se insere, na medida
em que os significados sdo produzidos socialmente, variaveis e expressos por meio da

linguagem, considerando seus esquemas classificatorio e discursivo.
Trajetoria hipotética de aprendizagem — THA

Simon (1995) ressalta que o construtivismo epistemoldgico é uma fonte de pesquisa no
ensino de Matematica, oferecendo bases para reformas na Educacdo Matematica. No
entanto, mesmo que 0 construtiviSmo possa sustentar mudancas no ensino da
Matematica, faz-se necessario formular modelos que sejam baseados nele. Dessa forma,
Simon (1995) prop6s um Ciclo de Ensino de Matemaética, no qual esté inserida a ideia
de Trajetdria Hipotética de Aprendizagem (THA). Neste contexto, o curriculo realizado
em sala de aula sera desenvolvido por intermédio do conhecimento do professor. Sendo
assim, ele vai construir uma THA levando-se em conta 0s objetivos para a
aprendizagem dos estudantes, com relacdo a um determinado tema ou conteldo, e as
hipoteses sobre o processo de aprendizagem dos estudantes. Nas hipoteses, entram
contribuicbes de investigacbes em Educacdo Matematica, que podem ser formuladas a
respeito de como ensinar um determinado conteddo, que no nosso caso especifico sao as
medidas estatisticas. Assim, o professor planeja e elabora tarefas matematicas que, ao
serem utilizadas, levam em conta as necessidades dos estudantes. Essas tarefas sdo
hipotéticas, pois, na relacdo interativa das atividades de sala de aula, algo precisa ser
ajustado. Dessa forma, por intermédio da avaliacdo do conhecimento dos alunos, o
conhecimento do professor, sobre o ensinar e aprender um determinado tema ou
procedimento, podera se transformar e inicia-se, novamente, o ciclo, pensando,
constantemente, na construgdo de novas THAs. Em nossa investigacdo, desenvolvemos
uma versao da THA. Isto é, percorremos o ciclo mencionado anteriormente apenas uma

VezZ.
Educacdo matematica critica

Uma das principais ideias da EMC ¢é reagir a um curriculo que, conduzido pelo

professor, fosse pautado na neutralidade e objetividade dos contetidos. Diante disso,
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ancorado nas ideias da Educagdo Critica, Skovsmose (2007) traz para a Educacgéo
Matematica a conviccdo de que “a educacdo ndo pode apenas representar uma
adaptacao as prioridades politicas e econdmicas (quaisquer que sejam); a educagao deve
engajar-se no processo politico, incluindo uma preocupagdo com a democracia” (p. 19).
Entretanto, o ensino de Matematica ainda esta longe de levar em consideracao as ideias
que sdo contempladas pela EMC. Isso porque ele estad baseado em aulas em que o
professor introduz o contetido por meios de explicacbes e exemplos e, posteriormente,
sdo repassadas listas de exercicios que, por serem extensas, acabam ficando para casa.
Em outros termos, neste tipo de ensino, da-se muita importancia as listas de exercicios
que sdo propostas, pois hd um pensamento que quanto mais 0s estudantes praticarem,
mais o contetdo serd compreendido.

Sobre esse modelo de ensino, Skovsmose (2008) discute que a educacdo matematica
tradicional enquadra-se no paradigma do exercicio, cuja principal premissa € a
existéncia de uma, e somente uma resposta certa. Nesse tipo de educagéo, as aulas
seguem praticamente 0 mesmo padrao, isto é, o professor é quem fala e o estudante é o
ouvinte. Embora este Ultimo possa levantar algumas questdes, isso ndo é relevante para
esse tipo de ensino, pois, aos estudantes, resta apenas a tarefa de resolver varios
exercicios que poderao ser corrigidos ou nao.

Contrapondo-se ao modelo ora mencionado, para Skovsmose (2001), a EMC preconiza
que os estudantes tenham uma formacgdo matematica, bem como uma formacao cidada.
Isso porque é de fundamental interesse para essa area de estudo a discussdo dos
possiveis papéis que a Educacdo Matematica possui na constituicdo e manutencdo das
estruturas sociais vigentes. Assim sendo, no que diz respeito aos estudantes, é preciso
que tenham compreensao de questdes sociais, politicas e econémicas para poder discuti-
las, tendo, assim, a possibilidade de participar de maneira critica na sociedade.

Com relacdo as medidas estatisticas - foco do nosso estudo - e sua relagdo com a EMC,
Silva (2013), em consonancia com as ideias de Skovsmose (2001), propde que a
realidade local de cada escola seja levada em consideragéo, entretanto ela ndo pode ser
baseada em contextualizacbes supérfluas como, por exemplo, o calculo das medidas
centrais e de dispersdo da altura dos estudantes. E preciso propor, de acordo com Silva
(2013, p. 42), “a compreensdo, a problematizacdo e a proposicdo de solugdes para
problemas sociais” por meio dessas medidas. Além disso, o referido autor destaca que

dar um tratamento apenas técnico para a Estatistica (valorizar os célculos) pode

Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.20, n.1, 471- 495, 2018 475



mascarar “o papel critico dessa disciplina em um curriculo comprometido com a

transformagao de nossa sociedade” (SILVA, 2013, p. 44).
Metodologia e procedimentos

Este estudo constitui-se uma investigacdo qualitativa de cunho estritamente descritivo.
Para realiza-lo, investigamos duas professoras do ensino médio de escolas publicas de
Campo Grande/MS, que foram selecionadas por meio de critérios estabelecidos
previamente. A producdo dos nossos dados ocorreu por meio de uma pesquisa de
campo, na qual realizamos observacdes e gravacdes em videos de algumas aulas das
professoras selecionadas. Além disso, utilizamos um diario de campo no qual fizemos
anotaces dos momentos das aulas que mais eram relevantes para o cumprimento do
nosso objetivo. As professoras foram entrevistadas em dois momentos: antes e depois
do desenvolvimento da proposta de ensino. As entrevistas foram gravadas em &audio e
em video.
A producdo do material empirico da pesquisa ocorreu ao longo do caminho. Sendo
assim, utilizamos algumas ferramentas metodoldgicas em composicdo: selecdo e analise
dos livros aprovados no Programa Nacional do Livro Didatico de 2012 que continham o
tema medidas estatisticas; elaboracdo de propostas de ensino (THA); apresentacdo e
discussdo iniciais sobre a proposta de ensino com as professoras Maria e Joana
(ressaltamos que as docentes ndo realizaram nenhuma alteracdo na proposta de ensino);
entrevista semiestruturada com as professoras antes do desenvolvimento das THAs em
sala de aula; filmagens em video ao longo do desenvolvimento das THAS e uma
organizacao e anotacfes de um diario de campo, nesses momentos; discussdes, pos-
desenvolvimento das THAs em sala de aula, com as professoras.
Foram estabelecidos o0s seguintes critérios para escolha dos professores que
participariam da pesquisa:
(1) que ministrassem aulas para o 3° ano do ensino médio, iSSO porque, ao
observarmos o Referencial Curricular do Estado do Mato Grosso do Sul (2012),
0 contetido de medidas estatisticas, foco desse estudo, deveria ser trabalhado
apenas no quarto bimestre do 3° ano;
(i) que tivessem experiéncia de, pelo menos, cinco anos em sala de aula;
(iii)  que ja tivessem ministrado o conteddo de medidas estatisticas, no minimo, duas

vezes para turmas do ensino médio.
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E importante ressaltar que aguardamos que o tema medidas estatisticas fosse
desenvolvido nas salas de aula dessas professoras no quarto bimestre, exatamente como
previa o referencial curricular do estado de Mato Grosso do Sul, conforme sera
apresentado na secdo andlise de dados. Dessa maneira, o tema foi abordado no periodo
originalmente planejado pelas professoras, pois também pretendiamos analisar o quanto
essa THA se adequava ou nao a proposta do curriculo prescrito.

Para 0 nosso movimento de analise, nos inspiramos em pressupostos do modelo
analitico de video proposto por Powell, Francisco e Maher (2004), os quais consideram
0 video como um importante e flexivel instrumento para armazenar informacdes oral e
visual, permitindo, com isso, ao pesquisador rever todas as interagcdes que aconteceram
no momento da filmagem. O modelo ora mencionado é constituido por fases interativas
e ndo lineares, a saber: observacdo atenta aos dados de video; descri¢do dos dados das
gravacdes em video; transcricao; codificacdo; constru¢do de um enredo e composicdo
de um texto analitico onde identificamos “eventos criticos”, que se constituem em
sequéncias conectadas de expressdes e acGes nas quais nos posicionamos atentamente,
pois “podem ser qualquer evento que seja de alguma forma significativa para a agenda

de uma pesquisa” (POWELL; FRANCISCO, MAHER, 2004, p. 105).

Analise de dados

Nesta secdo, realizamos as andlises dos eventos criticos identificados nas aulas das
professoras Maria e Joana. Compomos um texto analitico inspirado nas ideias propostas
pela metodologia de video de Powell; Francisco e Maher (2004). Todavia, considerando
0 objetivo deste texto em analisar a organizacédo curricular, apresentamos, antes do texto
analitico, uma breve descri¢do do curriculo prescrito.

Curriculo Prescrito: uma breve descricdo

O referencial curricular do ensino médio da rede estadual (MATO GROSSO DO SUL,
2012) propbe conteddo para os trés anos que compdem essa etapa de ensino. Sao
especificadas teméticas, por bimestre, em cada ano — por exemplo, NUMEROS E
OPERAGOES, FUNGOES, GEOMETRIA e ANALISE DE DADOS E
PROBABILIDADE. Em todas estas tematicas, sdo listados os conteudos que deverdo
ser trabalhados. Quando realizamos a investigagcdo, notamos que no primeiro ano e, no
segundo, ndo existia prescricdo de contetdos referentes ao tema medidas estatisticas,
foco da nossa investigacdo. Tais medidas estavam sendo prescritas apenas para o

terceiro ano, no quarto bimestre, conforme quadro na sequéncia.
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Quadro 1: Conteldos prescritos para 0 3° ano do ensino médio

1° BIMESTRE

2° BIMESTRE

ANALISE DE DADOS E PROBABILIDADE
Probabilidade

- experimento aleatoério

- espaco amostral

NUMEROS E OPERACOES
Binbmio de Newton

GEOMETRIA

Geometria Espacial

- postulados e teoremas
- paralelismo

- perpendicularidade

- numeros binomiais Poliedros
- tridngulo de Pascal Prismas
- férmula do termo geral Piramides
Cilindros
Cones
Esferas
3° BIMESTRE 4° BIMESTRE
GEOMETRIA NUMEROS E OPERACOES
Geometria Analitica Polinbmios e Equacdes Algebricas
- 0 ponto - operagdes com polindmios
-areta - equagdes polinomiais
- a circunferéncia
- as conicas ANALISE DE DADOS E PROBABILIDADE

Estatistica

- frequéncias

- representacOes gréficas
- média aritmética

NUMEROS E OPERACOES
NuUmeros Complexos

- operacBes com nimeros complexos
- forma trigonométrica - mediana
- operacdes na forma trigonométrica - moda

Fonte: Mato Grosso do Sul (2012)

Como pudemos perceber, a prescricdo do conteddo de estatistica ocorre no quarto
bimestre do terceiro ano. Em relacdo as medidas estatisticas, é proposto o estudo apenas
das medidas de tendéncia central (média, modo e mediana), ficando, desse modo, fora
da prescricdo as medidas de dispersdo (desvio médio absoluto, variancia e desvio
padrdo) — estas Ultimas também foram apresentadas em nossa proposta de ensino.
Consta no documento apenas um objetivo concernente ao conteddo de Estatistica:
Resolver situacdo problema que envolva conhecimentos de Estatistica [...] (MATO
GROSSO DO SUL, 2012). O documento nédo especifica a quantidade de aulas para o
desenvolvimento deste contetdo. Contudo, depois de varias conversas com as
professoras, elas disseram que poderiam utilizar quatro aulas para o desenvolvimento da

proposta de ensino.

Texto Analitico
Selecionamos para este artigo alguns eventos criticos que possibilitaram a construcao de
um texto analitico, a partir de trés cddigos construidos ap0s assistirmos varias vezes aos

videos das aulas das duas professoras que desenvolveram as THAs nas suas salas de
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aula: estranhamento®, preocupacdo com o tempo e valorizagdo de técnicas, que foram
indicados como disparadores para a atribuicdo de significados. Ressaltamos que o
estudo desenvolvido com as docentes leva em consideracdo a selecéo e a organizagéo
curricular do estado do Mato Grosso do Sul, documento que propde quais conteudos
devem ser ensinados e, também, a distribuicdo dos mesmos — como Vimos

anteriormente.

Professora Maria: um evento critico e algumas discussfes

Neste evento, a professora Maria desenvolvia uma atividade sobre o Produto Interno
Bruto (PIB) e o indice de Desenvolvimento Humano (IDH) — (ver Anexo A). E
destacado a partir do momento em que a professora pergunta para os alunos: como é que
calculado o PIB mesmo?

Trecho 1

Aluno F: E o Produto Interno Bruto.

Professora: E o Produto Interno Bruto! Ele depende da quantidade de pessoas
que tem no local?

Alunos: [Em siléncio]

Professora: Ele [PIB] depende da quantidade de pessoas que tem em um lugar?
Pessoal! [Fala olhando para os alunos]

Aluno F: Creio que sim.

Alunos: Sim!

Professora: Diretamente

Aluna C: Nao diretamente, mas ele [PIB] ta, assim...

Professora: Bom, entéo se fosse assim... [Nesse momento, a aluna C interrompe a
fala da professora]

Aluna C: Porque, professora, para ter indUstria tem que ter alguém para
trabalhar. Para ter alguém para trabalhar tem que ter pessoas. Entdo, a
populacéo tem que crescer. Certo?

Professora: E coerente, mas nds poderiamos ter um local com uma populacéo
muito grande [e o PIB ndo possuir um valor tdo alto]. Nés poderiamos citar
exemplos de paises. A india, por exemplo, ou a China é um pais que tem uma
populacdo muito grande e ndo significa que ela tenha o maior PIB em
porcentagem...

Aluna C: Porque a India é um pais pobre.

Professora: E um pais pobre, mas é um pais muito populoso. Concordam?

Aluno F: Concordo.

Professora: E o PIB dela [india] pode n&o ser tdo alto, apesar de ser um pais
muito populoso. Entdo, eu pergunto: o PIB esta diretamente relacionado a
quantidade de pessoas de um local ou pais?

Alunos: Nao!

5 Essa expressdo representa um codigo que construimos ao lidar com o material de analise. Denota
momentos nos quais, ao desenvolver a proposta de ensino, as docentes realizam algo que ndo faz parte
de sua pratica pedagdgica.
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Professora: [Ela pergunta e responde no mesmo instante que os alunos dizem
ndo] Ele esté relacionado a producdo de riqueza. Por exemplo, o Japdo, eu nao
sei... eu ndo tenho dado especifico, mas da para imaginar que o Japdo deve ter
um PIB muito alto e a populagdo, comparando com a China e com a india, ¢ uma
populacdo muito menor. Entdo na verdade, o PIB estd mais relacionado a
producdo de riqueza do que ao numero de pessoas que moram no local.

Neste trecho, é possivel indicar evidéncias de que a professora Maria ouve os alunos,
considera o que eles falam, entretanto, percebemos que é estabelecido um jogo de perguntas e
respostas, no qual se tem como base em que ponto do curriculo proposto se quer chegar. Ao
questionar se o PIB de uma regido depende do nimero de habitantes, espera que 0s
alunos compreendam que o PIB esta mais relacionado a producéo de riqueza do que ao
namero de pessoas que moram no local. Mas, ainda que a professora Maria tenha
problematizado, junto com os alunos, que o PIB ndo esta diretamente ligado ao nimero de
habitantes, 0os alunos ndo sdo chamados ao didlogo, pois, ao finalizar a discussdo, a
docente apresenta o entendimento da questdo na qual pretendia ter chegado junto com seus
alunos - isso, a nosso ver, estd relacionado aos significados culturais do que vem a ser um
professor de matematica.

Diante do exposto, notamos que ha um estranhamento da professora Maria ao

desenvolver a proposta de ensino. Parece-nos que a formacao vivenciada pela docente
esta em disson&ncia com trabalhos na perspectiva da EMC.

Deixe-me dizer uma coisa: porque, normalmente, eles ndo discutem contetdo
ndo. Normalmente, eu passo contedo para eles, da maneira como diz:
trabalho bem tradicional. Estou sendo sincera, porque nds vamos trabalhar
juntos e é preciso que a gente discuta mesmo como € que vai se passar, Como
é que eu vou encaminhar, entdo... Normalmente, eles ndo discutem muito
conteddo [...] (Professora Maria, em entrevista, antes das aulas).

Os argumentos, expressos no fragmento anterior, nos permitem afirmar que a docente
conduz a atividade de uma forma a qual ela ndo estd acostumada — trata-se de
significados diferentes daqueles vivenciados em sua pratica pedagogica —, Ppois,
normalmente, [os alunos] ndo discutem muito conteldo, este é passado para eles, da
maneira [...] bem tradicional. Assim, é preciso que [que se] discuta mesmo como € que
vai [acontecer a aula]. Desse modo, é perfeitamente plausivel a ideia de que hd um
estranhamento por parte da docente em relacéo ao que esté sendo feito em sala de aula.
Noutros termos, talvez, para a docente, a proposta de ensino trata-se de algo estranho,
visto que esta difere da pratica pedagdgica com a qual a docente estad acostumada a

desenvolver o seu trabalho.
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Ainda com relacdo ao estranhamento, consideramos que a organizagdo curricular
proposta pelo estado, isto é, o curriculo prescrito, também estaria em desarmonia com

uma proposta de ensino inspirada na perspectiva da EMC.

Agora, faltou um fechamento talvez na segunda parte [referindo-se ao desenvolvimento das
THAs], porque eu ndo dei todas as atividades que estavam propostas. Eu dei uma quantidade
inferior ao que tinha sido proposto, porque nao deu tempo. Eu ndo consegui aplicar no tempo que
nos tinhamos. Entdo faltou um fechamento na segunda parte nas medidas de dispersdo. Da minha
parte, acho que faltou uma conclusdo, um fechamento do conteldo (Professora Maria, em
entrevista, depois da aula).

Faltou um fechamento, ndo deu tempo, ndo consegui aplicar no tempo que nos
tinhamos, faltou uma conclusdo sdo fragmentos da fala da docente que nos déao
indicativos de que a organizacdo curricular, em certa medida, estaria em dissonancia
com uma proposta de ensino que contempla ideias da EMC. Isso porque, ao
formularmos as THAs de medidas estatisticas e ao desenvolvé-las em sala de aula,
realizamos essas agdes em um periodo originalmente planejado pelas docentes, isto €,
procuramos [professora e pesquisador] adequar as propostas de ensino ao curriculo
prescrito. Assim, apos diversos momentos de discussdo, ficou combinado que teriamos
quatro aulas para o desenvolvimento das THAs em sala de aula, considerando o que
propunha o curriculo prescrito. Talvez por conta da influencia deste curriculo é que a
professora tenha se preocupado muito com a questdo do tempo ao desenvolver as
atividades e, por conta disso, em diversos momentos das aulas, ela procurava acelerar o

que estava sendo feito.

Ao longo do desenvolvimento do evento critico, a professora Maria tende a sair de sua
zona de conforto® ao desenvolver a proposta de ensino, demonstrando que néo é tipo de
trabalho que [ela faz] normalmente em sala de aula. E uma proposta diferente, que néo

faz parte de sua pratica, ou seja, € algo estranho.

Eu gostei das atividades, acho que a discussao foi valida. N&o é o tipo de trabalho que eu fago
normalmente em sala de aula. E uma proposta diferente e essa discussdo com os alunos de vocé
[no caso, a professora] interagir com eles durante a aprendizagem do contetdo, que ndo é muito
tradicional, foi valido (Professora Maria, em entrevista, antes das aulas).

6 Em trabalhos em uma abordagem que envolve investigacdo, o professor precisa sair de uma zona de
conforto que é assegurada pela tradicdo e pelas rotinas educacionais que fazem parte do ensino
tradicional. Assim, é preciso levar em consideracdo a nocdo de zona de risco em que ndo se pode
assumir qualquer tipo de conforto. A chave, entretanto, ndo é voltar para a zona de conforto, e sim ser
capaz de explorar todas as possibilidades educacionais que estdo associadas a zona de risco
(SKOVSMOSE, 2008).
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A nosso ver, a docente entra em um campo de conhecimento, no qual ela ndo esta
acostumada. Eu j& queria trabalhar assim. S6 que para vocé montar uma atividade ndo
é facil, entdo vocé termina pegando atividades dos livros e, as vezes, ndo faz muito
sentido para o aluno (Professora Maria, em entrevista, antes das aulas). Dessa forma,
consideramos que montar uma atividade ndo é facil porque a professora entra em um
campo de conhecimento, no qual é fundamental que ela possua conhecimentos
relacionados & economia, a politica e as questdes sociais. Diante disso, julgamos que a
formacéo do professor de matematica precisa ser problematizada quando intencionamos
realizar trabalhos na perspectiva da EMC.

Destacamos que, ao desenvolver aspectos procedimentais em relagdo a Matematica, a
docente, aparentemente, parecia estar confortavel, houve, assim, uma valorizacdo das

técnicas. Na direcdo desse nosso posicionamento, a docente diz que

Entdo, na verdade, como ¢é que eu sempre fiz com Estatistica nesse tempo que eu trabalhei. [...] eu
apresento praticamente como esti nos livros. Tém uns livros que eu gosto mais e outros menos,
mas, é... de uma maneira bastante tradicional: defini¢Ges, exemplos, exercicios, né?, Assim... eu
ndo sei se ndo sobra tempo, as vezes, na questdo de planejamento também de vocé preparar a
aula, uma aula bem preparada, de vocé, né, relacionar mais a realidade do aluno, mas eu sou
bem tradicional na apresentacao do contelido. (Professora Maria, em entrevista, antes das aulas)

Talvez o conforto da professora Maria com relacdo a valorizagdo das técnicas esteja
relacionado com a demanda da organizacdo curricular que ela precisa seguir. Ou seja,
por conta de uma grande quantidade de conteldos que precisam ser trabalhados, a
docente valoriza técnicas em detrimento de discussfes, sejam elas de cunho social,
como recomenda a EMC, ou ndo. Assim, a docente apresenta a Estatistica praticamente
como esta nos livros, [...] de uma maneira bastante tradicional: definicdes, exemplos,
exercicios. Dessa forma, a valorizacdo das técnicas se constitui uma maneira da
professora Maria subverter uma proposta inspirada nas ideias da EMC, pois atende aos
interesses curriculares com os quais a docente precisa lidar, uma vez que nao sobra
tempo [..] na questdo de planejamento [para] preparar a aula, uma aula bem
preparada. Assim, interpretamos que a organizacao do curriculo prescrito influenciou
diretamente no que a docente desenvolveu em sala de aula. Diante disso, consideramos
que € preciso problematizar a organizacdo curricular do ensino médio quando
pretendemos desenvolver uma proposta inspirada na EMC.

No fragmento anterior, interpretamos que os dados apresentam vestigios de que a
professora Maria esta preocupada com a questdo do tempo, uma vez que ela questiona

os alunos e, logo em seguida, apresenta uma resposta para a pergunta que ela mesma
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fez. Desse modo, a docente ndo da tempo para que os alunos possam discutir. A nosso
ver, a docente se sente ansiosa e procura acelerar a discussao que esta sendo realizada.

Convém mencionar que em outros diversos momentos das aulas, a professora quer
acelerar o que estd sendo discutido, questionando os alunos e, imediatamente,

apresentando uma resposta, ao ponto de fechar a discusséo e jogar a chave fora.

Professora: Entdo, pessoal, veja bem, vamos fechar essa observacédo aqui [da
atividade em questao]: discuta o resultado obtido. Entdo, o maior PIB € o de S&o
Paulo, mas o maior IDH é o do Distrito Federal. T4, ok? Entdo néo significa: o
qué? Vamos ver. Eu quero alguém para concluir isso ai.

Aluna G: Como é que €?

Professora: [Imediatamente, a docente continua a discussdo e nao da tempo para
que os alunos possam falar] O PIB é a riqueza produzida no estado. O Indice de
Desenvolvimento Humano €, tipo assim, qualidade de vida. Entdo, a qualidade de
vida esta ou ndo relacionada a producéo de riqueza?

Aluna C: Qual que é a pergunta?

Professora: Oh! O maior PIB é o do estado de Sdo Paulo, mas o maior indice de
Desenvolvimento Humano é o do Distrito Federal. Entdo, o indice de
Desenvolvimento Humano néo esta no estado que produz maior riqueza. Esta no
outro estado. Entdo, por que ndo esta no estado que produz maior riqueza?
[Pergunta e responde] Porque ele ndo depende diretamente do PIB, né? O PIB
faz parte do indice de Desenvolvimento Humano, mas ndo é sé isso. Ok? Algum
fechamento? Pessoal! Ou eu fechei tudo?

Aluno F: Fechou tudo.

Professora: Ta!

Aluna C: A senhora fechou e jogou a chave fora.

Professora: E fechei, mas deu para entender essa questdo, vamos ver aqui, vamos
continuar (Transcrigdo da aula da Professora Maria).

Consideramos que a preocupagdo com a questdo do tempo, talvez, possua alguma
relacdo com o modo como esta organizado o curriculo prescrito — visto que ele foi
respeitado quando desenvolvemos a pesquisa — na medida em que ha uma valorizacao
de um nimero muito grande de contetdos a serem trabalhados ao longo do ano letivo.
Ainda com relacdo ao tempo, em uma entrevista na qual foi avaliada a proposta de

ensino, a docente menciona que:

na primeira parte da discussdo das propostas, eu ndo tinha uma ideia muito clara do tempo que ia
levar em sala de aula. Eu acreditei que talvez desse para ir até o final das atividades. Mas ali,
guando foi para sala de aula, eu j& sabia que ndo ia dar para terminar (Professora Maria, em
entrevista, depois da aula).
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E importante destacar, ao observar o excerto, indicios de que a proposta de ensino esta
em dissonancia com a forma como esta organizado o curriculo vivenciado pela docente,
pois é algo que demanda tempo para ser realizado e isso foi percebido de maneira
pratica pela professora.

Trecho 2: continuacdo da transcricéo anterior

Aluno F: No Japéo, no caso, o custo de vida, se fosse comparar com o daqui, 0
que a gente ganha por més, ia ser mais ou menos 10 mil la para eles ficarem um
més so.

Professora: [A professora continua a discussao de forma apressada sem levar em
consideracgdo o que disse 0 aluno F] T4, mas a questédo do PIB, vamos fechar essa
questdo do PIB. E ai, pessoal? O que é o PIB? Ta? Vamos fechar essa questdo do
PIB, Produto Interno Bruto, é producdo de riqueza. N&o significa... que ndo esta
relacionado diretamente ao numero de pessoas do local. Esta relacionado sim, ao
que a colega falou ali [professora fala apontando para a aluna C], ao nimero de
industrias, de bens, de materiais que produz, de servi¢os que é produzido, mas
ndo ao ndmero de pessoas. Ta claro? Entdo, Sdo Paulo tem o maior PIB, nédo
pelo numero de pessoas, mas sim pelas industrias, pelo comércio, pelos servigos
que sdo produzidos la. T4? Por isso que o PIB de Sao Paulo é o mais alto ai
[referindo-se a atividade]. Agora, n6s vimos que, apesar dos servi¢cos produzidos,
o IDH, o indice de Desenvolvimento Humano, em S&o Paulo, ele é inferior, por
exemplo, ao do Distrito Federal, que é o maior indice de Desenvolvimento
Humano. Mas para vocé calcular o indice de Desenvolvimento Humano, é s6 o
PIB que interessa?

Aluno F: Nao!

Professora: O gue nos vimos na aula anterior?

Aluno F: A longevidade, a esperanca de vida e...

Professora: E o PIB.

Aluno F: E o tempo de estudo, conhecimentos. [O aluno fala isso ao mesmo
tempo em que a docente fala do PIB. Ela ndo se da conta do que esta sendo dito
por ele e continua a discussao]

Professora: Isso! Entdo, onde é que estd o maior IDH? [Ela pergunta para os
alunos, mas ela mesma responde] No Distrito Federal. O IDH ndo depende s6 do
PIB. Entdo, o PIB do Distrito Federal ¢ maior do que o de Sdo Paulo. S6 que o
IDH depende também do nivel de educacdo do estado e depende também da
longevidade. Ta? Em média, quantos anos que a pessoa vive no Distrito Federal?
Entdo, depende disso, ndo depende sé do PIB.

Ao observarmos o0 excerto anterior, notamos varias marcas que, a NnOSSO Ver,
demonstram que, mais uma vez, no desenvolver da proposta de ensino a docente parece
estar preocupada com o tempo. Isso se evidencia, principalmente, quando: (i) a
professora ndo se importar muito com o que é dito pelo aluno F; (ii) ela apressa a
discussdo sobre o PIB; (iii) o aluno F diz que na aula anterior foram vistos a
longevidade, a esperanca de vida e tempo de estudo e a docente nem se deu conta que

longevidade e esperanca de vida correspondem a mesma coisa; (iv) no mesmo instante
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em que o aluno F pronuncia tempo de estudo na aula, a professora pronuncia PIB — essa
é uma das maiores evidéncias que a docente, provavelmente, ndo esta ouvindo o aluno
e, por fim, (v) a docente estd com muita pressa que nem se da conta que cometeu um
equivoco ao dizer que o PIB do Distrito Federal € maior que o de Sdo Paulo.

Diante dessas constatacGes, é plausivel inferirmos que a proposta de ensino que
formulamos necessita de tempo para ser discutida em sala de aula e, por conta disso, a
professora apressa as discussdes, talvez querendo acabar logo com o que esta sendo
feito. Trata-se de uma proposta demorada que necessita da realizacdo de discussoes e
ouvir os alunos permanentemente no processo de ensino e aprendizagem, fato a docente
percebeu de maneira pratica. Assim sendo, trabalhar em uma proposta como essa é
preciso estar atento ao tempo, uma vez que a aula ndo se caracteriza em fungéo de
definicdes, exemplos e exercicios. 1sso nos remete a pensarmos que o tempo deve ser
uma variavel a ser considerada quando se pretende efetivar um ensino e aprendizagem
que contemplem os pressupostos da EMC. Vale ressaltar que este campo de estudo nédo
apresenta em suas abordagens reflexdes com relagéo ao tempo.

Destacamos, ainda, com relacdo ao tempo, que a demanda da organizacao curricular
proposta pelo estado — descrita previamente, com a qual a docente esta acostumada a
trabalhar segue uma perspectiva tradicional para organizar o curriculo. Por conta disso,
tal demanda ndo compactua com a maneira de desenvolver a proposta de ensino, visto
gue esta organizacao valoriza mais a quantidade de contetdo do que a qualidade com
que estes sdo trabalhados. Assim, consideramos que € preciso pensar como seria uma
organizacao curricular - O curriculo prescrito e regulamentado — que levasse em
consideracdo o que preconiza a EMC, ou seja, que os estudantes tenham compreenséo
de questBes sociais, politicas e econémicas para poder discuti-las, podendo, assim,
participar de maneira critica na sociedade.

Ainda sobre a organizacdo curricular e a questdo do tempo, ressaltamos que a docente
reconhece a importancia do conteddo de Estatistica. I1sso é evidenciado quando a

docente diz

E um dos contetidos que eu acredito que seja mais interessante; significativo para o aluno. Isso
porque vocé pode relacionar com circunstancias e fatos. Tudo vocé pode relacionar com
Estatistica. Tudo quanto é dado séo visGes Estatisticas que vocé tem do mundo, dos nimeros que
vocé tem, é facil de relacionar. Eu acho um dos contetidos mais interessantes para trabalhar com
os alunos, s6 o que acontece também é gue fica para o final do ano, entdo ele é trabalhado de
maneira bem rapida (Professora Maria, em entrevista, antes das aulas, grifo nosso).
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Assim, ainda que a Estatistica seja um dos conte(ldos mais interessantes para trabalhar
com os alunos, por conta do modo como estd sendo apresentado o curriculo, este
conteldo fica para o final do ano e, desse modo, é trabalhado de maneira bem rapida.
Isso nos permite afirmar que a organizacdo curricular, aquela descrita anteriormente,
influencia diretamente nas acfes da professora em sala de aula de tal forma que ela se
preocupa com o tempo, trabalhando o conteddo de maneira bem rapida, procurando

atender ao que recomenda o curriculo prescrito.

Professora Joana: dois eventos criticos e algumas discussoes

Evento Critico 1

A professora desenvolve uma atividade com os alunos a respeito das medidas de
tendéncia central — (ver Anexo B). Ela solicita que eles realizem a leitura de um texto
intitulado “De acordo com a média...”. D4 tempo para que eles possam fazer isso.
Terminada a leitura, inicia-se a discusséo dos itens a; b; c; d e e que compdem a
atividade. O evento critico selecionado € destacado a partir do momento em que a
professora realiza uma discussdo com os estudantes sobre o item b da atividade.

Professora: Letra b [item b]: Qual a medida de tendéncia central mais utilizada
nos meios de comunicagdo? Entdo, aqui, o texto fala, nitidamente, qual é a
medida mais utilizada. Qual é?

Aluno G: Midia

Professora: Média [A professora fala isso praticamente no mesmo instante em
que o aluno diz midia, ndo percebendo que a resposta do aluno ndo tem nada a
ver, ela continua a discusséo]. Mas se o texto fala que é a medida mais utilizada;
é porque tem outras também. Vocés tém ideia de quais sao essas outras?

Aluno H: Eu acho que a moda.

Professora: Moda, e a terceira?

Aluna I: Mediana.

Professora: Exatamente. Entdo, quais séo? [Ela pergunta e responde, enquanto
alguns alunos apresentam a resposta quase que sussurrando, pois a professora
ndo da tempo para que eles falem]. Média, moda e mediana. Qual é a mais
utilizada nos meios de comunicacdo? [Ela pergunta e também responde] A
média. O que vocés fazem; quando vocés calculam a nota de vocés no bimestre?
Alunos: A média

Professora: Do mesmo jeito € calculado essa média, ok? Que é chamada de
média aritmética. Soma os valores, divide pelo total que tem é a média.

Nesse fragmento, observamos a professora questionar os alunos sobre qual é a medida
de tendéncia central mais utilizada nos meios de comunicagdo. O aluno G apresenta uma
resposta que ndo tem relagédo com o que foi questionado pela professora. Inferirmos, a

partir da resposta do aluno G, que a docente ndo esta preocupada em ouvir 0s alunos
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nesse momento da aula, uma vez que ela nem se deu conta que a resposta apresentada
pelo aluno G, para o item b, ndo tem relagdo com a questdo proposta. Além de ndo
observar isso, a docente apresenta a resposta para a questdo imediatamente ap0s
pronuncia-la, demonstrando interesse em acabar logo com a discussdo que esta sendo
proposta. 1sso evidencia que a professora estd preocupada com a questdo do tempo ao
desenvolver a proposta de ensino. Para nos, isso pode ter relacdo com o modo como €
apresentado o referencial curricular do ensino médio da rede estadual - curriculo
prescrito - que a docente deve seguir. Destacamos que, para a EMC, ouvir o aluno é algo
primordial para que o ensino possa ter uma dimensao critica, isto €, para que seja
estabelecida democracia em nossa sociedade, nessa perspectiva, € preciso que a sala de
aula seja um dos espacos no qual os estudantes devem ser ouvidos. Entretanto, como
podemos constatar nos dados transcritos, isso ndo é algo tdo simples que efetivamente
acontece na pratica do professor, uma vez que depende dos significados culturais do que
vem a ser um professor de Matematica. Em outras palavras, talvez a prética
experimentada por muitos professores de ouvir o aluno ndo faz sentido e ndo tem
nenhum significado, interessando-lhes, desta forma, apenas a transmissdo de
conhecimento, por exemplo.

Observando os dados, é possivel afirmar que a THA, a proposta de ensino, leva bom
tempo para ser discutida em sala de aula e, por conta disso, a professora apressa as
discussbes que estdo sendo realizadas. Além disso, sobre as discussdes com 0s
estudantes, notamos que a docente, em determinados momentos, realiza discusses mais
gerais, parecendo manter-se em sua zona de conforto. J4, em outros momentos das
discussoes, os alunos participam de forma muito pontual, evidenciando, com isso, que a
professora estd com pressa, demonstrando preocupacdo com o tempo de realizacdo da

atividade.

Evento Critico 2

A docente desenvolve uma atividade com os alunos sobre as medidas de tendéncia
central — (ver Anexo C). O evento que sera apresentado refere-se ao item c desta
atividade, no qual é solicitado estabelecer relacfes entre uma tabela com os salarios dos
funcionarios de uma empresa e um infografico da distribuicdo da populagéo brasileira
por classes, apresentado na atividade anterior (ver Anexo B).
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Professora: [Questdo c:] Que semelhancas existem entre o grafico que foi
apresentado, que é o da cédula e a tabela deste exercicio?

Professora: Tem alguma semelhanca? Qual foi a média salarial ali de todos
juntos?

Alunos: [Em siléncio]

Professora: Mil quinhentos e... vinte e cinco. Isso corresponde a média salarial la
que nos temos da populacéo brasileira? [lIsso foi visto pelos alunos na atividade 1
dessa THA, ver anexo B].

Alunos: [Em siléncio]

Professora: Qual é o maior indice de salario que nés temos na populagédo
brasileira?

Alunos: [Em siléncio]

Professora: [Ela pergunta e também responde] Mil trezentos e noventa e um.
Certo? Entdo a média salarial, aqui, dessa empresa, esta proxima da média
salarial que nos temos no pais também, certo? O que mais se repete na verdade
no pais. E o que mais se repete no pais, é a média ou a moda?

Aluna A: A moda!

Professora: A moda. Entdo a média salarial dessa empresa esta mais préxima da
moda que nds temos no grafico, que é o valor que mais se repete no pais, ok,
pessoal?

Neste evento, a professora Joana procura apressar a discussdo que esta sendo realizada
sempre se preocupando com a questdo do tempo e, por conta disso, aos alunos ndo é
dado um tempo para que possam participar. Possivelmente, a docente sinta necessidade
de falar o tempo todo, conduzindo o que estd sendo realizado, uma vez que a proposta
de ensino necessita de muito tempo para ser colocada em pratica. Em entrevista, depois

da aula, acerca da proposta, no que tange ao tempo a professora diz que

Eu quero deixar todas [as atividades que compdem a proposta]. Esse que é o negécio. Eu deixaria
todas com a ressalva do tempo. Eu acho que é um contelido que de repente da para trabalhar por
varios dias. Esse que é o neg6cio também arrumar tempo para tudo isso. Os bimestres sdo meio
curtos. Se pudesse investir um bom tempo para isso aqui, acho que o resultado poderia ser ndo sé
bom, mas excelente (Professora Joana, em entrevista, depois das aulas, grifo nosso).

Observando as ideias apresentadas no excerto, salientamos que a preocupacdo da
docente com o0 tempo esta estritamente vinculada com o modo como esta sendo
apresentado o curriculo prescrito, ou seja: muitos contetdos em pouco tempo. Como
bem disse a professora: 0s bimestres sdo meio curtos €, por conta disso, parece-nos que
os contelidos sdo trabalhados de forma rapida. Assim, tal demanda que a professora
precisa seguir influencia suas a¢fes quando desenvolve a proposta de ensino. Ante o0
exposto, consideramos que esta organizacao curricular precisa ser problematizada, na
medida em que contribui para a construcdo de significados que influenciam diretamente

a acédo da professora em sala de aula.
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A professora Joana, sozinha, realiza um jogo de perguntas e respostas, demonstrando
estranhamento em relacdo ao que foi discutido sobre a proposta de ensino. Além disso,
é possivel observar que a docente, ao realizar a discussdo com os alunos de forma
apressada, procura valorizar técnicas em relacdo a Matematica, por exemplo, quando
ela diz que a média salarial [da] empresa, esta proxima da média salarial que nds
temos no pais também; deixando, com isso, 0 aspecto social de lado. Assim, embora a
professora tenha se engajado na proposta; tenha discutido as questdes sociais e tenha
boa vontade para realizar as atividades em sala de aula; no momento de colocar em
pratica tudo que foi discutido e apresentado; ela deixou as questBes sociais para um
segundo plano. Tal constatacéo se distancia do que propde a EMC, pois esta espera que
a EM cumpra o seu papel sociopolitico frente as questdes sociais, privilegiando uma
formacédo critica em detrimento de uma formacao baseada em procedimentos técnicos
em relacdo a Matematica.

E importante destacar que, em uma entrevista antes da aula, sobre o conteido de

Estatistica, a professora Joana disse que

é um contelido de grande relevancia, segundo meu ponto de vista para o ensino matematico e até
da vida do individuo. Embora nem sempre dé tempo de trabalha-lo nas escolas. Nés temos o
quarto bimestre... O contelido de Estatistica para o estado estd no Referencial Curricular do
guarto bimestre e este bimestre muito curto [ver descricdo apresentada anteriormente, no inicio
desta se¢cdo]. Tem muita reunido e muito feriado. Entdo, as vezes, a gente deixa de trabalh&-lo,
mas é um contetido de extrema importancia para o aluno conseguir observar algumas coisas do
cotidiano dele. As vezes, o aluno observa uma pesquisa, mas n&o faz a menor ideia do que se trata
aquilo. O que esta acontecendo de fato. S6 observa um grafico, mas ndo tem a menor ideia... As
vezes, nem como analisar aquele grafico o aluno sabe (Professora Joana, em entrevista, antes das
aulas, grifo nosso).

As ideias expressas no excerto ddo indicios de que a docente, talvez, ndo possua uma
pratica que dé relevancia para questdes sociais, uma vez que, para nds, a Estatistica é
um tépico propicio para que isso aconteca e, como observamos, nem sempre ela é
trabalhada em virtude de ficar para o final do ano, em apenas um bimestre que € muito
curto e cheio de atividades. Aqui, evidenciamos, de forma clara, a interferéncia do
curriculo prescrito na acdo da docente e nesse sentido consideramos que ele deve ser
problematizado quando formulamos uma proposta de ensino que contemple o que
recomenda a EMC.

Para nds, o estranhamento e a valoriza¢do das técnicas, mencionados anteriormente,
além de possuirem relacdo com o curriculo prescrito também se relacionam com a
formacéo vivenciada pela docente. Reforcando esse nosso argumento, ao ser solicitada
que falasse um pouco sobre a proposta, em entrevista, antes das aulas, a professora

relata que
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Eu geralmente [em minhas aulas] fago o contrario. Primeiro mostro para o aluno a média, moda,
mediana e depois eu apresento um texto ou entdo um exercicio, um exemplo, que contém
elementos... Entdo aqui acho que ele [o exercicio proposto] vai fazer o contrario do que eu sempre
faco. Eu achei interessante nesse ponto (Professora Joana, em entrevista, antes da aula).
Diante disso, consideramos que o modo pelo qual o professor é formado influencia em
sua acdo quando desenvolve trabalhos com a EMC. Assim, torna-se necessario repensar

a formacéo docente que esta em dissonancia com o que propde essa area de estudo.
Conclusoes

Buscando investigar possiveis fatores que levaram a producéo de significados por parte
de duas professoras com relacdo a proposta de ensino, construimos trés cddigos ao
término das analises dos eventos criticos: ‘“preocupa¢do com O tempo”,
“estranhamento” e “valorizacdo das técnicas”. Por intermédio deles, inferimos que as
docentes atribuiram alguns significados para a proposta desenvolvida a luz da EMC, a
saber: € uma atividade estranha, que incomoda, que gera angustia, que estressa, que
necessita de varios conhecimentos para ser realizada. A nosso ver, a formagdo do
professor, que, em geral, diverge do que propde a EMC e a demanda da organizagao
curricular do estado proposta para o ensino médio - destacada anteriormente - sdo
importantes fatores que estariam relacionados com a producdo destes significados.
Julgamos que esta organizagéo constitui uma demanda atual da escola que as docentes
precisam seguir. Trata-se de algo “engessado”, isto é, que deve ser seguido a risca e que
reflete, diretamente, nas acdes em sala de aula, ndo dando margem para o tipo de
discussdo que propde a EMC.

Desse modo, para nés, a organizacgdo curricular do estado, seguida pelas docentes, segue
um modelo enciclopédico em relacdo aos conteudos. Propde um ensino que valoriza
mais a quantidade de conteudos trabalhados em um determinado tempo do que a
qualidade. Em virtude disso, essas questdes se configuram problemas que fazem com
que as docentes estranhem uma proposta de ensino que vislumbra as reflexées da EMC.
Diante dessa constatacao, é preciso pensar a selecdo e a organizacao curricular de outra

maneira, quando consideramos o desenvolvimento de trabalhos na perspectiva da EMC.
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Anexo A - Atividade da THA: O Produto Interno Bruto (PIB) e o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) que estava sendo desenvolvida na aula

Observe os dois quadros a seguir:

ESTADOS BRASILEIROS QUADRO — COMPARATIVO

Quadro 1

ESTADO AREA(KM?)  AREA(%DO  N°DE UNID. DE POPULACAO  POPULACAD  ANALF. POP.COM 8 MORT. PIB (EM

W TOTAUA ™ MUNIC'®  CONSERVACAO ow (%00 (%) ANOSOUMAIS INFANTIL  MILHOES

(KM TOTAL)EX®) DEESTUDO (%) RS
(%0 U

Acre 164123 193 2 53262 758.786 039 164 44,99 289 8477
Alagoas 22.7785 033 102 6.255 3165472 163 18 36,27 64 2,575
Amapd 1628285 1,68 16 94,740 698.602 036 76 53,16 05 8266
Amazonas 1559.159,1 1831 62 417017 3.590.985 185 84 496 %3 59.779
Bahia 564.7332 663 47 84.865 14.175.341 731 14 Q8 34 154340
Ceard 148.920,5 175 184 31579 8.606.005 444 165 4561 276 77.865
Distrito Federal 5.780 0,07 1 7.906 2648532 137 31 683 158 149906
Espirito Santo 46,0956 054 8 3.055 3.578.067 184 64 53,95 17,7 82122
Goids 3601118 399 26 20163 6.156.99 37 ) 539 183 97.576
Maranhio 3319375 39 27 79247 6714314 3,46 26 [N} 365 45.256
Mato Grosso 903.366,2 1061 161 51751 311533 16 74 56,08 192 59,600
Mato Grosso do Sul 357.146 419 78 18629 2505.088 129 64 51,42 169 43514
Minas Gerais 586.522,1 689 853 35330 19855332 1024 79 48,74 191 351381
Pard 1247.954,7 14,65 143 403518 7.792.561 4 106 432 3 77.848
Paraiba 56.469,8 0,66 brE} 73 3815171 197 172 41,63 352 31947
Parand 199.307,9 236 399 17.461 10.577.755 545 63 53,66 73 22729
Pernambuco 981483 115 185 925 8.931.028 46 157 4519 357 95.187
Piaui 251577,7 29 24 10636 3.160.748 163 193 36,15 262 22,060
Rio de Janeiro 437802 051 2 10053 16.231.365 837 37 59,24 183 407123
Rio Grande do Norte 52811 062 167 2561 3228198 166 158 4,03 322 32339
Rio Grande do Sul 2817302 331 496 6477 10.770.603 5,55 43 5153 17 25483
Rondénia 2375905 279 52 52959 1590.011 082 97 46,01 24 23561
Roraima 224301 263 15 31757 469524 0,24 96 58,15 181 6.361
Santa Catarina 95.736,2 1R 293 4468 6.383.286 329 39 58,91 15 152482
Sao Paulo 282228 291 645 50936 41901219 216 37 62,75 145 12475%
Sergipe 21915,1 0,26 75 1079 2110.867 1,09 16 44,59 314 23932
Tocantins 2071.1205 32 139 29566 1417.6% 073 2 4791 256 17.260
Brasil 85157670 100,00 5565 1526908  193.946.886 100,00 86 52,31 25 3770085

A-inclui drea de litigio com o Piaui {2.977,6 km2); B - estimativa; C - refere-se as rodovias federais e estaduais e exclui rodovias municipais e viscinais;

Quadro 2
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PART.NO
PIB (%)X

02
07
02
16
41
21
§
22
26
12
16
12
93
21
08
58
25
06
108
09
67
06
02
4
31
06
05
100,0

PIBPER
CAPITA
(RS)™

11.567

7874
12361
17173
11.007

9.217
58.489
23379
16.252

6.889
19.644
17.766
17.932
10.259

8481
20814
10822

7073
25.455
10.208
23.606
15.098
14052
24398
30243
1572
12.462

19.766

POP.COM RENDA IcmMs
PERCAPITAATEL  (EMMILRS)"
LARIO
(% DO TOTAL™
27,11 585.837
36,08 2272831
21,61 510612
2,57 5.919.879
38,08 13231412
39,64 6.794.824
11,60 5195242
21,06 7.748.478
2,09 9.875.178
3737 3412.368
20,60 5.814.671
2093 5.413.880
2591 29219113
32,03 6.833.735
3751 2.824.625
1833 15.961.798
33,66 9.925.874
4194 2.088.225
1525 25.154.567
38,16 3178453
19,74 19.502.930
299 2594.488
2,59 421,493
1347 12.514.406
12,2 102.138.925
37,06 1993722
33,70 1270.345
236 302.397.911

TELEFONIA
FIXA
(EMMIL
LINHAS)®

1008
2987
74
6331
19701
8914
8972
767,9
12531
5398
545
4764
42658
6534
4195
27748
12127
216
58383
4025
2644
2517
612
16519
15.027,6
2619
1772
461714

FROTA DE
VEicuLos®

177.463
519.612
134.748
609.570
2.694.658
2.024.627
1366.976
1.409.440
2772023
996.559
1350.749
1098358
7.897.586
1167.333
830.309
5.706.029
2077.008
707.520
4982337
838.021
5.281.385
659.787
146203
3.781.594
2512211
499.460
454333

72.693.899

EXTENSAO

DERODOVIAS = PAVIMENTADAS

(Ko

17312
33013
1626
36153
27188
128989
14103
62834
212654
107455
26,656,
163214
299372
123365
59173
147902
87564
127464
61079
55536
142074
6.644,1
32067
78639
18466
39884
15.062

299.158,0

RODOVIAS
(% DO TOTAL)
(2]

736
n8
07
358
488
60,6
615
54,3
519

64
276
44,2
n9

m
586
878
n2
508
764
765
76
401

It}
73
934
506
33
585

BOMBEIROS ~ POLICIAIS  PRESOS" (©

(POR10OMIL  (POR

HAB)Y 100 MIL
HAB)Y

73 5219
742 3026
128 707,6
156 2912
153 266,8
181 2008

74 7991
319 2809
444 2616
171 1469
451 32
518 306,2
281 282
4130 g70@
333 29,7
281 2031
436 2888
106 313

1012 3297
198 364,8
212 2839
60,5 5115
619 47,200
36,2 2307
24 2874
30,7 3138
322 39,1
372 2630

D - populagdo carcerdria no sistema penitencidrio; E - 2012; F - mai.2012; G - jun.2012; H - set.2012; | - 2011; | - set. 2011; K - 2010; L - 2009; M - 2005

Fonte: Almanaque Abril

3819
3354
1828
5.400
9.455
16.164
10226
12,035
11163
3872
11185
10511
41569
9.802
8210
20.464
25.850
2845
27782
4372
29113
6.339
1710
14,606
174,060
3558
1962

471.254

IDHW

0,751
0,677
0,780
0,780
0,742
0723
087
0,302
0,800
0,683
0,79
0,802

0,755
0718
0,820
0718
0,703
0832
0738
0832
0,776
0,750
0,840
0833
0,742
0,756
0,7%

Disponivel em:< https://almanaque.abril.com.br/brasil#!lightbox[2013-02-18-estados-brasileiros-quadro-
comparativo]/0/> Acesso em: 29 set. 2013

Disponivel em <https://almanaque.abril.com.br/brasil#!lightbox[2013-02-18-estados-brasileiros-quadro-
comparativo]/1/> Acesso em: 29 set. 2013

a) Realize uma analise e observe se 0 estado que possui 0 maior PIB ¢ 0 mesmo que
possui 0 maior IDH. Discuta o resultado obtido.
b) O estado que possui o maior IDH é o que possui maior renda per capita? Realize uma
discussdo.
c) Observando a coluna com o IDH dos estados, determine a média, a moda e a mediana
dos IDH, sabendo-se:
Média (Me) — somatdrio de todos os dados, dividido pela quantidade de dados.
Moda (Mo) — valor que repete com maior frequéncia. Sendo que a frequéncia é

(i)
(ii)

(i)

a quantidade de vezes que o valor da variavel é citado.

Mediana (Md) — valor que divide o conjunto dos dados em duas partes iguais.

Para isso é preciso que os dados estejam organizados (rol).

d) Determine a média do PIB per capita da regido Centro-Oeste em 2010. Posteriormente,
discuta se essa média € representativa ou ndo, comparando-a com a coluna do quadro 2
— Populacdo com renda per capita até um salario minimo.

Anexo B — Atividade 1 da THA: O Produto Interno Bruto e a renda do Brasileiro

gue estava sendo desenvolvida na aula

Atividade adaptada do 3° ano do Ensino Médio de Ribeiro (2010, p. 30-31)

De acordo com a média...
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Diariamente nos deparamos com noticias apresentadas na forma de dados estatisticos,
cujo objetivo é expor informacdes de forma simples, clara e de facil compreensdo. Profissionais
da area de comunicagdo buscam maneiras convenientes para fazer essas exposicoes, recorrendo
as medidas de tendéncia central, as representacdes gréficas etc.

Para se divulgar uma noticia, é necessario que ela passe por um tratamento a fim de que
possa chegar de forma compreensivel ao espectador. Essa noticia se torna um objeto comercial
para o veiculo de informacdo, e precisa ser vendida. Por isso, 0 grande objetivo desses veiculos
é a divulgacdo de noticias que sejam interessantes e importantes para o publico.

As medidas de tendéncia central sdo ferramentas valiosas para atingir esses objetivos,
sendo a média a mais utilizada, pois proporciona uma apresentacdo simplificada de um conjunto
de dados. No entanto, isso pode provocar, em muitos casos, uma interpretacdo errbnea da
realidade, pois, ndo sdo todas as situacGes que apresentam dados proximos uns dos outros. Se
eles forem muito distintos, a média ndo representard o conjunto de dados.

Um exemplo para isso é o PIB do Brasil (Produto Interno Bruto, que é o valor de toda a
riqueza gerada no pais) que em 2008 atingiu R$ 2,9 trilhdes, gerando um PIB per capita (PIB
dividido pelo nimero de habitantes) de R$ 15240,00. Esse valor seria o rendimento médio da
populacédo brasileira. Em 2008, o salario minimo era de R$ 415,00, e de acordo com o PIB per
capita, o brasileiro teria uma renda média de 36,7 salarios minimos, o que nado é verdade, ja que
somente 0,6% da populagdo se enquadra na classe Al (aqueles que possuem rendimento médio
de R$ 14366,00 correspondente a 34,6 salarios minimos). Isto é, a distribui¢cdo desse ganho ou
perda se da de forma desigual, e esse efeito ndo pode ser registrado pelo indicador PIB per
capita média.

FEEATESR DA =
”14366;00 8‘3099,00 R$4558.w R$232700
0.6% 4,4% 9.1% 18,0%

»
-

100

REAIS

Ecuardo Carriga/Arquivo da editora

B Classe Renda média familiar em valor bruto (2008) Distribuicao da populacao brasileira por classe
ASSOCIAGAO BRASILEIRA DAS EMPRESAS DE PESQUISA.
Disponivel em: <www.abep.org/novo/CMS/utils/Filegenerate.ashx?id=46>. Acesso em: 19 fev. 2010.

Nesse caso, é necessaria uma analise mais detalhada dos dados para se ter uma
conclusdo real. Pode-se, por exemplo, analisar a moda dos dados para perceber qual a renda
mais comum no Brasil, que, no caso do ano de 2008 seria R$ 1391,00.

Refletindo sobre o texto

a) (Adaptacdo) Para vocé, o que significa o termo “medidas de tendéncia central” que
aparece no texto?

b) Qual a medida de tendéncia central mais utilizada nos meios de comunicagao? Por qué?

c) (Adaptacdo) - No texto, para uma anélise mais detalhada dos dados para se ter uma
conclusdo real, foi observada a moda dos dados. O que vocé entende por moda? Por que
a moda, nesse caso, é a medida mais conveniente?

d) (Adaptacdo) — Discuta com os alunos os elementos fornecidos no texto para determinar
a média e a moda.
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e) (Adaptacdo) — Realize uma analise com os alunos sobre a renda média familiar em valor
bruto e o PIB brasileiro.

Anexo C — Atividade 2 da THA: O Produto Interno Bruto e a renda do Brasileiro
que estava sendo desenvolvida na aula

Atividade adaptada do 2° ano do Ensino Médio de Smole e Diniz (2010, p. 114) — Em
uma peguena empresa de tecnologia avangada trabalham 13 pessoas, cujos salarios por funcao
estdo indicados na tabela a seguir.

6 operarias R$ 678,00
1 operario R$ 848,00
3 secretarias | R$ 1017,00
1 encarregado | R$ 1526,00
1 diretor R$ 3560,00
1 presidente | R$ 6780,00

a) (Adaptacdo) - Determine a média e a moda dos salérios dos funcionérios.

b) (Adaptacdo) - A maioria dos funcionarios recebe salério proximo a média ou a
moda?

c) (Adaptagdo) - Que semelhancas existem entre o grafico que foi apresentado no
texto e a tabela deste exercicio?
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