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Resumo

Esse texto tem sua génese em um estudo mais amplo, no qual focamos a formacéo inicial
de professores de Matemética em Modelagem. O movimento de pesquisa efetuado nos
remeteu a leitura e compreensdo da formacao de professores em Modelagem no @mbito
da pesquisa, a partir dos relatérios do Grupo de trabalho, GT-10, Modelagem
Matematica da SBEM, nas ultimas quatro edicbes do Seminario Internacional de
Pesquisa em Educagdo Matemética, SIPEM (2006-2015). Dessa perspectiva,
interrogamos: “‘O que revelam os relatorios do GT-10 de Modelagem Matematica (2006,
2009, 2012, 2015), vinculados & SBEM, sobre a formacao de professores em Modelagem
Matematica na Educa¢cdo Matematica brasileira? . Essa pesquisa de abordagem
qualitativa, fenomenoldgico-hermenéutica, revela que a formacgdo de professores em
Modelagem na Educacéo Matematica tem sido discutida na comunidade s6 recentemente
e que, embora seja jovem, os relatorios apontam que o foco das pesquisas ainda néo se
reporta diretamente a ela como tematica principal.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Formacdo de Professores, Educacdo
Matematica.

Abstract

This text has the genesis in a larger study, in which we focus on the initial teacher
education in Mathematics Modeling. The research movement sent us to the reading and
understanding of teacher education in Modeling as part of the research, from the Working
Group reports, GT-10, SBEM Mathematics Modeling in the last four editions of the
International Research Seminar Mathematics Education, SIPEM (2006-2015). From this
perspective, we question: "What reveal the reports of the GT-10 Mathematical Modelling
(2006, 2009, 2012, 2015), linked to SBEM on teacher education in Mathematical
Modeling in Brazilian Mathematics Education?”. This qualitative research,
phenomenological-hermeneutics reveals that teacher education in Mathematics
Modeling in Mathematics Education has been discussed in the community only recently
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and, although young, the reports show that the focus of the research has not directly
report to it main theme.

Keywords: Mathematics Modeling, Teacher Education, Mathematics Education.
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Modelagem Matematica e a formacéao de professores

O debate sobre a formacdo de professores no seio da Modelagem Matematica na
Educacdo Matematica ainda é recente. Conforme constataram Tambarussi e Kliber
(2014), s6é em 2001 é que foi publicada a primeira pesquisa resultado da p6s-graduacéo,
que investiga de maneira especificaa Modelagem Matematica e formacéo de professores.
Outras pesquisas que debatem e defendem essa discussdo também admitem essa
juventude e a necessidade de uma reflexdo mais permanente sobre a Modelagem nesse
contexto, principalmente, para que ela possa se tornar mais efetiva no contexto das
préticas de sala de aula (BARBOSA, 2001; SILVEIRA, 2007; OLIVEIRA, A., 2010;
CEOLIM, 2015; OLIVEIRA, W., 2016).

Admitindo essas discussfes, nossos olhares nesses Ultimos anos se voltaram para a
Modelagem e a formacdo de professores em Modelagem, tanto é, que recentemente,
concluimos uma pesquisa que buscou investigar esse fendbmeno — formacdo inicial de
professores de Matematica em Modelagem. Essa pesquisa, que nos referimos, logo no
inicio do resumo do presente trabalho, consistiu em uma investigacdo fenomenologica
sobre a presenca da Modelagem nos cursos de licenciatura em Matematica das
universidades estaduais do Estado do Parana e, durante o percurso de leituras, coleta de
materiais significativos e reflexdes para sua organizacdo e elaboracdo, sentimos a
necessidade de focar de modo mais detido o contexto da pesquisa sobre a formacdo de
professores em Modelagem (OLIVEIRA, W., 2016).

No movimento de pesquisa, a0 assumirmos a investigacdo fenomenolégica, fomos,
portanto, conduzidos a buscar um l6cus de manifestacdo sobre a pesquisa concernente a
formacdo em Modelagem. Desse modo, como as investigacdes Sdo recentes nesse
contexto, uma das possibilidades que consideramos ser significativa foi olhar para os
relatorios do GT-10 “Modelagem Matematica”, vinculados ¢ publicados pela Sociedade
Brasileira de Educagdo Matematica — SBEM. Esses relatorios séo relevantes ao fendmeno
em questdo por congregar, de maneira sistematica, a reunido de pesquisadores
reconhecidos na comunidade. Além disso, os textos aceitos para publicacdo e discussao
no evento, sdo, em geral, oriundos de pesquisas de mestrado, doutorado ou de pesquisas
produzidos por grupos consolidados na area.

Considerando que os relatorios sintetizam na escrita as discussdes e expressam uma Visao
situada da histéria da pesquisa na area, entendemos que eles sdo amplamente

representativos para a compreensao do fenomeno ‘“a formacdo de professores em
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Modelagem Matematica”. Como esperavamos, 0 olhar de modo atento para eles ensejou
algumas discussdes, as quais estruturamos nesse texto e intencionamos dissemina-las e

debaté-las. Antes, poréem, explicitaremos a visdo de pesquisa por nds assumida.
Metodologia: etapas e procedimentos

A visdo de pesquisa assumida, fenomenol6gico-hermenéutica, é entendida como um
modo de investigar e conhecer o fenbmeno que focamos — a formacéo de professores em
Modelagem Matematica. Essa visdo de pesquisa denota uma postura que exige do
pesquisador efetuar “[...] o proprio movimento de trabalhar com sentidos e significados
que ndo se ddo em si, mas que vao se constituindo e se mostrando em diferentes modos
[..]” (BICUDO, 2011, p. 41).

O movimento da pesquisa qualitativa segundo essa perspectiva,

[...] ganha novo significado, passando a ser concebido como uma trajetoria
circular em torno do que se deseja compreender, ndo se preocupando Unica
e/ou aprioristicamente com principios, leis e generalizagGes, mas voltando o
olhar & qualidade, aos elementos que sejam significativos para o observador-
investigador (GARNICA, 1997, p. 111).

Admitindo esse modo, a pesquisa considera, também, que o pesquisador explicite aquilo
que busca na interrogagdo, a qual se “[...] se comporta como se fosse um pano de fundo
onde as perguntas do pesquisador encontram seu solo, fazendo sentido” (BICUDO, 2011,
p. 22-23). Ela, como um fio condutor que norteia desde os procedimentos e discussdes
realizadas pelo pesquisador, possibilita-o chegar a esséncia daquilo que interroga. Desse
modo, a consciéncia que é intencionalidade, é operante, sob os “[...] atos que geram a
constitui¢do dos objetos ideias ou das idealidades” (BICUDO, 1999, p. 28) daquilo que
se da em presenca, fazendo sentido e tendo significado no contexto do perguntado.

Conduzidos pela atitude fenomenoldgica®, estabelecemos a interrogacao que norteou essa
pesquisa: “O que revelam os relatorios do GT-10 de Modelagem Matematica (2006,
2009, 2012, 2015), vinculados a SBEM, sobre a formacio de professores em

Modelagem Mateméatica na Educa¢ao Matematica brasileira?”.

3 A atitude aqui assumida “[...] suspende sua crenca na realidade do mundo exterior para se colocar [...]
como consciéncia transcendental, condigdo de apari¢do desse mundo e doadora de seu sentido”
(DARTIGUES, 2008, p. 25, grifos do autor). Em outras palavras, “nds apenas controlamos nossa mente
para refrear qualquer juizo relativo a existéncia espago temporal, ou, em uma linguagem técnica, colocamos
a existéncia do mundo ‘fora do dominio da ag@o’, ndés colocamos nossa crenga ‘entre parénteses’”
(SCHUTZ, 2012, p. 71).
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Considerando a significancia que a interrogacdo tem para esse estudo, ela nos iluminou
e, nos direcionou para as demais etapas da pesquisa, 0S quais consistiram em: num
movimento intenso e exaustivo, interrogamos a prépria interrogacdo vérias vezes, no
sentido de clarearmos nossa intencdo de conhecer sobre o fendbmeno investigado. Na
sequéncia, esse mesmo movimento de interrogar, nos conduziu a busca dos relatorios,
como sendo os materiais significativos, convergentes a interrogagdo que intencionamos
e estabelecemos.

De posse desses documentos, efetuamos uma leitura atenciosa sobre 0s momentos que
diziam, especificamente, sobre o GT-10, inerentes aos relatorios disseminados pela
SBEM. Em seguida, cada um desses relatorios foi inserido num software de analise
qualitativa de dados, denominado Atlas t.i., uma ferramenta que nos auxiliou no destaque
de Unidades de Significados. Essas unidades consistem em excertos que dizem
diretamente do fendmeno focado, constituindo em “pontos de partida das analises,
busquem ela pela estrutura do fenémeno, busquem pelo dito em textos que se mostrem
significativos em relagdo a pergunta formulada e ao fendmeno sob investigacdo”
(BICUDO, 2011, p. 50). Cabe aqui destacarmos que essas unidades ndo estdo prontas no
texto, mas, elas foram articuladas por nds no contexto da investigacdo (BICUDO, 2011).
Esse software também nos auxiliou no movimento efetuado de articulacdo dessas
unidades, entendido também como reducdo que, ¢ “[...] movimento do espirito humano
de destacar aquilo que julga essencial ao fendmeno, o que é feito por meio de a¢des como
0 intuir, o imaginar, o lembrar e o raciocinar” (GARNICA, 1997, p. 116). Assim,
permitiu-nos estabelecer convergéncias entre elas, que emergiram as Categorias* que sdo
“[...] grandes regides, nao aprioristicas, de generaliza¢des” (idem, p. 116), os quais foram
descritos individualmente e, interpretados a luz da interrogacao.

Posterior a esse movimento de destaque das Unidades e estabelecimento de Nucleos de
Sentido, passamos ao exame hermenéutico, que “carrega consigo a ideia de tornar
explicito o implicito, de descobrir a mensagem, de torna-la compreensivel, envolvendo a
linguagem [escrita] nesse processo” (HERMANN, 2002, p. 24, inser¢ao nossa).

Na tentativa de “[...] transcender o individualmente relatado na descri¢do e avancar em
diregdo a estrutura do relatado, ou seja, do nuclear das vivéncias sentidas e descritas”

(BICUDO, 2011, p. 46), estabelecemos uma compreensdo sobre o que se manifesta em

4 Nesse estudo, optamos por denomina-las de os Nucleos de Sentido.
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relacdo a formacao de professores em Modelagem dos relatorios dos GT-10 “Modelagem

Matematica”. Para isso, colocamos o:

[...] destaque de palavras que chamam a atencdo em unidades de significado,
ou seja, sentencas que respondem significativamente a interrogacdo formulada,
e buscar pelas origens etimologicas, focando também o que querem dizer na
totalidade do texto analisado e quais possiveis significados carregam no
contexto do texto [...] ndo nos permitindo cair na armadilha da interpretacdo
apenas pragmatica (BICUDO, 2011, p. 49).

De outro modo, buscamos nessas discussdes, as quais foram resultantes de varias edi¢oes
do SIPEM, o debate sobre a formacao de professores em Modelagem nas indicacfes da
pesquisa em Modelagem. E, sdo elas que apresentamos na proxima secdo desse artigo,
bem como, a elucidagéo daquilo que elas revelam desde nossa interrogacao de pesquisa.

Nucleos de Sentido: em direcdo ao avanco no debate acerca da

Formacéo de professores em Modelagem

Como ja admitimos desde o inicio das discussdes nessa pesquisa, fomos conduzidos pela
postura fenomenoldgico-hermenéutica. E, essa postura sugere o destaque dos sentidos
que o fenbmeno fazem para nés no contexto da investigacdo, sendo articulados e
expressos por meio da linguagem, nesse caso, a escrita, como forma de expressarmos o
significado emergente dessa investigacdo. Nesse caso particular, sobre a formacdo de
professores em Modelagem.

Assim, a partir das unidades destacadas, 0 movimento de convergéncia que efetuamos, o
qual ja fora explicitado na secdo anterior, pode ser esclarecido e mais bem compreendido
a partir das representacdes a seguir (Figura 1, Figura 2 e, Figura 3), em que apresentamos
a convergéncia das unidades, emergindo os Ndcleos de Sentido, movimento esse que foi

estabelecido pelo movimento fenomenologico da pesquisa:
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Figura 1 — Unidades de Significados que constituiu o | — Ntcleo de Sentido
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Figura 2 — Unidades de Significados que constituiu o Il — Nucleo de Sentido
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Fonte: Os autores (2017)
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Figura 3 — Unidades de Significado que constituiu o 111 — Nucleo de Sentido
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Fonte: Os autores (2017)

Ap0s esse movimento de convergéncia dos sentidos expressos pelas unidades, emergindo,
portanto, 0os Nucleos de Sentido, o proximo procedimento que adotamos foi dedicado as
descricdes de cada um deles, para sO entdo delinearmos nossas discussoes a respeito da
formag¢do de professores em Modelagem. Desse modo, apresentamos no “Quadro 17, a
seguir, as descricdes, respectivamente, conforme evidenciou 0 movimento retratado pelas

figuras anteriores.

Quadro 1 — Nucleos de sentidos emergentes pela reducdo fenomenoldgica

Nucleos emergentes Descricgao Cadigos
- Esse nucleo diz sobre as edi¢des do SIPEM, como,
Sobre as edi¢bes do ) -
estrutura do evento; a localidade e ano em que
SPIEM, bem como do C .
ocorreu cada uma das edigdes; 0 niUmero aproximado N_01
GT-10 Modelagem . -
T de pesquisadores participantes do GT-10 no
Matematica ; . ,
respectivo ano; e, o nimero de trabalho apresentado.
Sobre alguns aspectos O presente nucleo foi constituido pelas unidades que
dos trabalhos expressaram 0s eixos teméticos dos trabalhos
- ) - N_02
apresentados nas edi¢cBes | publicados e alguns dos trabalhos que indicaram se -
dos SIPEM tratar da formacéo de professores em Modelagem.
Evidencia o debate acerca da Formagéo de
Professores em Modelagem, que emergiram dos
O debate sobre a relatorios inerentes as edi¢des do SIPEM, por
Formacao de Professores | exemplo, a insercdo da Modelagem nas licenciaturas; N_03
no GT-10 a pratica de Modelagem por professores; e, a propria
pesquisa sobre a Formacao de professores em
Modelagem.

Fonte: Os autores (2017)

Perseguindo a interrogacdo estabelecida: “O que revelam os relatérios do GT-10 de
Modelagem Matematica (2006, 2009, 2012, 2015), vinculados a SBEM, sobre a
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formacdo de professores em Modelagem Matematica na Educacdo Matematica
brasileira?”, interrogamos a, com vistas a discutirmos mais amplamente sobre a
formacé&o de professores em Modelagem.

Adotando essa postura, apresentamos a hermenéutica desse olhar apos cada momento de
descricdo e, para situar, optamos por apresentar essas descri¢bes em formatacéo italica,
a fim de que o leitor possa distingui-las das nossas reflexdes.

No que tange especificamente ao N_01 — “Sobre as edi¢oes do SPIEM, bem como do GT-
10 Modelagem Matematica”, o nucleo foi constituido pelas unidades que dizem sobre as
edicBes do SIPEM, as quais ocorreram nos anos de 2006, 2009, 2012 e 2015, em Aguas
de Linddia — MG, Brasilia — DF, Petrdpolis — RJ e, Pirendpolis — GO, respectivamente.
Um aspecto relevante é que o evento constituiria em um espaco para o debate e ndo se
reduziria a apresentacdes de trabalhos.

Desse contexto, um sentido emergente foi a quantidade de trabalhos que foram debatidos
e publicados em cada uma de suas edicdes, sendo: 14 trabalhos, apenas na modalidade
de comunicacdo cientifica na terceira edicdo (2006); 11 trabalhos de 17 que foram
submetidos a IV edi¢do (2009); 15 trabalhos dos 21 submetidos a V edi¢do (2012); e, dos
22 trabalhos submetidos a VI edicdo (2015), apenas 12 foram aceitos para publicacéo.
Duas das unidades concernentes a esse nucleo retrataram que, em 2006, o GT-10 de
Modelagem Matematica, estava composto por 30 pesquisadores e, em 2012 esse nimero
foi aproximadamente de 47. E, por fim, uma das unidades destaca a melhoria no
aprofundamento dos trabalhos, no que se referem aos temas, metodologias e teorias,
implicando um amadurecimento evidente da comunidade que pesquisa Modelagem no
ambito da Educacdo Matematica.

Embora possa parecer que o primeiro nucleo ndo faca muito sentido no contexto da
interrogacdo formulada, quando assumimos a formacéo de professores em Modelagem
como tema orientador do debate acerca dos relatorios, ele nos revela para além de uma
interpretacéo primeira, significados sobre o solo em que buscamos estabelecer esse olhar,
assim como, desvela aspectos importantes sobre a originalidade dos relatérios, oriundos
de um importante evento de Educacdo Matematica.

Ao focarmos os Estados em que as edi¢des do SIPEM se realizaram, eles sinalizam para
nos, a presenca de grupos fortemente envolvidos e consolidados com a pesquisa em
Educacao Matematica, nessas regides.

No entanto, no que se refere, especificamente, a pesquisa em Modelagem Matematica,
estudos como o de Silveira (2007) revelam que a produgdo se efetiva além desses,
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principalmente, em outros Estados brasileiros, como, por exemplo, o de Sdo Paulo. A fim

de ampliarmos essa discussdo, estruturamos a seguir um quadro representativo de

participacdo das instituicbes no ambito dessas edi¢cbes do SIPEM, no que refere,

especificamente, ao GT-10 Modelagem Matematica, vinculado a SBEM.

Quadro 2: Institui¢bes participantes nas quatro edi¢es do SIPEM

InstituicGes

111 SIPEM

IV SIPEM

V SIPEM

VI SIPEM

Estados

UFRPE

[XY

0

0

0

PE

UFPA

PA

UEFS

UFBA

BA

UFMG

UFJF

IFMG

UFOP

MG

UFMS

MS

UNESP

PUC

UNICSUL

SP

UEL

UFPR

UNICENTRO

UEPG

UNIOESTE

UTFPR

UNESPAR

UENP

UEM

PR

UFSC

SC

UNIFRA

ULBRA

UNIUI

OO PO O|0O|0|I0|IO|FRIOFR|IO|IOINFP|IO|OC|O|FR|O|N|F-

UFRGS

O OIN|IFP|O|O0O|O|O|0C|I0CIOIN|IFPINRPIFPIO|IO|O|O(FR|[OIN|>

0
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Fonte: Os autores (2017)

Outra forma de representar esses dados, em termos de participacdo por Estado, quanto a

publicacdo de trabalhos no @mbito das 111, 1V, V e VI edi¢es do SIPEM, foi estruturado

por nds graficamente, conforme o “Grafico 17, a seguir:
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Gréfico 1 — Participacdo dos Estados nas edi¢des do SIPEM

Participagdo dos Estados no 11, 1V, V g, VI SIPEM
S 25
'S, 21
S 20
8 16
2
+ 15
s 10 10 o
S 6 7
(1
S 5
(q?')_ O |- T T T T — T T T - T
o PE PA BA MG MS SP PR SC RS
LL . P

Estados aos quails pertencem as InStItUIQOGS

Fonte: Os autores (2017)

Tanto o “Quadro 2” quanto o “Gréafico 1” ilustram a presenca de outros Estados como:
Bahia, Parand, Para e, Rio Grande do Sul, os quais também se destacaram durante 0s
anos, cuja producdo de pesquisas em Modelagem Matemaética no ambito da Educacao
Matematica, tornou-se representativa no escopo da producéo brasileira em Modelagem.
Atrelada a essa presenca das instituicdes, fazemos mencdo ao aumento do nimero de
pesquisadores, além de professores e estudantes dos diferentes niveis de ensino,
envolvidos com a Modelagem, desde a sua emergéncia na Educacdo Matematica.

Cabe aqui discutirmos a presenca da Modelagem no Estado do Parana, em que
destacamos a importancia que o Estado tem nas discussGes sobre a Modelagem no
contexto brasileiro. Até porgue, o fato de esse numero representativo de IES que discute
e se constitui em espacos de producdo sobre a Modelagem no Parana, tém impactado
diretamente nos ambientes educacionais.

Um exemplo disso é a orientacdo da Modelagem como tendéncia metodoldgica nas
Diretrizes Curriculares para a Educacdo Bésica do Estado — DCE, sua inser¢do em
politicas de formacéo continuada, por exemplo, no Programa de Desenvolvimento
Educacional — PDE/ PR (BARBOSA, A. 2012; TAMBARUSSI, 2015), também sua
interface na formacdo de professores em cursos de licenciatura em Matemaética, bem
como, 0 numero expressivo de producdes que foram e tém sido oriundas dessa presenca.
Essas, dentre outras razdes, podem justificar esse escopo de producdes em Modelagem,
bem como, a necessidade de ter sido organizado um evento especifico de Modelagem no
Estado para esse debate, 0 Encontro Paranaense de Modelagem na Educagdo Matematica
— EPMEM, que ja realizou sua sétima edicdo em 2016, na Universidade Estadual de
Londrina — UEL.

Educ. Matem. Pesqg., S&o Paulo, v.19, n.2, 167-186, 2017 177



Considerando a especificidade e relevancia que tem o SIPEM, do qual emergiu os
relatérios que utilizamos, podemos afirmar que, embora em algumas instituicdes haja a
tentativa de criar-se grupos de pesquisa em Modelagem, entendemos que nesse “Quadro
2”, fica evidente os focos de produgao da Modelagem, em termos de grupos consolidados,
ainda que, conforme ja dissemos, em algumas delas esses grupos ainda sejam incipientes
em relacdo a outros. Ampliando esses argumentos, eles se corroboram com o estudo que
estamos desenvolvendo, pois, a0 mapearmos os trabalhos que foram publicados no
ambito de oito edicbes da Conferéncia Nacional sobre Modelagem em Educacgéo
Matematica — CNMEM?®, esses Estados se destacam em termos de producéo, o que
reafirma essa manifestacéo.

Para nos, fica evidente que a producdo extrapola os limites estaduais, sendo tema de
pesquisa admitida por pesquisadores em diferentes universidades, de diferentes regides
do pais e, isso deixa transparecer a for¢ca que tem a comunidade brasileira de Modelagem
Matemética.

E assim, no bojo dessas discussdes, nossa interrogacao se mostra significativa, uma vez
que as pesquisas revelam o debate sobre a formacéo de professores em Modelagem tem
sido timido, transitivamente, ele tende a ser assumido por essas instituicles, situadas
nessas diferentes regiGes, conforme o avanco que da prdépria Modelagem no ambito da
Educacdo. E isso, abre margem para futuras investigacdes sobre as especificidades da
formacdo e seus modelos estabelecidos em cada localidade e, em longo prazo, podera
resultar ainda, em projetos mais amplos sobre o perfil brasileiro da formacdo em
Modelagem.

Outra manifestacdo importante desse nicleo também é o fato de o GT-10 de Modelagem
Matematica no ambito do SIPEM, ter sido concebido como um espaco, especificamente,
para 0 debate sobre a pesquisa e, para além de um ambiente de socializacdo e
compartilhamento de experiéncias com Modelagem. Esse aspecto também saltou aos
olhos de Barbosa (2007) quando reconheceu o prestigio desse espaco para “[...] discutir
relatos de pesquisas e desenvolver acdes cientificas” (BARBOSA, 2007, p. 85). Segundo
esse autor, a consolidacdo desse grupo € reconhecida mediante sua caracterizacdo na
historia, como um segundo momento que demarcou o avan¢o da comunidade que

pesquisa Modelagem. Esse grupo evidenciou um crescente numero de producgdes e a

5 Esse estudo esta em andamento, pois estamos investigando e elaborando um texto, a ser publicado na
abertura da X CNMEM, que sera realizada na Universidade Estadual de Maringa, em Maringa — PR, no
ano de 2017.
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consolidacdo de um espacgo especifico para debate vinculado a SBEM (BARBOSA,
2007).

N&o se desvencilhando dessa discussdo, mas, enfocando outra dimensdo — a das
producdes — outra manifestacdo desse nucleo é que, em quatro anos de realizacdo do
evento, foram pulicados cerca de 52 trabalhos. Contudo, se olharmos especificamente
para 0 nimero de trabalhos submetidos e publicados em cada edicdo do evento, esse
ndmero permanece relativamente constante.

Isso gera algumas reflexdes e possivelmente remete-nos a algumas indagacdes: Esse
nimero constate revela que a area permanece estatica, em termos de producao?
Representa 0 numero de grupos consolidados que pesquisam Modelagem? Dado ao
namero de submissdo as ultimas edicOes, representa fragilidade nas producgdes, tendo em
vista, que esse numero ndo se ampliou? Ou, revela a dindmica, de acordo com a
especificidade do evento? Qual o perfil dessas produces? Além de outras que, olhares e
estudos posteriores sobre aspectos mais especificos, podem ser oriundos de novas
investigacOes e dar conta de respondé-las.

Quanto ao N_02 — “Sobre alguns aspectos dos trabalhos apresentados nas edi¢des dos
SIPEM”, emerge as unidades que explicitam temas abordados por alguns dos trabalhos
que foram debatidos e publicados no decurso das edi¢es do SIPEM.

Entre os trabalhos, destacaram-se: a formulacdo do problema em Modelagem e
formacdo inicial; experiéncias de futuros professores com Modelagem; a investigacéo
em atividades de Modelagem na formacao continuada; as repercussfes da pratica de
Modelagem na acgédo docente; projetos de Modelagem na educacéo online; reflexdes
sobre a implementacao de atividades de Modelagem durante o estagio; e, reflexfes sobre
a formacdo de professores a partir de professores participantes do Programa de
Desenvolvimento Educacional do Parand — PDE.

O nucleo também concerne de temas/eixos, 0s quais esses trabalhos foram articulados:
Modelagem Matematica e a formacéo de professores (2009); Formacéo de professores
em Modelagem (2012); e, Investigacgdes sobre a formacéo de professores em Modelagem
(2015).

Esse segundo nucleo, indica ser aquele que expressa o sentido mais alinhado a nossa
interrogacgdo: “O que revelam os relatérios do GT-10 de Modelagem Matematica,
vinculados a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — SBEM (2006, 2009,
2012, 2015), sobre a formacdo de professores em Modelagem Matematica na
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Educaciao Matematica brasileira?”, uma vez que dele emergem excertos mais pontuais
que remetem a formacao em Modelagem.

Mas, nesse processo de interrogar, entendemos que tdo significativo quanto a esse
segundo Nucleo de Sentido, € o terceiro, cujo se mostrou relevante nesse debate porque
apontou reflexdes especificas dessa formacdo. Dada essa significancia, optamos por
apresentar logo na sequéncia, a descricdo do Nucleo de Sentido 3, para, em seguida,
delinear nosso debate acerca de ambos (N_02 e N_03) de modo entrelagado.
Apresentando o terceiro nacleo de sentido, emergente desse processo de reducéo, o N_03
— “O debate sobre a Formacao de Professores no GT-10", concerne das unidades de
significado que expressam algumas reflexdes realizadas pelos debatedores sobre a
tematica.

Essas reflexdes circundaram em: aspectos proprios da formacéo de professores em
Modelagem, por exemplo, a presenca da Modelagem nas licenciaturas, assim como, as
especificidades dessa formacao na educacao online; aspectos praticos da Modelagem na
formacdo; e, a relacdo da propria pesquisa que tematiza a formacdo em Modelagem,
apontando-a como um tema carente de reflexdes.

Convergente a essa ideia, emergiram unidades que destacaram aspectos ainda nao
explorados, como por exemplo, a relacdo entre a formacéo com a pratica, bem como, o
debate acerca da pertinéncia do tema — a formacé@o em Modelagem — para destoar novos
interesses. Nesse escopo do debate, outras unidades apresentaram que apenas uma
pesquisa, especificamente, sobre a formacéo foi publicada no ambito do VI SIPEM,
embora, a temética tenha sido contemplada por outros trabalhos, ainda que
indiretamente.

Ao interrogarmos 0s sentidos que esses ndcleos tém no contexto de nossa investigacao,
seus significados emergem, evidenciando que o debate sobre a tematica emerge mais
recentemente e, tem se tornado mais intenso nos ultimos anos, conforme constou nos
relatdrios de 2009, 2012, 2015.

Esses relatorios desvelam uma das faces dessa pesquisa, apontando que o debate acerca
da formacédo esta detido aos aspectos da pratica de Modelagem, com destaque para a
experiéncia. Talvez os termos que foram utilizados estejam pautados nos argumentos de
Barbosa (2001, p. 14), que orienta “[...] a formagdo de professores em relacdo a
Modelagem deve se basear em duas frentes indissocidveis: a Modelagem propriamente

dita e o conhecimento pratico decorrente de sua abordagem na sala de aula”.
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Nesse sentido, 0s termos como: experiéncias, atividades, pratica, projetos, e,
implementacdo, inerentes aos relatdrios, indicam essa preocupagdo. A partir dessa
manifestacdo, por um lado, cabe refletirmos sobre qual o conceito de pratica que é
assumido nos relatorios, por exemplo, se a reflexdo, esta imbuida nesse conceito, ou se,
a formacdo se resume a préatica pela préatica; por outro, a ideia de pratica, desvela a
preocupacédo da formacao em Modelagem, quanto ao desenvolvimento de atividades, de
modo que propicie experiéncias diferenciadas, possibilitando o desenvolvimento delas
futuramente e, com seguranca.

No ambito da formacao inicial, os relatorios indicaram a preocupacao com a formulacéo
de problemas em Modelagem. Em especial, esse aspecto dos encaminhamentos/
momentos/ etapas, dentre as diferentes denominacGes admitidas por diferentes autores
sobre uma atividade de Modelagem, pode ter sido apontado como discusséo, por conta
das dificuldades que estudantes e futuros professores tém, ao serem convidados a
desenvolver uma atividade de Modelagem.

Se considerarmos 0 modelo de formagcdo com que os estudantes estdo habituados, até o
momento em que sdo apresentados a Modelagem, os embates e resisténcias com essa
abordagem inovadora pode ser natural. E, ai esta a importancia desse debate, para que a
comunidade possa refletir e encontrar caminhos e/ou estratégias para que esses embates
possam ser rompidos e/ou amenizados.

Essa dificuldade com a formulacdo do problema e/ou com a delimita¢do do tema também
foi emergente na pesquisa que desenvolvemos. Nela, docentes de disciplinas especificas
de Modelagem, apontaram esse ser um momento de extrema dificuldade de estudantes,
qguando ministraram e propuseram atividades de Modelagem nas disciplinas,
principalmente, com aquelas atividades “mais abertas” em que eles deveriam refletir e
elaborar os problemas para investigagdo (OLIVEIRA, W., 2016).

Outra possibilidade que os relatorios apontaram nesse contexto € a de pensar essa
formagdo em Modelagem de modo articulado a outras disciplinas, como, por exemplo, a
de Estagio Supervisionado, que pode proporcionar momentos com ‘‘situacdes de
fronteira” para a formagao. Entendemos o termo “situagdes de fronteira”, por momentos
em que os estudantes sdo colocados a prova da pratica docente, no sentido de,
vivenciarem experiéncias desafiadoras que, de modo refletido, podem definir os limites
e possibilidades de sua pratica. Essas situagdes podem ajuda-lo ainda, na constituicdo de
sua identidade profissional e na constitui¢do de saberes, que, todavia serd mobilizada em

cada nova experiéncia.
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Além disso, ha possibilidades de novas investigacdes sobre essas praticas emergirem, até
porque, ndo dispomos de um numero expressivo de pesquisas que investigam,
especificamente, as potencialidades e limitacdes da Modelagem em ambientes de Estagio
Supervisionado (ALMEIDA, 2009).

Para nos, essa ideia de relacionar componentes curriculares, por exemplo, Modelagem e
Estagio sdo indicativos de que pode repercutir praticas e experiéncias positivas de
formagdo, pois, além de ser um momento em que os futuros professores estdo sendo
acompanhados, sendo orientados numa prética inovadora e, podendo ressignificar suas
acOes pedagdgicas (OLIVEIRA, A., 2010), é um momento oportuno para vivenciarem os
diferentes encaminhamentos e tendéncias da Educacdo Matematica.

Isso, ao nosso olhar, tende a contribuir para o repertério pedagégico do futuro professor,
porque “[...] € no estagio da formacdo inicial que ele esta buscando construir suas aptiddes
pedagdgicas e reunir suas expectativas para desenvolver sua postura profissional — no
sentido de construir seu estofo pedagdgico” (OLIVEIRA; KLUBER, 2015).

Ao retomarmos o debate acerca dos relatérios (2009; 2012; 2015) os temas/eixos que
deles se manifestaram, apontam algumas distin¢cdes: Modelagem e a formacéo (2009);
Formacdo em Modelagem (2012); e, Investigacdo sobre a formacédo em Modelagem
(2015), para nds, indica significados distintos.

Quando focamos o primeiro, emergente do relatorio de 2009, Modelagem e Formagao,
ele nos permite interpreta-lo como a Modelagem e a Formacdo, tomados como dois
contextos de naturezas independentes e, portanto, de campos epistemoldgicos diferentes;
0 segundo, Formacdo em Modelagem, pode ser entendido como um campo préprio, que
traz consigo suas particularidades, embora admita as especificidades de campos disjuntos,
conforme a percepcdo inerente ao relatdrio anterior; e, Investigacdo sobre a formacao
em Modelagem, emergente do ultimo relatério (2015), para nds, remete ao
desenvolvimento de estudos sistematicos €, a busca por compreensao sobre um campo
epistemoldgico que é proprio, admitido anteriormente.

Hermeneuticamente, esses eixos podem indicar a trajetoria da pesquisa sobre a formacéo
de professores em Modelagem, pois, na medida em que conceitos epistemolégicos foram
sendo esclarecidos, concebendo a formacdo em Modelagem como um campo proprio, que
possui suas qualidades, necessidades e, limitacGes, novos rumos orientaram as pesquisas,
emergindo novos temas e interesses para a comunidade, inclusive, redefinido o perfil das

investigacOes. E, como forma de sustentar esses argumentos, as reflexdes que tém sido
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apresentadas, mais recentemente, podem ilustrar esse entendimento, sejam por meio de
pesquisas, de praticas e/ou propostas de formacao.

Para além do que j& refletimos até aqui, noutra face dessa pesquisa estdo situadas as
reflexdes sobre a propria pesquisa que tematiza a formacdo de professores em
Modelagem. A pesquisa ndo pode ser tomada de forma isolada, pois entendemos que ela
estabelece relacdo direta com as reflexdes que aqui precederam, principalmente, com as
que apresentamos nos pardgrafos anteriores, sobre a ideia de uma epistemologia propria
que se constitui na formacdo em Modelagem.

Dizemos isso, porque entendemos que a pesquisa sobre a formacdo em Modelagem
necessita ser mais amplamente discutida e, sobre ela delinear-se um olhar mais detido e,
cauteloso. Vérios estudos apontam essa importancia e necessidade para que se alavanque
0s processos de formacao e a propria area como apontaram Barbosa (2001); Oliveira, A.
(2006; 2010); Ceolim (2015); Tambarussi e Kliber (2014); Oliveira, W. (2016); entre
outros autores, mas, parece-nos que ainda faltam motivacgdes e/ou interesses para que esse
olhar seja direcionado para a formacdo, de modo particular. Embora reconhecamos a
existéncia de estudos e praticas de Modelagem nesses ambientes, a sistematizacao e a
reflexdo sobre a prépria formacdo em Modelagem, algumas vezes acaba sendo deixada
em segundo plano, pois, o foco esta direcionado a teorias e/ou especulagdes sobre
aspectos pontuais inerentes nesse cenario mais amplo.

Um exemplo que emerge dos relatorios, especialmente, do tltimo SIPEM é que ainda que
outras o tenham contemplado indiretamente a reflexdo sobre a formagdo em Modelagem,
apenas uma pesquisa se debrucou sobre a formagéo de professores em Modelagem. E
nela, a sistematizagéo das reflexdes foi sobre a formagédo continuada.

Essa manifestacdo deixa evidente que, embora esse estudo revele que a pesquisa em
ambos os contextos (formacéo inicial e formacgéo continuada) tenha sido discutida ainda
que de modo incipiente no campo da Modelagem, apontando-0 como um tema que carece
de reflexBes, nos entendemos que a comunidade precisa caminhar com a discusséo,
fazendo um esforco em clarear seus entendimentos a respeito da formagdo em
Modelagem, sobre o que ainda precisa ser refletido em termos de producao, bem como,
sobre a pratica nessa formacao, pois, ainda que alguns excertos ilustram essa tentativa de
debate, a presenca da formalizacdo desses ainda &€ pouca em termos de expanséo e
reconhecimento que tem a comunidade de Modelagem.

Essa preocupacéo voltada tanto para a formacao inicial, quanto para a continuada, ainda

gue seja minima, é 0 que consideramos coerente e que precisa ser debatida, pois, se
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admitirmos a ideia de que ndo ha possibilidade de dissociagéo entre elas, quando se fala
em formacgdo de professores (GARCIA, 1999), precisamos, portanto, refletir sobre a
possibilidade da constituicdo de uma linha de investigagdo especifica que direcione seus
esforcos para a formacdo de professores em Modelagem, considerando suas dimensdes
pratica e epistemoldgica do processo formativo, a fim de novos rumos sejam tomados na
producdo brasileira de Modelagem, destoando-se significativamente do que a

comunidade tem enunciado, ainda que ela seja propulsora desse movimento.
Algumas reflexdes

Para além dessas consideracdes, quando focamos nossa interrogacéo: “O que revelam
os relatérios do GT-10 de Modelagem Matematica (2006, 2009, 2012, 2015),
vinculados a SBEM, sobre a formacéo de professores em Modelagem Matematica
na Educac¢io Matematica brasileira?”, as manifestacfes dos relatérios que analisamos
indicam, portanto, que o debate acerca da formacdo de professores em Modelagem se
perpetua, pelo menos no &mbito da pesquisa académica.

Uma vez que ela se faz presente nesse formato, torna-se imprescindivel fazermos com
que essas pesquisas sejam consideradas no ambito das formacgoes, sendo assumidas como
orientadoras nesses processos. Assim, a Modelagem pode ser portadora de mudangas
efetivas na prética docente de professores em exercicio e/ou, na daqueles em processo de
formacdo inicial, sendo que nesse, essas chances podem se estenderem, ao considerarmos
0 periodo de envolvimento com as experiéncias vividas. Ndo obstante, defendemos uma
formagéo em qualidade e ndo em quantidade, de modo que ela possa impactar diretamente
nas visdes e nas concepcdes sobre a formacdo dos proprios (futuros) professores.
Entendemos que desse modo, eles, consequentemente, possam oportunizar a
aprendizagem aos estudantes que forem postos em contato com ou por meio dela, de
modo mais dindmico, contextualizado e significativo.

Dito de outro modo, defendemos a necessidade de que as pesquisas sejam inseridas no
processo da formacdo de professores, a fim de que possibilite formandos e formadores
refletirem sobre a formacdo em Modelagem, levando em considerando suas
especificidades, para que possam programa-la e, desenvolve-la em sala de aula, de modo

mais efetivo.

184 Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.19, n.2, 167-186, 2017



Referéncias

ALMEIDA, R. N. Modelagem Matematica nas atividades de estagio: saberes revelados
por futuros professores. Dissertagédo (Mestrado em Educacdo) - Faculdade de Educacao,
Universidade Federal de Sdo Carlos — UFSCar, Séo Carlos, SP. 2009.

BARBOSA, J. C. Modelagem Matematica e os professores: a questdo da formacéo.
Bolema: Boletim de Educacdo Matematica, Rio Claro, v. 14, n. 15, p. 5-23. 2001.

BARBOSA, J. C.; CALDEIRA, A. D. Relatério do GT 10 — Modelagem Matematica IlI
Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica. 111 SIPEM. 2006.

BARBOSA, J. C.; CALDEIRA, A. D.; ARAUJO, J. de L. GT 10 — Modelagem
Matematica: relatorio das sessées do GT10 no IV Seminério Internacional de Pesquisa
em Educacdo Matematica. IV SIPEM. 20009.

BARBOSA, A. A. de S. Modelagem Matematica: relatos de professores. 2012. 378 p.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo em Ciéncias e em Matematica), Universidade
Federal da Parana, Curitiba. 2012.

BICUDO, M. A. V. Pesquisa qualitativa segundo a visao fenomenoldgica. S&o Paulo:
Cortez. 2011.

CEOLIM, A. J. Modelagem matematica na educacao basica: obstaculos e dificuldades
apontados por professores. Tese (Doutorado em Educacdo). S&o Carlos: Universidade
Federal de S&o Carlos, UFSCar. 2015.

GARCIA, C. M. Formacao de professores: para uma mudanca educativa. Portugal:
Porto Editora. 1999.

GARNICA, A. V. M. Algumas notas sobre pesquisa qualitativa e fenomenologia.
Interface — comunicacéo, salde, educacdo, v.1, n.1. 1997.

HERMANN, N. Hermenéutica e Educacgéo. Rio de Janeiro: DP&A. 2002,

OLIVEIRA, A. M. P. de. As experiéncias dos futuros professores com modelagem
matematica. In: Il Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, 3,
2006, Aguas de Linddia — SP. Anais... 11l Seminério Internacional de Pesquisa em
Educacdo Matematica. 2006.

OLIVEIRA, A. M. P. Modelagem matematica e as tensdes nos discursos dos
professores. Tese (Doutorado em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias) — Instituto
de Fisica, Universidade Federal da Bahia e Universidade Estadual de Feira de Santana,
Salvador. 2010.

OLIVEIRA, W. P.; KLUBER, T. E. Metapesquisa em modelagem matematica na
educacdo matematica: analise de artigos sobre a formacao inicial de
professores. Educagéo Online, n. 18. 2015.

OLIVEIRA, W. P. Modelagem Matematica nas licenciaturas em Matematica das
universidades estaduais do Parana. 155 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo) —

Educ. Matem. Pesqg., S&o Paulo, v.19, n.2, 167-186, 2017 185



Centro de Educacdo Comunicacdo e Artes, Universidade Estadual do Oeste do Parana,
Cascavel, 2016.

SCHAFER. L.; SCHNELLE, T. Introduccién. In: FLECK, L. La génesis y el desarrollo
de un hecho cientifico. Prologo de Lothar Schéfer e Thomas Schnelle. Madrid: Alianza
Universidad. 1986.

SBEM, Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica. Boletim Temético: Divulgacao
do relatorio do V Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, 2012.
n. 19, Petrépolis — RJ. 2012.

SBEM, Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica. Boletim Tematico: Divulgacédo
do relatério do VI Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica, 2015.
n. 52, Pirendpolis — GO. 2016.

SILVEIRA, E. Modelagem matemética em educacao no Brasil: entendendo o universo
de teses e dissertacOes. Dissertacdo. Curitiba: Setor de Educacdo, Universidade Federal
do Parand, UFPR, Curitiba. 2007.

TAMBARUSSI, C. M.; KLUBER, T. E. A pesquisa em Modelagem Matematica na
Educacdo Matemaética: sobre as atividades de formacao continuada em teses e
dissertacdes. Revista Eletronica de Educacdo Matematica, v. 9, p. 38-56. 2014.

TAMBARUSSI, C. M. A formacao de professores em modelagem matematica:
considerac@es a partir de professores egressos do Programa de Desenvolvimento
Educacional do Parané - PDE. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) — Centro de
Educacdo Comunicacéo e Artes, Universidade Estadual do Oeste do Parand, Cascavel.
2015.

Recebido 14/10/2016
Aceito 08/05/2017

186 Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.19, n.2, 167-186, 2017



