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Resumen

El presente trabajo es un estudio de caracter exploratorio y el propdsito es analizar las
actitudes hacia la estadistica que tienen estudiantes mexicanos de dos sistemas de
bachillerato distintos, en uno, el estudio de la estadistica es obligatorio, y en el otro, es
opcional. Para este fin, se aplicé la Escala de Actitudes hacia la Estadistica EAEE a una
muestra de 278 estudiantes del IPN y a 277 estudiantes de la UNAM. Los resultados
sefialan multiples semejanzas entre ambos grupos, como reconocer la importancia y
utilidad de la Estadistica en su area de estudios y en la vida cotidiana, o que el género
no influye en sus actitudes. Por otro lado, la falta de estudios previos de Estadistica se
esta considerando como un elemento que determina una actitud favorable o
desfavorable.

Palabras clave. Actitudes; Estadistica; Estudiantes de bachillerato.

Resumo

Este trabalho consiste em um estudo exploratério que tem como objetivo analisar as
atitudes em relacdo a estatistica com estudantes mexicanos de dois sistemas distintos de
ensino médio, em um, o estudo das estatisticas é obrigatoria, eo outro é opcional. Para
este fim, foi aplicado a Escala de Atitudes para a Estatistica EAEE a uma amostra de
278 alunos do IPN é outro de 277 alunos do UNAM. Os resultados mostram muitas
semelhancas em ambos 0s grupos a reconhecer a importancia e utilidade das estatisticas
em seu campo de estudo e de vida quotidiana, ou que o sexo ndo influencia suas atitudes.
Por outro lado, a falta de estudos prévios de Estatisticas esta sendo considerado como
um elemento que determina uma atitude favoravel ou desfavoravel.

Palavras chave. Atitudes, Estatistica, Estudantes do ensino médio.
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Abstract

This work is an exploratory study that aims to analyze the attitudes towards statistics with
Mexican students of two distinct systems of high school. In one, the study of statistics is
mandatory, and the other is elective. To this goal, the Scale of Attitudes Toward Statistics
was applied to a sample of 278 students to the IPN and to another one of 277 students to
the UNAM. The results show many similarities in both groups, like to recognize the
importance and usefulness of statistics in their field of study and daily life, or that gender
does not influence their attitudes. On the other hand, the lack of previous studies of
Statistics is being considered as an element that determines a favorable or unfavorable
attitude.

Key words. Attitudes; Statistics; High school students.

Introduccion

En los ultimos tiempos las investigaciones relacionadas con las actitudes se han vuelto
un topico de analisis que va creciendo y en el campo de la estadistica no es la excepcion,
pues los educadores han observado que los aspectos afectivos influyen en su aprendizaje
(MATO y DE LA TORRE, 2009). En este sentido, algunos investigaciones reportan
resultados relevantes de estudios realizados con poblaciones estudiantiles (BLANCO,
2008; GAL y GINSBURG, 1994; GAL, GINSBURG y SCHAU, 1997), y con
poblaciones de profesorado (ESTRADA, 2002; 2007; ESTRADA, BATANERO vy
LANCASTER, 2011).

En el panorama internacional, son conocidas algunas investigaciones como las de
Auzmendi (1992); Gomez Chacon (2000); Estrada, Bazan y Aparicio (2010); Martins,
Nascimento y Estrada (2011; 2012); o Estrada, Bazan y Aparicio (2010). En el caso
mexicano, los estudios de actitudes estan dirigidos hacia las matematicas principalmente,

y en cuanto hacia la estadistica, no hemos encontrado reportes.

Nuestro trabajo se centra en el interés de conocer lo que los estudiantes piensan y sienten
respecto a la estadistica, que se ha vuelto indispensable en la vida cotidiana para analizar

e interpretar una gran variedad de informaciéon en diversos contextos y campos de estudio.

Por tanto, hemos disefiado este proyecto que tiene dos objetivos: 1) identificar y analizar
las actitudes hacia la estadistica que tienen estudiantes mexicanos de bachillerato; y 2)
comparar estas actitudes entre grupos de estudiantes de dos instituciones distintas, en
una de ellas, el estudio de la estadistica es obligatorio, y en la otra, estudiar estadistica

es opcional.
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Queremos aclarar que el presente estudio es el complemento de una investigacion que
nos antecede, y que llevamos a cabo con una muestra de estudiantes del Colegio de
Ciencias y Humanidades de la Universidad Nacional Autonoma de México (SALINAS y
MAYEN, 2016), y para esta segunda tarea, hemos seleccionado otra muestra de
estudiantes adicional, ahora de Centros de Estudios Cientificos y Tecnologicos, del
Instituto Politécnico Nacional (CECYT — IPN).

Ambas universidades son nacionales y son las méas grandes de México, y cada una tiene
su propio sistema de bachillerato y, por tanto, algunas particularidades. En el caso del
IPN, la oferta de estudios correspondientes al bachillerato incluye una carrera en el nivel
medio (pre-universitario) en areas de la Ingenieria y Ciencias Fisico-Matematicas,
Ciencias Médico-Bioldgicas y Ciencias Sociales-Administrativas, y la estadistica es una
materia obligatoria para todas las carreras. En el caso de la UNAM, el estudio de
estadistica es opcional y se cursa hasta el Gltimo afio de bachillerato, cuando los
estudiantes, tienen que elegir entre cursar Calculo Diferencial e Integral, Cibernética y
Computacién, y Estadistica y Probabilidad, aunque en un sentido Idgico, esta eleccion

tendria que estar vinculada con la profesion que pasarian a estudiar.

Pensamos que este elemento nos permitird observar si el caracter obligatorio-optativo de
estos dos sistemas de bachillerato tiene alguna influencia en los alumnos de una actitud

favorable o desfavorable hacia la estadistica.

Por otro lado, analizar estos constructos nos aportarad informacion valiosa, ya que es en
este nivel cuando los estudiantes tienen su primer acercamiento formal hacia el estudio
de la estadistica, todos terminan el bachillerato y en poco tiempo cambiaran de nivel al

sistema universitario.

Marco conceptual

Multiples definiciones en torno a la actitud coinciden en que es un constructo que describe
el comportamiento; que es una disposicion interna de un individuo a actuar respecto a una

persona, objeto o situacion.

El constructo actitud tiene su origen en la psicologia social y deriva en mdltiples
definiciones, que apuntan a la organizacion durable de procesos motivacionales,
perceptuales y cognitivos respecto a algun aspecto del mundo del individuo (PADUA,
1979). Es un constructo psicoldgico en el que se combinan creencias y emociones y que

predisponen a un individuo a responder ante otras personas, objetos e instituciones de una
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manera positiva 0 negativa; se refiere a la tendencia a evaluar un objeto o constructo en

términos positivos o negativos (SEVERY, 1974).

Las actitudes hacia la estadistica se constituyen de componentes cognitivo, afectivo,
comportamental o tendencial. Son bastante estables, de intensidad moderada, se expresan
positiva 0 negativamente (agrado-desagrado, gusto-disgusto). En ocasiones, pueden
representar sentimientos vinculados externamente a la materia: por ejemplo, respecto al
profesor, a un tipo de actividad, o un libro (AUZMENDI, 1992). La tendencia de las
actitudes hacia la estadistica se forma a lo largo del tiempo, como consecuencia de las
emociones y sentimientos en el contexto del aprendizaje de las matematicas y la
estadistica (GAL, GINSBURG y SCHAU, 1997).

Por tanto, en este estudio entenderemos la actitud hacia la estadistica como una
predisposicion (positiva 0 negativa) que determina las intenciones personales e influye
en el comportamiento (GOMEZ CHACON, 2000).

Antecedentes

En la literatura del &mbito internacional, hemos encontrado una diversidad amplia sobre
investigaciones que comparten el interés por analizar las actitudes hacia la estadistica,

algunas van dirigidas a estudiantes, otras a profesores.

Para este trabajo y el que nos antecede (SALINAS y MAYEN, 2016), hemos analizado
varios trabajos que tienen méas semejanza con el contexto mexicano. Como resultado de
nuestro primer estudio (que mencionamos al inicio y a lo largo del presente trabajo
mostraremos resultados concretos), comentaremos que el trabajo de Martins et al. (2011),
es el que tiene méas cercania, aunque las poblaciones de estudio son distintas, pues en
México aplicamos la escala a estudiantes de bachillerato y en Portugal a profesores en

servicio de educacidn bésica.

En el contexto europeo, el trabajo méas citado es el de Auzmendi (1992), que disefi6 y
valido en lengua hispana su propia Escala de Actitudes hacia la Estadistica (EAE),
centrando su interés en evaluar actitudes de utilidad, ansiedad, confianza, agrado y

motivacion.

Otro estudio importantes es el de Gil Flores (1999), con alumnos universitarios de
Pedagogia, para lo que adapt6 al contexto espariol la escala de Wise (1985), obteniendo

resultados de actitudes hacia la estadistica moderadamente positivas, concretamente en
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las dimensiones de utilidad de la estadistica y el interés de la misma en relacion al campo
de estudios. En cuanto a actitudes negativas, sefiala las relacionadas con la ansiedad y el

interés general de la estadistica.

Estudios més recientes, son los de Estrada (2002; 2010) relacionados con las actitudes de
profesores en formacion y su vinculacion con variables personales (género) y escolares
(conocimientos previos), para lo que disefid la Escala de Actitudes hacia la Estadistica
(EAEE), que usamos en nuestra investigacion. Sus resultados también sugieren, de
manera general, actitudes positivas hacia la estadistica, sin encontrar diferencias
estadisticamente significativas de la puntuacion en su escala entre hombres y mujeres,
pero si en cuanto a la formacién previa, de tal manera que aquellos participantes que
nunca han tenido un curso de esta materia presentan puntuaciones mas bajas en actitud

hacia la estadistica.

En cuanto a los estudios realizados en América Latina, podemos citar los de Estrada,
Bazan y Aparicio (2010), quienes llevaron a cabo un estudio comparativo de actitudes
hacia la estadistica entre profesores espafioles y peruanos, encontrando diferencias
estadisticamente significativas, ya que los profesores espafioles presentan actitudes mas
positivas que los peruanos. A partir de sus resultados, estos autores resaltan la importancia

de evaluar las actitudes de profesores, ya que pueden influir en su ensefianza.

Mas recientemente, en Portugal, Martins, Nascimento y Estrada (2012), realizaron un
analisis cualitativo de las actitudes hacia la estadistica, con profesores en servicio de
educaciéon bésica. A partir de la escala EAEE (ESTRADA, 2002), estos autores
elaboraron una version abierta en portugués, quedando reducida a 9 items, que fueron
valorados negativamente en investigaciones previas (ESTRADA, 2002; ESTRADA,
BATANERO y FORTUNY, 2004; ESTRADA, BAZAN y APARICIO, 2010;
MARTINS, NASCIMENTO y ESTRADA, 2011). El prop6sito es centrar la atencion en

las “motivaciones y razones” dadas a estos items por los profesores portugueses.

Escalas de actitudes hacia la estadistica

Entre los primeros instrumentos y mas utilizados se consideran los siguientes (Ver
Blanco, 2008 y Carmona, 2004, para un estudio critico de otras escalas de actitudes hacia
la estadistica):

e SAS Statistics Attitude Survey (ROBERTS y BILDERBACK, 1980). Esta escala

estd formulada en lenguaje estadistico y mide mas los logros de los estudiantes
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que tienen en algin curso de estadistica que las mismas actitudes. Es
unidimensional, es decir, se enfoca méas en las notas obtenidas, las habilidades
matematicas o los conocimientos estadisticos previos.

e ATS Attitudes Towards Statistics Scale (WISE, 1985). Esta escala mide
basicamente dos dimensiones separadas: las actitudes de los estudiantes hacia la
estadistica y las actitudes hacia el uso de la estadistica en su campo de estudio.

e SATS Survey of Attitudes Towards Statistics (SCHAU, STEVENS, DAUPHINE
y DEL VECCIO, 1995). Este instrumento mide cuatro dimensiones: afectiva,

competencia cognitiva, valor y dificultad.

Escala de Actitudes hacia la Estadistica EAEE

Para cumplir con el proposito de este trabajo, que es explorar lo que los estudiantes
sienten y valoran respecto a la estadistica, utilizamos la Escala EAEE (ESTRADA, 2002),
pues después de analizar su estructura y contenido observamos que recoge elementos
referentes a la utilidad, formacion y multidisciplinariedad de la estadistica, y a cuestiones
relacionadas con el trasfondo social, econdémico y cultural (ESTRADA, 2010), por lo que

la consideramos Gptima para aplicarla a nuestros estudiantes.

Por otra parte, esta escala es de las mas recientes; mide y evalla actitudes hacia la
estadistica y se ha probado su validez y fiabilidad obteniendo valores altos, ya que la han
utilizado investigadores en paises como Espafia, Peru, Brasil y Portugal con distintas
poblaciones. Asi también, a esta escala se han realizado estudios de evaluacion de las
propiedades psicométricas a cada item (ESTRADA, BAZAN y APARICIO, 2013),

resultando ser adecuados y obteniéndose una escala multidimensional.

Para su construccién se incluyeron los componentes antropoldgicos y pedagdgicos
(AUZMENDI, 1992; GIL FLORES, 1999; GOMEZ CHACON, 2000), a partir de la
Escala SAS (ROBERTS y BILDERBACK, 1980), la Escala ATS (WISE, 1985) y la de
Auzmendi (1992).

Los componentes antropoldgicos son tres: a) Social, son las actitudes relacionadas con la
percepcion y valoracién del papel de la estadistica en el ambito sociocultural de cualquier
ciudadano; b) Educativa, analiza el interés hacia la estadistica y su aprendizaje, la vision
de su utilidad para el alumno, su opinién sobre si debiera ser incluida en el curriculo y la
dificultad percibida y c) Instrumental, recoge la utilidad hacia otras materias, como forma

de razonamiento y como componente cultural.
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Los componentes pedagdgicos son: a) Afectivo, que mide los sentimientos personales
hacia el estudio de la estadistica, agrado-desagrado, miedo-confianza al iniciar su estudio
0 en la resolucion de problemas, interés-desinterés por los temas; b) Cognitivo, que
incluye las concepciones y creencias acerca de la estadistica, comprension de conceptos,
resolucion de problemas y su percepcion en el mundo actual, la ciencia y la escuela y ¢)
Comportamental o comportamiento respecto a la estadistica, es la tendencia a la accion,

la toma de decisiones, la ayuda a otros comparieros, su utilidad.

En la Tabla 1 se describe la distribucion de los componentes que se evaltan en cada item.

Tabla 1. Componentes Antropoldgicos

Social Educativa Instrumental

Afectivo 1,11, 25 7,12, 23 10, 13, 16, 20
Cognitivo 2,921 4,6, 17 3,24
Comportamental 9,18 8, 15, 22 5,14

Fuente: Estrada, 2002.

Metodologia
Seleccion de las muestras y descripcion

Como hemos mencionado antes, el estudio es comparativo y se realizé con dos grupos de
estudiantes mexicanos que cursan el Ultimo afio de bachillerato. La seleccion se hizo de
manera aleatoria y para recoger sus respuestas, primero se aplico la escala EAEE al grupo
de la UNAM y meses después al grupo del IPN. En ambos casos, la prueba se administrd

al inicio de su curso de estadistica.

Todos los estudiantes son de caracteristicas semejantes: tienen entre 17 y 18 afios de edad:;
es el primer curso de estadistica que tienen en este nivel; y se ubican en la Ciudad de
México. Estas instituciones tienen una alta demanda a nivel nacional, por lo que cabria
esperar que el nimero de estudiantes participantes en este estudio tuviese una distribucion

uniforme respecto al género.

A continuacion describimos las caracteristicas de cada grupo y los procedimientos

seguidos para la obtencion y andlisis de los datos.

Muestra 1. Instituto Politécnico Nacional
La muestra se compone por 278 estudiantes de diversos Centros de Estudios Cientificos

y Tecnoldgicos del IPN.
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Este sistema de bachillerato es mixto (hombre-mujer) y se divide por &reas de
conocimiento, y en todos sus Centros el estudio de la estadistica es obligatorio. En la

Tabla 2 se describe la distribucién de los estudiantes.

Tabla 2. Distribucion de la muestra por género y area de estudios

Area Fﬁgumet?r%'a Porcentaje Fr?\(/:lld?grc 1 Porcentaje  Total
Ciencias Médico 48 39.34 74 60.65 122
Bioldgicas
Ingenieria y Fisico 122 78.2 34 21.79 156
Matematicas
Total 170 61.15 108 38.84 278

Fuente: propia.
La distribucion de los estudiantes por género es muy dispareja, pues del total de la
muestra, los hombres representan el 61% y las mujeres el 39%. Sin embargo, esta
desproporcion se hace mas notable al observar su distribucion por area de estudios, por
un lado, del area médico biol6gica, participaron 48 hombres (39%) y 74 mujeres (61%),
y por el otro, en el &rea de ingenieria y fisico matemaéticas, los datos se invierten, pues
hay 122 hombres (78%) y s6lo 34 mujeres (22%), lo que se puede explicar por las carreras

gue Se cursan en estos centros.
Muestra 2. Universidad Nacional Auténoma de México

La muestra esta formada por 277 estudiantes de los cinco centros escolares que componen
el Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM. En este sistema de bachillerato el
estudio de la estadistica es de caracter opcional, por lo que todos ellos han decidido
estudiarla. También es mixto, pero de conocimientos generales y los centros no se dividen
por areas. La Tabla 3 contiene la distribucién de estudiantes que respondieron la escala

por género y por centro escolar.

Tabla 3. Distribucion de estudiantes por género y por centro escolar.

Plantel Frecuencia Porcentaje Frecugnma Porcentaje  Total
Hombre Mujer
Azcapotzalco 18 18.8 38 21 56
Naucalpan 19 19.8 38 21 57
Oriente 25 26 29 16 54
Sur 12 12.5 24 13.3 36
Vallejo 22 22.9 52 28.7 74
Total 96 100 181 100 277

Fuente: propia.
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En este caso, podriamos pensar que hay mayor preferencia para estudiar estadistica por
parte de las mujeres que de los hombres, ya que el nimero de éstas supera notablemente
al nimero de hombres que respondié la Escala, es decir, la participacion de mujeres
representa el doble que de hombres en todos estos centros escolares, sélo en el centro

Oriente el nimero de participantes esta equilibrado.
Estudios previos

En el curriculo mexicano de educacién basica, se incluyen desde la escuela primaria y
secundaria temas basicos e introductorios a la estadistica. Sin embargo, esto no se refleja
en nuestros resultados (Tabla 4), ya que observamos que de ambas muestras de
estudiantes al menos la mitad “nunca” ha estudiado estadistica (44% y 50%
respectivamente). La otra mitad de la distribucién de alumnos con estudios previos antes
del bachillerato es inconsistente entre ambas instituciones. En el caso de los estudiantes
del IPN, es mayor el nimero de alumnos que tiene nociones de estadistica antes del

bachillerato que los alumnos de la UNAM.

Tabla 4. Estudios previos de estadistica

CECYTS - IPN CCH - UNAM

Frecuencia Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje
Nunca 123 44.2 138 49.8
Primaria 48 17.3 5 1.8
Secundaria 87 31.3 62 224
Bachillerato 18 6.5 68 24.5
Cursos 2 0.8 4 1.4
Total 278 100.0 277 100.0

Fuente: propia.

Escala

La escala EAEE que utilizamos en este estudio es un instrumento que tiene en cuenta
unicamente las actitudes hacia la estadistica y no las correspondientes a la docencia en
estadistica, por lo que puede usarse con estudiantes (Estrada, Bazan y Aparicio, 2013).
Es de tipo Likert y contiene 25 items con 5 posibles respuestas cada uno; 14 items estan
formulados en forma positiva, es decir, afirman una actitud positiva hacia la estadistica,
y 11 estan formulados en forma negativa, es decir, afirman una actitud negativa, como se

describe en la Tabla 5.
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Tabla 5. Puntuaciones segln item

Actitud Favorable Desfavorable
Respuesta Puntuacion items Puntuacion items
Muy de acuerdo 5 1
De acuerdo 4 2,4,5,7, 2 1,3,6,9,
8, 10, 12, 11 14
Indiferente 3 13, 16, 3 ]
17,18 15, 19,
En desacuerdo 2 20, 22, 24 4 21, 23,25
Muy en desacuerdo 1 5

Fuente: Estrada, 2002

Resultados y discusién

Comparacion de las actitudes hacia la estadistica entre grupos de estudiantes
En la Tabla 6 aparecen los resultados obtenidos de las medias y desviaciones estandar de
los 25 items para cada grupo, las cuales se interpretan en forma positiva (una media alta,

indica una actitud positiva y viceversa).

Los items 1, 3, 6, 9, 11, 14, 15, 19, 21, 23 y 25 tienen una tendencia negativa, por tanto,
su puntuacién serd inversa y sus indicadores reflejaran una actitud contraria al enunciado
del item. Para calcular la media en estos items y para calcular la puntuacion total se ha

invertido la puntuacion en los mismos.

Al observar la tabla comparativa de resultados, resaltan grandes coincidencias entre
ambos grupos, por lo que se podria decir que los estudiantes de las dos muestras tienen
actitudes semejantes hacia la estadistica, no importando su procedencia escolar, ni su

género, ni su edad.

Los resultados mas detallados los presentamos de la siguiente manera: primero,
describimos los resultados donde encontramos mayor semejanza entre ambos grupos de

estudiantes y después, las diferencias halladas.
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Tabla 6. Media y desviacion estandar en cada item para ambas muestras

. n B 7

8% % 28 1%
S0 80 =0 aks}

1. Me molesta la informacion estadistica que aparece en 3 0.875 3.01 0.87

algunos programas de T.V.

2. La estadistica ayuda a entender el mundo de hoy 4,08 0.83 4.01 0.73

3. A través de la estadistica se puede manipular la realidad 2.11  0.99 2.17 1.0

4_. Es fundamental en la formacion basica del futuro 389 0.9 3.90 08

ciudadano

5. L_Js_o la estadistica para resolver problemas de la vida 356 101 355 0.92

cotidiana

6. En la escuela no se deberia ensefiar estadistica 413 0.97 4.35 0.82

7. Me divierto en las clases que se explica estadistica 331 084 3.45 0.94

8. Los problemas de estadistica me resultan faciles 348 0.84 3.31 1.0

9. No entiendo las informaciones estadisticas que aparecen 3.99 1 3.97 0.92

en la prensa

10,. Me gusta la estadistica porque me ayuda comprender 377 076 357 0.81

mas profundamente la complejidad de ciertos temas

11. Me siento intimidado ante datos estadisticos 35 097 3.47 1.0

12. Encuentro interesante el mundo de la estadistica 35 084 3.48 0.85

13. me gustan los trabajos serios donde aparecen estudios 348  0.99 341 0.91

estadisticos

14. Utilizo poco la estadistica fuera de la escuela 268 1.08 2.60 1.03

15. En clase de estadistica nunca entiendo de que estan 374 0.99 3.94 102

hablando

16. Me apasiona la estadistica porque ayuda a ver los 332 0.9 317 0.87

problemas objetivamente

17. La estadistica es facil 356 0.9 3.33 1.07

18. Me entero mas de;l resulta,dp de las elecciones cuando 397  0.94 378 0.88

aparecen representaciones graficas

19. La estadistica solo sirve para la gente de ciencias 407 101 4.19 0.87

20. Me gusta hacer problemas cuando uso la estadistica 327 084 3.17 0.89

21. La estadistica no sirve para nada 437 0.92 4.57 0.78

22. Amenudo explico a mis compafieros problemas de 282  0.88 3.02 102

estadistica que no han entendido

23. Si pudiera eliminar alguna materia seria la estadistica  4.14  0.98 4.23 0.99

24. La estadistica ayuda a tomar decisiones mas 404 085 3.94 0.79

documentadas

25. Evito las informaciones estadisticas cuando las leo 3.55 1 3.60 0.93

Fuente: propia
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Items mejor valorados

El primer dato sobresaliente en ambos grupos es el resultado del item 21, La estadistica
no sirve para nada, con una media de 4.57 para los estudiantes de CCH y 4.37, de
CECYTS. Puesto que se invirtio la puntacion en el célculo de la media, su interpretacion
es contraria al enunciado, lo que significa una respuesta positiva alta, y por lo tanto, indica

una actitud positiva; este item es de componentes social-afectivo.

El segundo mejor valorado por ambos grupos es el item 6, En la escuela no se deberia de
ensefiar estadistica, que obtuvo una media de 4.35 por parte de los alumnos del CCH y
4.13, de los alumnos de CECYTS. Como en el anterior, este item también se calcula con
el mismo criterio y supone un resultado muy positivo, ya que un alto numero de

estudiantes reconocen la necesidad de aprender estadistica.

El siguiente item notable por sus puntuaciones globales en ambos grupos es el 23, Si
pudiera eliminar alguna materia seria la estadistica. Obtuvo una media de 4.23 y 4.14
respectivamente y también tiene una interpretacion contraria. Sus componentes se
relacionan con aspectos educativo-afectivos, que indican que los estudiantes muestran

sentimientos de afecto hacia esta materia y la necesidad de aprender estadistica.

Otro item bien valorado es el 19, La estadistica solo sirve para la gente de ciencias, que
obtuvo medias de 4.19 y 4.07 respectivamente, que evalla las componentes social-
cognitiva, lo que significa que estos alumnos piensan que la estadistica no s6lo sirve para
los que estudian ciencias, sino también que es una herramienta que se aplica en otras areas

de conocimiento.

Finalmente, el item 2, La estadistica ayuda a entender el mundo de hoy, también alcanzé
medias altas, con 4.01 por parte de los estudiantes de CCH y 4.08 por parte de los alumnos
de CECYTS. También es de componentes social-cognitiva y permite afirmar una actitud
positiva hacia la estadistica, es decir, que los alumnos piensan que la estadistica es util
para entender al mundo actual. Lo anterior justifica su ensefianza como parte de la

formacion basica de todos los ciudadanos (Gal, 2002).

items peor valorados
El item que obtuvo la puntuacion mas baja en las dos muestras fue el 3, A través de la

estadistica se puede manipular la realidad; corresponde a componentes instrumental-

cognitivo y sus medias son de 2.17 para el caso de los estudiantes de CCH y 2.11 para los
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de CECYTS. Este es un resultado particular que coincide con otras investigaciones, como
los de Estrada (2002), en Esparia; y Martins et al. (2011; 2012), en Portugal, pues la idea
del enunciado produce incertidumbre hacia los datos estadisticos. Algunos autores
sefialan que la estadistica tiene mala imagen, por el mal uso que se le da en la politica o

en la publicidad.

El otro item es el 14, Utilizo poco la estadistica fuera de la escuela, que obtuvo medias
de 2.6 en los dos grupos de estudiantes y es de componentes instrumental-
comportamental. Con este resultado, podemos concluir que en definitiva un alto nimero
de estudiantes no usan la estadistica, lo que se podria explicar por la insuficiencia de

conocimientos o por no reconocer las situaciones problematicas donde se puede aplicar.

Otros resultados

Un caso concreto que los dos grupos de estudiantes valoraron como indiferente (media =
3) es el item 1, Me molesta la informacion estadistica que aparece en algunos programas
de t.v.

Por otro lado, items como el 4, Es fundamental en la formacion bésica del futuro
ciudadano (medias=3.9, de ambos grupos); 15, En clase de estadistica nunca entiendo
de qué estan hablando (que se interpreta en sentido contrario, con medias 3.94y 3.74); y
24, La estadistica ayuda a tomar decisiones mas documentadas (medias de 3.94 'y 4.04),
nos sugiere que los estudiantes reconocen la necesidad de aprender estadistica y

reconocen su utilidad en sus estudios y en la toma de decisiones en la vida cotidiana.

El resto de items fueron valorados con puntuaciones superiores a 3, lo que indicaria
actitudes favorables hacia la estadistica. En consecuencia, podriamos generalizar nuestros

resultados de manera positiva.

Puntuacion global por alumno y por grupo de estudiantes

Para obtener la puntuacion global en las actitudes de cada alumno respecto a la estadistica
hay que sumar las puntuaciones a los 25 items de la escala, la cual valora de entre 25
hasta 125 puntos, es decir, de una puntuacion totalmente negativa hasta una muy positiva,
por tanto, cuanto mas alta sea esta puntuacion, mas favorable serd su actitud. Una

puntuacion de 75 indica una actitud indiferente o neutra y todas las puntuaciones
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superiores serdn més favorables cuando mayor sea el valor obtenido. En la Tabla 7

presentamos un resumen de dichas frecuencias y porcentajes.

Tabla 7. Resumen de frecuencias en la puntuacidn total por alumno y por grupo

CECYT - IPN CCH - UNAM
Puntuacién Frecuencia  Porcentaje  Puntuacion Frecuencia Porcentaje
54-74 18 6,5 58-74 21 7,6
75 6 2,1 75 2 0,7
76-113 254 91,4 76-113 254 91,7
Total 278 100 277 100

Fuente: propia
Lo primero que se observa en ambos grupos de estudiantes son resultados muy parecidos
y que ninguno tiene una actitud totalmente negativa ni totalmente positiva hacia la
estadistica. Los estudiantes de CECYTS - IPN obtuvieron una puntuacion total entre 54
y 113, y la puntuacion total de los alumnos del CCH - UNAM oscil6 entre 58 y 113 por
alumno. De los alumnos de CECYTS, 18 tienen una actitud negativa (6,5%) y 6 muestran
indiferencia, lo que representa una baja proporcién en el total de la muestra. En cuanto a
los estudiantes de CCH, 21 tienen una actitud negativa (7,6 %), sélo 2 muestran resultados

de indiferencia (0,7 %) y 254 muestran una actitud favorable hacia la estadistica (91,7%).

Otro aspecto que analizamos es la puntuacion media para cada muestra de estudiantes, de

la que se resumen los datos en la Tabla 8.

Tabla 8. Media y desviacion estandar en la puntacion total

Desviacion
N Minimo Maximo  Media estandar
CECYT-IPN 278 54,00 113,00 88,61 9,849
CCH-UNAM 277 58,00 113,00 88,49 10,090

Fuente: propia
Se observa que practicamente no hay diferencias entre grupos, ya que de un total de 125
puntos, en el caso de los alumnos de CECYTS, la puntuacién media es de 88,61 con una
desviacién estandar de 9,84; y respecto a los estudiantes de CCH, la puntuacién media es
de 88,49 con una desviacion estdndar de 10,09. Lo anterior nos indica también resultados
muy semejantes y optimistas sobre las actitudes de los estudiantes, superando en mucho

las actitudes de indiferencia (75 puntos).

Puntuacion por género y estudios previos
Las puntuaciones medias obtenidas de los cuestionarios segun el género de los alumnos,

no sefialan diferencias significativas en ninguna muestra de estudiantes, por lo contrario,
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también resultaron muy semejantes entre si, (88,11; 89,16 hombres) y (89,39; 88,13

mujeres). En la Tabla 9 se presentan estos resultados.

Tabla 9. Media y desviacion tipica en la puntacion total por género y por estudios previos

CECYTS-IPN CCH-UNAM
Género Media Desv Intervglos de Media Desv Intervglos de
Est confianza Est confianza
Lim Lim Lim Lim
inferior  Superior inferior  superior

Hombre 88.11 9.59 86.66 89.56 89.16  10.13 87.09 91.22
Mujer 89.39  10.23 87.44 91.34 88.13  10.10 86.65 89.61

Estudios previos

Nunca 87.88 9.58 86.17 89.59 88.21 9.99 86.54 89.88
Primaria 89.25  10.79 86.12 92.38 97.60 9.73 85.51 109.69
Secundaria  89.44 0.88 87.33 91.54 88.18 7.34 86.30 90.06
Bachillerato  89.44 7.98 85.48 93.41 88.12 1222 85.12 91.13
Cursos - - - - 97.25 6.80 86.43 108.07

Fuente: propia
En cuanto a las puntuaciones medias segin los estudios previos, no encontramos
diferencias importantes en los alumnos de CECYTS, ya que todas las puntuaciones estan
en un intervalo de 87,88 a 89,44. En tanto, los estudiantes CCH si reflejan algunas
diferencias, ya que los estudiantes que tienen conocimientos de estadistica desde la
primaria o han tenido algin curso superan en casi 10 unidades a aquellos que han
estudiado estadistica hasta el bachillerato. En los intervalos de confianza de este grupo
las puntuaciones (positivas) del limite superior alcanzan valores muy por encima del resto

de los estudiantes.

Con este resultado podriamos sefialar que la escolaridad previa de estadistica tiene alguna
influencia hacia una actitud particularmente positiva, lo que concuerda con otras

investigaciones (Estrada, 2002; Estrada, Bazan y Aparicio, 2010).

Fiabilidad de la escala

Como en los trabajos que nos anteceden que usan esta misma escala, también realizamos
el analisis de fiabilidad de la escala EAEE para cada una de nuestras muestras, para lo
que utilizamos el método de consistencia interna, que se basa solo en la aplicacion de

dicha escala.
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Tabla 10. Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Cronbach No. de elementos
CECYTS - IPN 0.810 25
CCH - UNAM 0.824 25

Fuente: propia
En la Tabla 10 aparecen los valores Alfa obtenidos, que para la muestra de los CECYTS,
el valor Alfa= 0,810 y para la muestra del CCH-UNAM, se obtuvo un valor Alfa=0,824
para los coeficientes de Cronbach respectivamente. Con estos resultados se puede afirmar

que la escala EAEE es un instrumento de alta fiabilidad.

Conclusiones

Como comentamos al inicio, este estudio completa nuestra investigacion previa, llevada
a cabo solo con los estudiantes del CCH-UNAM, donde pretendiamos observar
primeramente las actitudes hacia la estadistica que tienen estos estudiantes, quienes eligen
cursar estadistica en su tltimo afio de bachillerato. Una vez terminada esa etapa, pasamos
a aplicar la misma prueba ahora con los estudiantes del CECYTS-IPN, donde el estudio

de la estadistica es obligatorio.

A partir de los resultados obtenidos en ambos estudios, pretendiamos observar si existen
diferencias, o si las actitudes encontradas son persistentes entre ambos grupos de

estudiantes.

La aplicacion de la Escala EAEE a las dos muestras de estudiantes ha arrojado resultados
inesperados. Primeramente, hemos hallado maltiples elementos muy consistentes en los
dos grupos, pues aunque los estudiantes tienen las mismas caracteristicas, sus centros
escolares si presentan diferencias o particularidades. Sin embargo, este elemento no ha

sido suficiente para reportar actitudes desiguales.

Entre los resultados generales hemos detectado que sus actitudes hacia la estadistica son
favorables, particularmente las que estan relacionadas con aspectos sociales, cognitivos,

afectivos y educativos.

También hemos encontrado que los alumnos mantienen el interés por aprender y mejorar
sus conocimientos de estadistica; pues a pesar de su escasa formacidn en esta materia,
valoran ampliamente su importancia y han detectado su utilidad tanto para su area de

estudios como en otras areas de conocimiento, asi como para la vida cotidiana.
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En otro aspecto, queremos resaltar que en los resultados de nuestro primer estudio,
llevado a cabo con los alumnos de CCH-UNAM, reportamos que el nUmero de mujeres
supera notoriamente al nimero de hombres que eligen estudiar estadistica, ya que
representan el doble o més de hombres que respondieron en cada centro escolar, por lo
que cabria esperar, que por ser un sistema escolar mixto, la cantidad de hombres y mujeres
tuviese una distribucion mas uniforme. En este sentido, la distribucion de estudiantes en
los CECYTS-IPN, si lo es. Sin embargo, en las puntuaciones medias del total de cada
muestra no se encontraron diferencias significativas, lo que nos ha mostrado en este
estudio que el género no esta relacionado con una actitud favorable o desfavorable hacia
la estadistica.

Finalmente, queremos sefialar que una variable analizada es la de escolaridad, de la que
se observa que la mayor parte de nuestros estudiantes no han tenido instruccion previa de
estadistica, y al ser éste un resultado consistente con otras investigaciones, creemos que

este elemento podria influir de manera favorable o desfavorable hacia esta asignatura.
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