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Resumo

O objetivo desta pesquisa é apresentar uma reflexdo acerca dos conhecimentos e saberes
necessarios que os cursos de Licenciatura em Matematica precisam oferecer aos professores
em formacdo inicial. Este trabalho se configura como uma pesquisa bibliografica, com
abordagem qualitativa sobre os conhecimentos necessarios para a formacdo inicial do
professor no contexto brasileiro. Os resultados desta pesquisa, obtidos a partir de categorias
de anélise, apontam para a necessidade de uma nova organizacao curricular para 0s cursos
de Licenciatura em Matematica, com base em quatro categorias, eixos ou blocos de
conhecimentos: Conhecimento da Ciéncia Matemética e &reas afins, Conhecimento das
Ciéncias da Educacdo, Conhecimento da area Educacdo Matematica, Conhecimento de
Praticas de Ensino e Pesquisa e Estagio Supervisionado, pautadas na promocéo do professor
pesquisador, critico e reflexivo.

Palavras-chave: Formacdo de professores, Organizacdo Curricular, Licenciatura em
Matematica.

Abstract

The goal of this research is to present a reflection about the knowledge and savvy the courses
in Mathematics Graduation need to offer to the teachers in initial formation. This work is
featured as a bibliographical research, with a qualitative approach on the necessary knowledge
for the teacher’s initial formation. The results of this research, obtained from categories’
analysis, pointed out the need for a new curricular organization for the courses is Mathematics
Graduation, based on four categories or blocks of knowledge: Mathematical Science and
related areas, Education Sciences, Mathematics Education, Teaching and Research Practices
and Supervised Internship, based on the promotion of researcher, critical and reflective
teacher.
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Introducao

A formagéo inicial é uma fase importante na docéncia. E a partir dela que os futuros professores
adquirem conhecimentos e capacidades para trabalharem na educacdo bésica, e dessa forma
buscarem uma qualidade para o ensino. Na medida que a sociedade vai se desenvolvendo, em
termos sociais, culturais, econdmicos e tecnologicos, os profissionais da educacdo sdo mais
cobrados, exigindo-se cada vez mais a eficacia do seu trabalho, bem como a permanéncia e
busca de uma formacéo continua.

Os cursos de Licenciatura em Matematica objetivam, em sintese, formar professores
pesquisadores, criticos e reflexivos para atuarem na educacao basica, comprometidos com o
saber matematico e com o processo de ensino e de aprendizagem, a partir da construcdo do
conhecimento matematico, através da intermediacédo entre teoria e pratica.

Atualmente, tem-se discutido uma organizagéo curricular para os Cursos de Licenciatura em
Matematica, objetivando estabelecer uma base curricular para a formacéo inicial, tendo em vista
as orientacdes regidas nos Documentos Oficiais Governamentais e Orientadores (DOGO), e
pelas propostas da Sociedade Brasileira de Educacdo Matemaética (SBEM) e da Sociedade
Brasileira de Matematica (SBM). Isto €, a organizacdo curricular visa a elaboracdo de um
curriculo para a formacdo inicial do professor de Matemética de forma que os futuros
professores adquiram conhecimentos que sejam imprescindiveis para a sua atuacéo na educacao
bésica.

Com base nessas descri¢des, definimos nossa questdo de pesquisa da seguinte maneira: Quais
os conhecimentos e saberes que os cursos de Licenciatura em Matematica precisam oferecer aos
licenciandos, tendo em vista as orientacdes de pesquisas sobre a formagdo de professores e dos
documentos oficiais governamentais e orientadores? Com isso, 0 Objetivo desta pesquisa é
apresentar uma reflexdo acerca dos conhecimentos e saberes que 0s cursos de Licenciatura em
Matematica precisam oferecer aos professores em formagéo inicial.

Este trabalho se configura como uma pesquisa bibliografica ou estudo documental, pois uma
pesquisa bibliografica é aquela que se faz, preferencialmente, sobre documentacéo escrita
(FIORENTINI, LORENZATO, 2012). Para tanto, adotamos uma abordagem qualitativa em
conformidade com as consideragdes de Ludke e André (1986), em que os dados coletados sao
descritos e a preocupag¢do com 0 processo € muito maior do que com o produto.

Para a composicéo tedrica desta pesquisa fizemos uma andlise bibliografica dos conhecimentos
necessarios para a formacao inicial, fundamentados pelos seguintes autores: Shulman (1986,
1987), Fiorentini (2003), Dewey (1959), Schon (1992, 2000), Alarcédo (1996), Tardif (2007) e
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Novoa (1995). E analisamos 12 (doze) Documentos Oficiais Governamentais e Orientadores,
nos quais estamos abreviando de DOGO, ressaltando os tdpicos indispensdveis para a
organizacdo curricular dos Cursos de Licenciatura em Matematica. Estes documento sdo: Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) (BRASIL, 1996); Plano Nacional de
Educacdo (PNE) (BRASIL, 2014); Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1998); Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Médio
(BRASIL, 2000); PCN + do Ensino Médio (BRASIL, 2002); Orientagdes Curriculares do
Ensino Médio (BRASIL, 2006); Documentos Orientadores da Sociedade Brasileira de
Educacdo Matemética (SBEM): (a) Subsidios para a Discussdo de Propostas para os Cursos de
Licenciatura em Matematica: uma contribuicdo da Sociedade Brasileira de Matematica (SBEM,
2003), e (b) Boletim SBEM n° 21 (SBEM, 2013); Documento Orientador da Sociedade
Brasileira de Matematica (SBM): (a) Contribuicdo da SBM para os curriculos de Matematica
(Licenciatura) (SBM, 2015); Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagdo inicial e
continuada de professores (BRASIL, 2015); Diretrizes Curriculares Nacionais para 0os Cursos
de Matematica (Licenciatura e Bacharelado) (BRASIL, 2001) e a Base Nacional Comum
Curricular para a Educacdo Basica (BRASIL, 2016).

As analises desta pesquisa foram organizadas a partir de categorias. As categorias utilizadas
para organizar as informacgdes foram definidas a priori, provenientes da literatura, sendo elas:
(a) “Conhecimento Especifico do Contetido”, que estamos compreendendo como conhecimento
da “Ciéncia Matematica e areas afins”; (b) “Conhecimento Pedagogico Geral”, no qual estamos
compreendendo como conhecimento das Ciéncias da Educacdo; (c¢) “Conhecimento
Pedagogico do Contetido”, que esta diretamente relacionado aos conhecimentos da area
Educa¢ao Matematica; e (d) “Conhecimento de Praticas de Ensino e Pesquisa e Estagio

Supervisionado”, pautados na promocao do professor pesquisador, critico e reflexivo.
Formacao inicial do Professor de Matematica

Estabelecemos aqui uma reflexdo a respeito da formacao de professores, especialmente sobre a
formacado inicial do professor de matematica, identificando alguns conhecimentos necessarios
para esse profissional e a importancia de um profissional reflexivo no cenario educacional.

Shulman (1986), em sua obra Those Who understand: Knowledge growth in teaching (Aqueles
gue compreendem: o conhecimento cresce no ensino) apresenta trés categorias que representam
a base para o conhecimento docente: conhecimento especifico do conteddo, conhecimento

pedagdgico do conteddo e conhecimento curricular.
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Segundo Shulman (1986), o professor deve saber muito mais do que o assunto a ser ensinado
e, para isso, € preciso ter outros conhecimentos que séo proprios da profissdo docente. Em suas
palavras “A pessoa que presume ensinar assuntos de conteldos para criangas necessita
demonstrar ciéncia daquela matéria do conhecimento, como um pré-requisito para ensinar”. E
completa afirmando que “(...) Ainda que conhecimentos de teorias e métodos de ensino sejam
importantes, eles tém, decididamente, um papel secundario na qualificacdo de um professor”
(SHULMAN, 1986, p. 5) [Traducéo nossa].

A primeira categoria, “o conhecimento especifico do conteudo”, refere-se a soma e a
organizacdo do conhecimento na cabeca do professor. A segunda categoria “o conhecimento
pedagdgico do contetdo”, diz respeito a um conhecimento que vai além dos assuntos da
matéria, passando para uma dimensdo mais profunda e mais ampla do conhecimento da matéria
para ensinar. A terceira categoria, “o conhecimento curricular”, representa o ensino de topicos
especificos, estabelecidos no curriculo como matérias predeterminadas (SHULMAN, 1986).
Desta forma, concordamos com Shulman (1986) quando ele afirma que o ato de ensinar requer
do profissional docente algumas habilidades basicas fundamentais, a saber: conhecimento do
conteddo e habilidades didaticas gerais e especificas.

Shulman (1986), em suas pesquisas, estruturou, ainda, mais trés tipos de conhecimentos dos
professores. S&o eles: conhecimento proposicional, conhecimento de casos e conhecimento
estratégico. O conhecimento proposicional € um conhecimento que a investigacdo didatica
oferece com base em afirmacdes casuais. E 0 mais utilizado nas instituicdes de formacdo de
professores. O conhecimento de casos € um conhecimento de eventos especificos,
documentados e descritos. O conhecimento estratégico é um conhecimento desenvolvido pelo
professor quando se depara com uma situacdo de contradicdo entre os principios tedricos e
praticos.

No ano seguinte, Shulman (1987), publica um trabalho intitulado Knowledge and Teaching:
Foundations of the new reform (Conhecimento e ensino: fundamentos da Nova Reforma) e
apresenta mais quatro categorias que sdo tidas como a base para o conhecimento docente:
conhecimento pedagdgico geral; conhecimento dos alunos e suas caracteristicas; conhecimento
do contexto educativo; conhecimento dos objetivos, das finalidades e dos valores educativos, e
seus fundamentos historicos e filosoficos.

Shulman (1987) ressalta que se fosse organizar os conhecimentos do professor em um manual,
em uma enciclopédia ou em algum tipo de formato para ordenar o saber, ele colocaria da
seguinte forma: (a) conhecimento do conteudo; (b) conhecimento pedagdgico geral; (c)

conhecimento do curriculo; (d) conhecimento pedagdgico do conteldo; (e) conhecimento dos
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alunos e suas caracteristicas; (f) conhecimento do contexto educativo; e (g) conhecimento dos
objetivos, das finalidades e dos valores educativos e seus fundamentos filosoficos e histéricos.
Podemos perceber a partir das compreensdes de Shulman (1986, 1987) a importancia de uma
formacéo inicial que possibilite adquirir conhecimentos essenciais para o profissional docente
e para a sua atuagdo no &mbito educacional. Para que esses conhecimentos sejam adquiridos,
s80 necessarios, em termos legais, que a organizacao curricular proporcione uma formacao de
professores de qualidade e que os cursos de formacdo de professores levem em consideracéao
esses tipos de conhecimentos.

Segundo Fiorentini (2003), o conhecimento do professor de matematica tem trés perspectivas:
aprender a ensinar, trabalho profissional e perspectiva cognitiva. Estas perspectivas estdo
relacionadas transversalmente com: conhecimento e crencas, conhecimento e prética,
conhecimento de conteido pedagdgico e conhecimento de matematica. Ainda segundo o autor:
“O conhecimento do professor de Matematica deve estar relacionado com 0s contextos e
situacBes em que ele ird utilizar tal conhecimento, isto é, com atividades, objetivos educacionais
e contextos de ensino da matematica” (FIORENTINI, 2003, p. 71).

Na vida profissional, o professor se depara com situacfes em que ndo existe respostas pré-
elaboradas, que o obriga ir além das regras, das teorias e dos procedimentos conhecidos, o que
leva o profissional a ser reflexivo e buscar acGes que permitam enfrentar tais situagdes. Assim,
a formacdo inicial de professores precisa estimular o desenvolvimento de acBes que
possibilitem o desenvolvimento de préaticas docentes a partir de uma formacdo profissional
critica e reflexivas (SCHON, 1992, 2000).

O professor reflexivo vai além do profissional que “apenas” pensa sobre sua pratica, sobre sua
metodologia, sobre suas ac¢bes, sobre os resultados da aprendizagem, tomando como base 0s
conhecimentos prévios dos alunos. O termo reflexivo tem como base as ideias do filosofo,
psicologo e pedagogo norte-americano John Dewey (1859-1952), que caracteriza o pensamento
reflexivo como um elemento estimulador da melhoria do pensamento. Seria um pensar
refletindo sobre as suas praticas. Para Dewey, o pensamento reflexivo “é a espécie de
pensamento que consiste em examinar mentalmente o assunto e dar-lhe consideracéo séria e
consecutiva” (DEWEY, 1959, p. 13).

Dewey (1959) propde ideias voltadas para o aprender a pensar, por meio de uma acao reflexiva.
Dessa forma, para ele, sdo trés atitudes que estimula essa acéo reflexiva: a abertura do espirito
— buscar ouvir mais de uma opinido, buscar alternativas e reconhecer possiveis erros; a

responsabilidade — ser consciente dos reflexos de suas a¢des na vida pessoal e social dos alunos;
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0 empenho — estar disposto a mudangas como lutar contra a rotina e modificar atitudes
anteriores.

Fundamentados nos principios de Dewey, surgem os estudos de Donald Schén que apresentam
diversas contribuicGes sobre o que seria um professor reflexivo. Para Schén (1992, 2000)
existem quatro conceitos que integram o pensamento pratico do profissional reflexivo. S&o eles:
conhecimento-na-acéo, reflexdo-na-agéo, reflexdo sobre-a-acéao e reflexao sobre a reflexdo-na-
acao.

O conhecimento-na-acdo é o componente inteligente que orienta a atividade humana e se
manifesta no saber fazer. A reflexdo-na-acao é o pensar sobre o que fazemos ao mesmo tempo
que atuamos, isso é, acontece no momento da pratica. Esta reflexdo-na-a¢do ndo pode ser
descrita por palavras. A reflexdo-sobre-a-acdo e a reflexdo sobre-a-reflexdo-na-acdo sdo
analises realizadas a posteriori sobre as caracteristicas e processos da propria a¢do; acontece
depois da prética. Esta Gltima é apresentada em forma escrita e precisa ser divulgada aos pares
(SCHON, 1992, 2000).

Neste sentido, Alarcdo (1996) aponta que a propagacdo das ideias de Schon contribuiu para que
se produzisse a imagem de um professor mais ativo, critico e autbnomo, livre para fazer
escolhas e tomar decisdes, contestando aquela do profissional cumpridor de ordens que emanam
de fora das salas de aula.

De acordo com Tardif (2007, p. 36), o professor “pratico reflexivo” é aquele que consegue
superar a rotina de suas praticas e refletir sobre suas acdes cotidianas antes, durante e depois de
executa-las.

Para Novoa (1995) a formacdo de professores deve estimular um aspecto critico-reflexivo que
proporcione aos professores um pensamento autdnomo e facilite as dinamicas de autoformacao
participativa. Novoa (1995, p. 25) ressalta ainda que ndo é a acumulacdo de cursos, de
conhecimento ou de técnicas que se constréi uma boa formacdo, “mas sim atraves de um
trabalho de reflexividade critica sobre as préaticas e de (re)construcdo permanente de uma
identidade pessoal. Por isso € tdo importante investir na pessoa e dar um estatuto ao saber da
experiéncia”.

Portanto, a formacao inicial precisa proporcionar conhecimentos que s&o essenciais a profisséo
docente, além de formar professores reflexivos para atuar na educacdo basica. Diante do
exposto, sintetizamos alguns conhecimentos ou caracteristicas que precisam ser desenvolvidas

na formacao inicial.
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Quadro 1: Conhecimentos e caracteristicas que precisam ser desenvolvidas na formacéo inicial

Conhecimento especifico | “refere-se & soma e a organizacdo do conhecimento em si na cabega do professor”
do contelido (SHULMAN, 1986, p. 9).
Conhecimento “refere-se a um conhecimento que vai além dos assuntos da matéria em si, para a
pedagdgico do contelido | dimensdo da esséncia do conhecimento” (SHULMAN, 1986, p. 9).
Conhecimento “refere-se a principios e estratégias gerais de gestdo e organizacdo de classe que
pedagdgico geral transcende o dmbito da matéria” (SHULMAN, 1986, p. 9).
Pesquisador, critico e “é a espécie de pensamento que consiste em examinar mentalmente o assunto e dar-
reflexivo Ihe consideragdo séria e consecutiva” (DEWEY, 1959, p. 13).

Fonte: produgio nossa.

Os Documentos Oficiais Governamentais e Orientadores para a formacao do

professor de Matematica

Apresentamos, neste tdpico, as orientacbes apontadas pelos documentos oficiais
governamentais e orientadores que norteiam o professor de matematica, as competéncias e
habilidades que seus alunos precisam desenvolver durante o processo de ensino e aprendizagem
de matematica, bem como as maneiras que os professores precisam ensinar os contetdos.
Estamos chamando de Documentos Oficiais Governamentais e Orientadores (DOGO) para a
formagdo do professor de Matematica as Leis, os Parametros, as Orientagdes, as Diretrizes, as
OrientacGes da SBEM e da SBM, que se referem ao que o professor de matematica precisa
aprender durante a sua formacdo inicial e desenvolver na sua préatica docente. Entendemos que
0s cursos que formam professores ndo podem perder de vistas estes fundamentos.

Para iniciarmos as nossas reflexdes a respeito das Leis, pontuamos alguns topicos presentes na
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDBEN, 1996). A LDBEN, no seu Art. 26,
evidencia que a construcdo dos curriculos para a educacgdo béasica deve ter uma base nacional
comum, a ser complementada, em cada sistema de ensino e estabelecimento escolar, por uma
parte diversificada, exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da
economia e dos educandos (BRASIL, 1996).

Para a formagdo dos profissionais da educacdo, de modo a atender as especificidades e 0s
objetivos no desenvolvimento de suas atividades, é fundamental: 1 — a presenca de sélida
formacéo bésica, que propicie o conhecimento dos fundamentos cientificos e sociais de suas
competéncias de trabalho; Il — a associacdo entre teorias e praticas, mediante estagios
supervisionados e capacitacdo em servico; e 111 — o aproveitamento da formacéo e experiéncias
anteriores, em instituicOes de ensino e em outras atividades (BRASIL, Art. 61, 1996).

A LDBEN estabelece, no Art. 62, em seu paragrafo 1°, que “as instituicbes formadoras em

articulacdo com os sistemas de ensino, em regime de colaboracdo, deverdo promover, de
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maneira articulada, a formacéo inicial e continuada dos profissionais do magistério [...] nas
diferentes etapas e modalidades de educagdo bésica” (BRASIL, 1996).

Trazemos, também, uma reflexdo a cerca do Plano Nacional de Educacéo, abordando algumas
metas fundamentais para o estudo desta tematica. A Lei n°® 13.005, de 25 de junho de 2014,
institui o Plano Nacional de Educacéo (PNE) que estabelece 20 (vinte) metas para serem
alcancadas entre 2014 e 2024. Dentre essas metas, a meta 12 propde “elevar a taxa bruta de
matricula na educacdo superior para 50% e a taxa liquida para 33% da populagéo de 18 a 24
anos, assegurada a qualidade da oferta e expansao para, pelo menos, 40% das novas matriculas,
no segmento publico”. Esta meta aponta algumas estratégias voltados para a organizacdo
curricular, entre elas: “assegurar, no minimo 10% do total de créditos curriculares para a
graduacdo em programas e projetos de extensdo universitdria”; “ampliar a oferta de estagio
como parte da formagao na educagdo superior”’; “fomentar estudos e pesquisas que analisem a
necessidade de articulacdo entre formacdo, curriculo, pesquisa e mundo do trabalho,
considerando as necessidades econdmicas, sociais e culturais do Pais” (BRASIL, 2014).
Destacamos, também, a meta 15 do PNE, que estabelece: “garantir, em regime de colaboracédo
entre a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, no prazo de 1 (um) ano de
vigéncia deste PNE, politica nacional de formacdo dos profissionais da educacdo [...],
assegurado que todos os professores e as professoras da educagdo basica possuam formacao
especifica de nivel superior, obtida em curso de licenciatura na area de conhecimento em que
atuam”. Esta meta aponta estratégias relevantes para a organizacdo curricular. Destacamos
algumas delas: “ampliar programa permanente de iniciagdo & docéncia a estudantes
matriculados em cursos de licenciatura, a fim de aprimorar a formacao de profissionais para
atuar no magistério da educacdo basica”; “promover a reforma curricular dos cursos de
licenciatura e estimular a renovacéo pedagdgica, de forma a assegurar o foco no aprendizado
do(a) aluno(a), dividindo a carga horaria em formacdo geral, formacdo na area do saber e
didatica especifica e incorporando as modernas tecnologias de informacao e comunicacao, em
articulacdo com a base nacional comum dos curriculos da educagdo basica” e “valorizar as
praticas de ensino e os estagios nos cursos de formacdo de nivel médio e superior dos
profissionais da educacdo, visando ao trabalho sistematico de articulacdo entre a formacgéo
académica e as demandas da educagdo basica” (BRASIL, 2014).

Destacamos, a seguir, alguns aspectos que consideramos relevantes para o assunto em questao,
presentes nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Fundamental, nos
Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) e nos novos Parametros

Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN +).
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Os PCN do Ensino Fundamental, que tém como objetivo a formacdo bésica do cidaddo,
abordam a importancia da relacdo aluno, professor e saber matematico. De acordo com esse
documento, o professor precisa ter conhecimento das caracteristicas da ciéncia Matematica, dos
seus metodos e aplicacOes, ter suas proprias concepcdes sobre a Matematica, sobre a escolha
de conteldos, de procedimentos de ensino e de avaliagdes (BRASIL, 1998).

A formacéo inicial precisa ser pautada no conhecimento dos conceitos e procedimentos da
Matematica, na criticidade e reflexibilidade de conhecer e superar obstaculos no processo de
construcdo de conceitos e aprendizagem, na transformacdo do saber cientifico para o saber
escolar e no conhecimento de préaticas de ensino que envolvam a histéria da Matematica, as
tecnologias da informacéo e comunicacéo, os jogos e resolucdo de problemas (BRASIL, 1998).
Com base no conhecimento do conteudo, os PCN indicam que a formacao inicial deve oferecer
disciplinas que contemplem o estudo de Aritmética, Algebra e Geometria, contribuindo para
que o professor organize e ensine 0s contetidos de acordo com 0s €ixos: numeros e operacdes,
espaco e forma, grandezas e medidas e tratamento da informacdo (BRASIL, 1998).

Os PCNEM tém como objetivo a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos
adquiridos no Ensino Fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos e a
compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos produtivos, relacionando
a teoria com a pratica. De acordo com esse documento, a Matematica deve contribuir para o
desenvolvimento de processos de pensamento, aquisicdo de atitudes, formar alunos com a
capacidade de resolver problemas, gerar habitos de investigacdo, proporcionar confianca e
desprendimento para analisar e enfrentar situacGes novas, propiciar a formacdo de uma visao
ampla e cientifica da realidade (BRASIL, 2000). Por conseguinte, para que a Matematica
alcance todos esses objetivos é fundamental que o professor do ensino médio proporcione a
“aquisi¢@o do conhecimento matematico, devendo esta vinculado ao dominio de um saber fazer
matematica e de um saber pensar matematico” (BRASIL, 2000, p. 41).

Conforme os PCNEM, para que o conhecimento matematico seja vinculado ao saber fazer
matematica e ao saber pensar matematico, é indispensavel que na formacao inicial, o professor
tenha uma base curricular que Ihe proporcione alguns conhecimentos nos quais podemos citar:
nameros, algebra, resolucdo de problemas, geometria, contagem, estatistica, probabilidade e
recursos tecnologicos; principalmente a calculadora e o computador (BRASIL, 2000).

Os PCNEM afirmam que o professor do ensino médio precisa estar preparado para contribuir
no desenvolvimento de diversas competéncias e habilidades, entre elas: ler e interpretar textos
matematicos; utilizar representagdes matematicas (tabelas, graficos, expressdes etc.); utilizar

adequadamente 0s recursos tecnoldgicos como instrumentos de producéo e de comunicacao;
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identificar, selecionar estratégias e resolver problemas; fazer relacdo da historia da Matemaética
com a evolugdo da humanidade; utilizar recursos tecnolégicos como calculadora e computador,
valorizando suas potencialidades para o ensino da Matematica (BRASIL, 2000).

Os PCN + do Ensino Médio complementam as competéncias e habilidades que devem ser
desenvolvidas ao longo do ensino médio. Os alunos do ensino médio precisam conhecer
cddigos e nomenclatura da linguagem matematica, conhecer e interpretar desenhos e gréficos,
conhecer estratégias para resolver problemas, compreender a porcentagem, as escritas
numéricas e as poténcias de dez, triangulo retangulo, angulos em graus e radianos, medir,
comparar, utilizar régua e compasso, figuras planas e medicBes de sélidos, compreender a
construcdo do conhecimento matematico em seu processo historico (BRASIL, 2002).

De acordo com os PCN +, o Ensino Médio possui 3 (trés) eixos ou temas estruturadores. Séo
eles: algebra: numeros e funcdes — unidades tematicas: variacfes de grandezas e trigonometria;
geometria e medidas — unidades tematicas: geometrias planas, espacial, métrica e analitica; e
andlise de dados — unidades tematicas: estatistica, contagem e probabilidade que devem ser
desenvolvidas concomitante no decorrer dos trés anos.

Continuando destacando alguns aspectos dos documentos governamentais que orientam a
formacdo e atuacdo do professor de Matematica, temos as Orientagfes Curriculares para 0
Ensino Médio (BRASIL, 2006). Elas ressaltam a organizagdo dos conteudos matematicos da
educacdo basica em quatro blocos, sendo eles: NUmeros e operacbes, Funcdes, Geometria,
Andlise de dados e probabilidade. Mostrando ainda, no decorrer de suas entrelinhas, os
contetidos essenciais que o professor deve ensinar e saber como ensinar. Contudo, vale ressaltar,
mais uma vez, a importancia do conhecimento que o professor de matematica precisa ter para
garantir um ensino que alcance as metas e orientacdes previstas nos documentos analisados até
0 momento. Esse conhecimento vai além do “apenas” saber matematica. Vai além da
apropriacdo exclusiva do conhecimento especifico do conteudo.

No estudo das Diretrizes, analisamos as seguintes: Diretrizes Curriculares Nacionais para a
formagéo inicial e continuada de professores e Diretrizes Curriculares Nacionais para 0os Cursos
de Matematica (Licenciatura e Bacharelado).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial e Continuada em Nivel Superior
de Profissionais do Magistério para a Educacgéo Basica, instituida pela Resolucéo n° 2, de 1° de
julho de 2015, apresentam uma série de orientagdes para 0s cursos de formacao de professores.
A formacéo de profissionais do magistério deve assegurar a base comum nacional, embasada
em uma educagdo como processo emancipatorio e permanente, a articulacdo entre teoria e

pratica do trabalho docente, levando em consideracgéo a realidade da educacao basica. O Art. 7°
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estabelece que os egressos da formagao inicial e continuada devem “possuir um repertorio de
informacdes e habilidades composto pela pluralidade de conhecimentos tedricos e praticos”
(BRASIL, 2015).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial e Continuada em Nivel Superior
de Profissionais do Magistério para a Educacdo Bésica estabelecem, ainda, que 0s cursos de
formacéo inicial de professores para a educacdo basica, em nivel superior, em cursos de
licenciatura, organizados em areas especializadas por componentes curriculares, devem ter no
minimo 3.200 (trés mil e duzentas) horas de atividades académicas, com no minimo 8 (oito)
semestres ou 4 (quatro) anos. As horas deverdo estar organizadas da seguinte maneira: | — 400
(quatrocentas) horas de pratica como componente curricular, distribuidas ao longo do processo
formativo; 1l - 400 (quatrocentas) horas dedicadas ao estagio supervisionado, na area de
formacdo e atuacdo na educacao bésica; Il — pelo menos 2.200 (duas mil e duzentas) horas
dedicadas as atividades formativas; IV — 200 (duzentas) horas de atividades teérico-praticas de
aprofundamento em areas especificas de interesse dos estudantes (BRASIL, Art. 13, 2015, p.
11).

Os cursos de formacdo inicial de profissionais do magistério deverdo garantir conteudos
relacionados aos “fundamentos da educag¢io, formagao na area de politicas publicas e gestdo da
educacao, direitos humanos, diversidades étnico-racial, de género, sexual, religiosa, de faixa
geracional, Lingua Brasileira de Sinais (Libras), educacdo especial e direitos educacionais de
adolescentes ¢ jovens” (BRASIL, Art. 13, § 2°, 2015, p. 11).

De acordo com o Art. 13, em seu paragrafo 5° as dimensbes pedagogicas do curso de
licenciatura devem “ndo ser inferior a quinta parte da carga horaria total” (BRASIL, 2015, p.
12). Além disso, que o Estagio Curricular Supervisionado seja componente obrigatorio.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica, criadas pelo Parecer n°
CNE/CES 1.302/2001, afirmam que os cursos de licenciatura precisam ter “como objetivo
principal a formagdo de professores para a educacdo basica” (BRASIL, 2001, p. 1). Estas
Diretrizes apontam os conteldos comuns a todos os cursos de Licenciatura em Matematica que
podem ser organizados ao longo do curso pelas instituicbes de ensino. S&o eles: Calculo
Diferencial e Integral, Algebra Linear, Fundamentos de Anélise, Fundamentos de Geometria,
Geometria Analitica. A parte comum deve incluir também: a) contedos matematicos presentes
na educagio basica nas areas de Algebra, Geometria e Anélise; b) conteidos de areas afins a
Matematica, que sdo fontes originadoras de problemas e campos de aplicacdo de suas teorias;
e conteudos da Ciéncia da Educacdo, da Histdria e Filosofia das Ciéncias e da Matematica
(BRASIL, 2001).

Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.19, n.2, 265-290, 2017 275



Destacamos, a seguir, aspectos que julgamos relevantes e se referem diretamente com 0 nosso
objeto de estudo, aspectos esses extraidos dos dois Documentos Orientadores da Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM): Subsidios (SBEM, 2003) e o Boletim 21 (SBEM,
2013); assim como dos Documentos Orientadores da Sociedade Brasileira de Matematica
(SBM): Contribuicado da SBM para os curriculos de Matematica

A Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), preocupada com a organizacao
curricular dos cursos de Licenciatura em Matematica, promoveu Seminarios Nacionais e
Foruns Nacionais e Estaduais, e a partir desses debates, foi construido um documento intitulado
“Subsidios para a discussdo de propostas para 0s cursos de licenciatura em Matematica: uma
contribuicdo da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica” (SBEM, 2003).

Neste documento, a SBEM (2003) elenca algumas perguntas que precisam ser analisadas na

organizacao curricular dos cursos, a saber:

Quanta e qual Matematica precisa saber um futuro professor de Matemaética? Quais
580 0s saberes matematicos e 0s saberes didaticos que precisa constituir? Como deve
aprender Matematica, aquele que, num futuro préximo, se dedicard a ensina-la,
profissionalmente? Como conseguir que os futuros docentes se tornem competentes
no processo de transformar os conhecimentos matematicos historicamente produzidos
em saber matematico escolar relevante a formacéo intelectual dos alunos? O que
define um professor de Matematica como profissional? Que conhecimentos
profissionais sdo basicos e fundamentais para a formacédo do professor de Matematica
e para a formacg&o do formador de professores de Matematica? (SBEM, 2003, p. 7).
Os Cursos de Licenciatura em Matematica precisam ter como objetivo a constituicdo de
competéncias profissionais referentes ao comprometimento com os valores inspiradores da
sociedade democratica, a compreensdo do papel social da escola, ao dominio do conhecimento
pedagdgico, ao conhecimento de processos de investigacdo que possibilitem o aperfeicoamento
da prética pedagdgica, ao gerenciamento do proprio desenvolvimento profissional e relativo ao
dominio dos contetidos a serem socializados; de seus significados em diferentes contextos e de
sua articulacdo interdisciplinar (SBEM, 2003).
Conforme o documento elaborado pela SBEM, é condicéo necessaria que acontecam mudangas
na formacdo inicial do professor de Matematica para que sejam alcancadas mudancas na
educacéo basica, visando a melhoria da qualidade do processo de ensino e aprendizagem. Essas
mudangas podem ocorrer a partir da insercdo de atividades e componentes curriculares que
favorecam o desenvolvimento de uma cultura geral, incluindo a atuagéo e o conhecimento do
professor de Matematica necessarios ao exercicio da docéncia. Precisam ser discutidos
contextos da realidade social e politica brasileira, questfes educacionais, o papel do professor,
as leis educacionais, ética e cidadania. Também séo necessarios ser incluidos os temas proprios

da docéncia — como curriculo e desenvolvimento curricular, planejamento, organizagdo de
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tempo e espaco, gestdo de classe, interacdo grupal, avaliagdo da aprendizagem dos alunos,
relagdo professor-aluno. Além disso, é preciso: desenvolver a leitura e a escrita do futuro
professor; conhecer sobre as tecnologias de informacéo e comunicacéo; elaborar e desenvolver
projetos pessoais de estudo e de trabalho e empenhar-se em compartilhar a pratica em produzir
coletivamente; conhecer os métodos de investigacdo usados na construgdo de saberes
matematicos e, especialmente, no desenvolvimento de pesquisas em Educacdo Matemaética
(SBEM, 2003). Desse modo, a formacdo do professor de Matematica tem como objetivo a
“construcdo de seu proprio conhecimento, numa perspectiva critica, analitica e reflexiva”
(SBEM, 2003, p. 12).

Nos Cursos de Licenciatura em Matematica, os contetidos de Céalculo Diferencial e Integral, de
Anélise Matematica, de Algebra, de Geometria, de Estatistica, de Combinatoria, de
Probabilidade, entre outros, vao constituir os chamados conhecimentos substantivos do futuro
professor. As disciplinas de Educacdo também fazem parte do rol de disciplinas essenciais na
formagédo de professores e sdo conhecidas como “Fundamentos da Educacdo”. S&o elas:
Sociologia da Educacdo, Psicologia da Educacao, Filosofia da Educacéo, Historia da Educacao.
A Educacdo Matematica deve compor as disciplinas de formacdo de professores, pois
possibilitara a apropriacdo de campos de estudos, de perspectivas tedricas nos campos de ensino
e da aprendizagem (SBEM, 2003).

As disciplinas de Préaticas de Ensino e de Estagio Supervisionado desempenham papel central
nos cursos de licenciatura, devendo acontecer em todo o espaco de formacdo. As disciplinas de
Matematica, de Educacdo, de Educacdo Matematica, de Pratica de Ensino e de Estagio
Supervisionado, precisam ser trabalhadas pelos professores formadores de forma
interdisciplinar e estabelecer relagcdes entre estes conteldos e 0 que o professor de Matematica
vai trabalhar na Educacdo Béasica (SBEM, 2003).

Nos Projetos Pedagdgico dos Cursos de Licenciatura em Matematica recomenda-se inserir
disciplinas onde serdo trabalhados os contetidos da Educacdo Basica, por meio da classica
revisao desses temas, com a finalidade Unica de construir pré-requisitos para 0 ensino das
disciplinas matematicas do curso. De acordo com a SBEM (2003, p. 15), para ensinar
Matematica, o professor precisa ter “conhecimentos profissionais, conhecimento do contetdo,
conhecimento didatico dos contetidos, conhecimento de aspectos curriculares”.

Como forma de complementar as ideias defendidas pela SBEM (2003), apresentamos, a segulir,
alguns entendimentos extraidos do BOLETIM n° 21 da SBEM (2013). O Boletim n® 21 é um
documento produzido pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) e pela

Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), com base nas orientacOes estabelecidas pelo

Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.19, n.2, 265-290, 2017 277



Ministério da Educacdo (MEC), em que ambas abarcam orientacGes para compor a formacao
do professor de Matematica, levando em consideracao os saberes matematicos necessarios para
que um profissional adquira em uma formacdo inicial, com énfase na qualidade dos
conhecimentos dos egressos dos cursos.

A SBEM (2013) apresenta algumas disciplinas que julga importante e que estejam presentes na
formacéo inicial do professor. Sdo elas: Geometria (Geometria Plana, Geometria Espacial e
Geometria Analitica), Didatica da Matematica, Psicologia e Educacdo Matematica, Avaliacao
em Matematica, Filosofia da Matematica e da Educacdo Matematica. Além de uma disciplina
de pesquisa que tenha como objetivo o ensino de pesquisa cientifica e de pesquisa sobre o
ensino e aprendizagem da Matematica. Disciplinas de ampliacdo dos conceitos da educacao
basica como: Fundamentos da Matematica Bésica, Instrumentacdo do Ensino de Matematica,
Ensino por meio de Resolugdo de Problemas, Uso da informatica no ensino e aprendizagem da
Matematica e Dissertacdo de final de curso. Também ¢é ressaltado a importancia, para a
composic¢do dos saberes da formacéo inicial, das disciplinas de Céalculo Diferencial e Integral,
Noc6es de Analise, Aritmética e Algebra (teoria dos conjuntos, teoria dos niimeros e algebra
linear), Estruturas Algébricas e Desenho Geométrico.

Em relagdo as Tendéncias em Educacdo Matematica, a SBEM (2013) ressalva que o termo
tendéncias significa “inclinacao, jeito, moda, orientacdo” e o termo Educa¢do Matematica no
Brasil é utilizada como um campo de pesquisa educacional tendo como objeto a “compreenso
e interpretagdo do ensino e aprendizagem da matematica” (SBEM, 2013, p. 41). As Tendéncias
da Educacdo Matematica, citadas pela SBEM, que devem compor o projeto pedagdgico dos
cursos de licenciatura sdo: Etnomatematica, Modelagem, Resolucéo de Problemas, Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo, Filosofia da Educacdo Matematica, Educacdo Critica e Historia
da Matematica.

Ampliando o leque das tendéncias metodoldgicas em Educacdo Matematica, Mendes (2009)
apresenta mais algumas: o Uso de Materiais Concretos e Jogos, Etnomatematica, Resolugéo de
Problemas, Modelagem Matematica, Historia da Matematica, Uso de computadores e
calculadoras (Uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no ensino de Matematica),
Didatica da Matematica. Bicudo, Viana & Penteado (2001), entendem que a Linguagem
Matematica também pode ser considerada como uma tendéncia.

A Sociedade Brasileira de Matematica (SBM), visando colaborar na composicdo da
organizacédo curricular, elaborou um documento como proposta curricular para os Cursos de
Licenciatura em Matematica, intitulado “Contribuicdo da SBM para a discussdo sobre o

Curriculo de Matematica”.
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Para a SBM (2015) a escola é uma instituicdo que deve oferecer a todos 0 acesso e a reflex&o
sobre o patriménio cientifico e cultural da humanidade. Dessa forma, a disciplina Matematica,
como componente curricular de formacdo, precisa preparar os individuos para as demandas
sociais e na formacdo para o exercicio da cidadania. Os individuos precisam ser preparados ndo
somente para alcangar metas imediatas, como também para enfrentar os desafios futuros.

A formacdo e o desenvolvimento profissional dos professores é de suma importancia no
desenvolvimento da cidadania. A Matematica escolar ensinada na escola determina a maneira
como é entendida e estabelecida pela sociedade, ou seja, 0 conhecimento matematico e as suas
aplicacdes na sociedade dependem fortemente do profissional da educagédo. Para que o ensino
de Matematica alcance os objetivos esperados no desenvolvimento da cidadania é necessario
que a formacéo inicial dos professores de Matematica tenha contemplado contetidos basicos a
fim de que tenha fundamentos na atuacgéo profissional.

A SBM (2015) prop8e uma organizagao curricular tomando como base as seguintes disciplinas:
Fundamentos | — NUmeros, Geometria Analitica, Geometria I, Introducdo a Computacéo,
Fundamentos Il — Funcdes, Matematica Discreta, Geometria Il, Tecnologias Digitais no Ensino
de Matematica, Célculo de um variavel A, Aritmética, Algebra Linear, O Ensino de Geometria,
Matematica na Escola, Calculo de uma variavel B, Algebra | (Polindmios e equagBes
algébricas), Probabilidade e Estatistica A, Calculo 1l, Algebra Il (Anéis e Grupos),
Probabilidade e Estatistica B, Fisica | — Areas Afins, Ensino de Funcdes, Introducio & Analise,
Matematica Financeira, Fisica Il — Areas Afins, O Ensino de Probabilidade e Estatistica,
Anélise Real, Resolucdo de Problemas, Combinatéria, Monografia I, Calculo com variavel
complexa, Tdpicos da Histéria da Matematica, Monografia I1.

Esta proposta também apresenta conjunto de disciplinas optativas, a saber: Topicos
Selecionados de Analise — EquacBes Diferenciais, Calculo Ill, Topicos Selecionados de
Algebra, Topicos Selecionados de Geometria - Construcdes Geométricas, Topicos
Selecionados de Geometria - Geometrias ndo Euclidianas, Topicos Selecionados de Geometria
- Introdugéo a Geometria Diferencial, Calculo Numérico e Tdpicos Selecionados de Fisica -
Matematica: Introducdo ao Eletromagnetismo.

A proposta da SBM (2015) apresenta outras disciplinas que compdem o rol do Conteldo
pedagdgico, a saber: Fundamentos Socioldgicos da Educagdo, Didatica Geral, Psicologia da
Educacao, Filosofia da Educacdo, Estagio Supervisionado, Estrutura da Educacdo Basica e
Lingua Brasileira de Sinais (Libras).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), prevista na Constituicdo Federal (BRASIL,

1988) para o Ensino Fundamental, no Art. 210, e ampliada para toda a Educacao Bésica desde
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a Educacdo Infantil até o Ensino Médio pela Lei de LDBEN e pelo PNE estabelece que os
Curriculos para estes niveis de escolaridade devem ter uma base nacional comum.

A BNCC visa oferecer uma organizacdo curricular que garanta competéncias e habilidades para
que os alunos tenham acesso a educacgéo e que essa base curricular proporcione conhecimentos
necessarios e suficientes para continuarem os seus estudos e, com isso, avangar no caminho de
uma educacao igualitaria para todos.

O Art. 26 da LDBEN determina como componentes obrigatdrios na organizacgéo curricular da
BNCC, os conhecimentos de Lingua Portuguesa e Matematica, 0 conhecimento do mundo
fisico e natural e da realidade social e politica, especialmente do Brasil, o ensino da arte [...] de
forma a promover o desenvolvimento cultural dos alunos, e a Educacdo Fisica, integrada a
proposta pedagdgica da escola” (BRASIL, 2009).

A BNCC para a educacdo basica requer um olhar diferente para a organizacgéo curricular dos
cursos de licenciatura, no sentido de que precisam se adequar, para que a formac&o inicial, em
consonancia com a educacao bésica, possa alcancar resultados positivos. A BNCC organiza o
curriculo de Matematica em 5 (cinco) eixos, a saber: Geometria, Grandezas e Medidas,
Probabilidade e Estatistica, Numeros, Algebra. Incumbe a organizac&o curricular dos cursos de
licenciatura oferecer conhecimentos que contemplem tais eixos e que permitam que os futuros
professores alcancem melhores resultados para a educacao.

Em consonancia com os documentos apresentados até aqui, percebemos que existem
compreensdes em comum entre a SBEM e a SBM, bem como entre estas organizacdes e 0s
outros documentos governamentais apresentados anteriormente. Com isso, apresentaremos, em
seguida, alguns quadros de analises que estabelecem e relacionam os conteddos ou
componentes curriculares apresentados, que sdo necessarios para a formacdo inicial do

professor de Matematica.
Analise da Pesquisa

Para a andlise desta pesquisa, utilizamos quatro categorias obtidas a priori, sendo elas:
Conhecimento Especifico do Contetdo ou da Ciéncia Matematica e areas afins, Conhecimento
Pedagogico Geral ou Conhecimento das Ciéncias da Educacdo, Conhecimento Pedagdgico do
Contetdo ou Conhecimento da Educacdo Matematica e Conhecimento de Praticas de Ensino e
Pesquisa e Estagio Supervisionado. Esta Ultima apresenta uma caracteristica peculiar, intrinseca
e inerente ao papel do professor, a saber, que o professor precisa se formar e se tornar “Professor

Pesquisador, Critico e Reflexivo”.
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A categoria “Conhecimento Especifico do Contetdo” engloba os conhecimentos da Ciéncia
Matematica, desde os mais elementares aos académicos e aplicados em outras areas. Estes
conhecimentos sdo chamados de “conhecimentos substantivos” (SBEM, 2003, p. 14). Os
conteddos oriundos deste tipo de conhecimento estdo presentes nos PCN do Ensino
Fundamental (1998), no PCN do Ensino Médio (2000), no PCN + do Ensino Médio (2002), nas
OrientacGes Curriculares do Ensino Médio (2006), nas Diretrizes Curriculares Nacionais para
0s Cursos de Matematica (2001), nas propostas da SBEM (2003, 2013), na proposta da SBM
(2015) e nos curriculos da Educacéo Basica.

Apresentamos, a seguir, um quadro que relaciona as informacg0es e orientagcdes obtidas nos

documentos oficiais governamentais e orientadores, nas propostas da SBEM e da SBM, com a

categoria “Conhecimento Especifico do Conteudo” (Ver quadro 2).

Quadro 2: A organizagdo curricular da categoria “Conhecimento Especifico do Conteudo”

tematicas: estatistica, contagem e probabilidade.

Orientacbes

Geométrico.

Orienta¢do Curricular [()jocumento Conhecimento
e origem
PCN Ensino
Conhecimento dos conceitos e procedimentos da Matemaética. Fundamental,
1998.
Estudo de Aritmética, Algebra e Geometria. Eixos: nimeros e operagoes, PCN Ensino
. . x Fundamental,
espaco e forma, grandezas e medidas e tratamento da informacé&o. 1998
. . . - - PCN Ensino
Numeros, algebra, geometria, contagem, estatistica, probabilidade. Meédio. 2000.
Algebra, Estatistica, Resolugio de Problemas, Matematica Bésica, PCN+
Construcbes Geométricas, Geometria Plana, Geometria Espacial, Historia da Ensino
Matematica. Médio, 2002.
Eixos: algebra: nimeros e fungdes — unidades tematicas: variacdes de
. L . . . e PCN+
grandezas e trigonometria; geometria e medidas — unidades temaéticas: Ensino
geometrias planas, espacial, métrica e analitica; e analise de dados — unidades Médio 2002

Conhecimento
Especifico do

Numeros e Operagdes, Fungdes, Geometria, Andlise de dados e | Curriculares Conteldo

Probabilidade. - Ensino (Conhecimento
Médio, 2006. da Ciéncias

Calculo Diferencial e Integral, Algebra Linear, Fundamentos de Analise, Matematica e

Fundamentos de Geometria, Geometria Analitica. A parte comum deve areas afins)

incluir também: a) contetdos matematicos presentes na educagdo basica nas DCN. 2001

areas de Algebra, Geometria e Analise; b) conteddos de areas afins a ' '

Matemética, que sédo fontes originadoras de problemas e campos de aplicagao

de suas teorias.

Calculo Diferencial e Integral, Analise Matematica, Algebra, Geometria, SBEM. 2003

Estatistica, Combinatdria, Probabilidade. ’ ]

Os Projetos Pedagégico dos Cursos de Licenciatura em Matematica precisam

possuir disciplinas onde serdo trabalhados os contetidos da Educacéo Bésica, SBEM. 2003

por meio da classica revisdo desses temas, com a finalidade Unica de ’ '

construir pré-requisitos para o ensino das disciplinas matematicas do curso.

Geometria (Geometria Plana, Geometria Espacial e Geometria Analitica), SBEM -

Fundamentos da Matematica Basica, Calculo Diferencial e Integral, Nogdes Boletim n°

de Anélise, Aritmética, Algebra, Estrutura Algébricas e Desenho 21 2013

Educ. Matem. Pesq., S&o Paulo, v.19, n.2, 265-290, 2017

281




Aritmética, Introducio a Analise, Algebra | (Polindmios e equacdes
algébricas), Algebra Il (Anéis e Grupos) , Céalculo com Variavel Complexa,
Geometria | (Plana), Geometria Il (Espacial), Geometria Analitica, Algebra
Linear, Fundamentos I: NUmeros, Fundamentos I1: Fungdes, Calculo de Uma
Variavel A, Célculo de Uma Variavel B, Calculo Il, Calculo Il (optativa), | SBM, 2015.
Calculo de Variavel Complexa, Matematica Financeira, Introducdo a
Andlise, Analise Real, Geometria Diferencial (optativa), Matematica
Discreta, Combinatdria, Probabilidade e Estatistica A e B, Fisica I, Fisica Il
e Introducédo ao Eletromagnetismo (optativa), Introducdo a Computacéo.
Eixos: Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica,
Numeros e Algebra.

BNCC, 2016.

Fonte: producao nossa.

A categoria de conhecimentos necessarios para a organizacdo curricular dos cursos de
Licenciatura em Matematica chamada de “Conhecimento Especifico do Conteudo” €
constituida de trés tipos de conteudos que podem ser organizados em: (a) contetdos da
Matematica escolar; (b) conteudos da Matematica académica ou superior; e (c) conteudos de
areas afins & Matematica.

O primeiro tipo de contetdo que diz respeito aos contetidos da Matemaética Escolar sdo: No¢oes
de Nimeros, Nocdes de Algebra, Geometria Plana, Geometria Espacial e Geometria Analitica,
NocOes de Contagem e Analise Combinatdria, Matematica Financeira, Fundamentos de
Estatistica e Probabilidade, Noc¢es de Logica. Estes sdo conteldos matematicos presentes,
explicitamente, no curriculo da Educacdo Basica (PCN, 1998; SBEM, 2003; SBEM, 2013;
SBM, 2015; DNC, 2001; PCN, 2000; PCN, 2002; BRASIL, 2002).

O segundo tipo de conteldo, a saber, conteddo da Matematica académica e superior, sdo:
Calculo Diferencial e Integral, Fundamentos de Analise Matematica, Fundamentos de Algebra
Linear, Estruturas Algébricas, Fundamentos de Geometria Euclidiana Plana, Geometria
Espacial, Geometria Analitica, Matematica Discreta, Analise Combinatéria e Probabilidade,
Desenho Geométrico (DCN, 2001, SBEM, 2003; SBEM, 2013; SBM, 2015).

O Conhecimento Especifico do Conteudo € indispensavel para a organizacdo curricular do
curso de Licenciatura em Matematica, devendo alguns desses conhecimentos serem orientados
apenas aos fundamentos, como é apresentam as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s
Cursos de Matematica (2001), “Fundamentos de Analise, Fundamentos de Algebra e
Fundamentos de Geometria” (BRASIL, 2001, p. 5). Esta orientagdo € muito relevante, pois
podemos perceber que os conteddos dos cursos de Licenciatura em Matematica precisam ter
um tratamento diferente dos conteudos dos cursos de bacharelado, apesar de ambos 0s cursos
tratarem de conteidos matematicos.

O terceiro tipo de contelido, que constitui a categoria “Conhecimento Especifico do Conteudo”,

refere-se aos conteldos de areas afins a Matematica. Sdo eles: Fundamentos de Fisica,
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Fundamentos de Estatistica, Fundamentos de Computacdo. Estes conteludos precisam ser
garantidos na organizacdo curricular dos cursos de Licenciatura em Matematica por serem
fontes originadoras de problemas e campos de aplicacdo de teorias matematicas.

Apresentamos, a seguir, um quadro que relaciona as informaces e orientacdes obtidas nos

documentos oficiais governamentais e orientadores, nas propostas da SBEM e da SBM, com a

categoria “Conhecimento Pedagdgico do Conteudo” (Ver quadro 3).

Quadro 3: A organizagdo curricular da categoria “Conhecimento Pedagogico do Conteudo”

Orientacdo Curricular ([j)ocu_mento Conhecimento
e origem
A formacéo inicial deve ser pautada, entre outros conhecimentos, na .
x e . PCN Ensino
transformacéo do saber cientifico para o saber escolar e no conhecimento
- : o - . . x Fundamental -
de praticas de ensino (historia da Matemaética, tecnologias da informacéo, 1998
jogos e resolucdo de problemas). )
Utilizacdo da Resolu¢do de Problemas e dos recursos tecnoldgicos PCN Ensino
- . Fundamental -
(calculadora e computador) para ensinar Matematica. 1998
Ler e interpretar textos matematicos; utilizar representacdes matematicas
(tabelas, graficos, expressdes etc.); utilizar adequadamente os recursos
tecnoldgicos como instrumentos de producdo e de comunicagéo; .
. i . P ~ PCN Ensino
identificar, selecionar estratégias e resolver problemas; fazer relagéo da -
L " - : A Médio, 2000.
historia da Matematica com a evolugdo da humanidade; utilizar recursos
tecnoldgicos como calculadora e computador, valorizando suas
potencialidades para o ensino da Matematica.
o - . - PCN+ Ensino
O uso da Historia da Matematica para ensinar Matematica. Meédio, 2002.
Desenvolver a leitura e a escrita do futuro professor; conhecer sobre as
tecnologias de informag&o e comunicagao; elaborar e desenvolver projetos
pessoais de estudo e de trabalho e empenhar-se em compartilhar a pratica SBEM. 2003
em produzir coletivamente; conhecer os métodos de investigacdo usados ' ’ Conheciment
na construcdo de saberes mateméticos e, especialmente, no Podn ecimen do
desenvolvimento de pesquisas em Educacdo Matematica. € Cag(?[gl%o 0
A Educacdo Matematica deve compor as disciplinas de formacdo de (Con%?ec?ilr;:nto
professores, pois possibilitara a apropriagdo de campos de estudos, de | SBEM, 2003. de Educacsio
perspectivas tedricas nos campos de ensino e da aprendizagem. Mateméti((;:a)
Tendéncias em Educacdo Matematica, Didéatica da Matematica, SBEM -
Psicologia e Educacdo Matematica, Avaliacdo em Matemaética, Filosofia | Boletim n°® 21,
da Matemética e da Educacdo Matemadtica. 2013).
L . L . . SBEM -
Disciplina de pesquisa que tenha como objetivo 0 ensino de pesquisa Boletim ne 21
cientifica e de pesquisa sobre o ensino e aprendizagem da matematica. 2013 '
Instrumentacdo do Ensino de Matematica por meio de resolucdo de SBEM -
problemas, Etnomatematica, Resolucdo de Problemas, Tecnologias da Boletim ne 21
Informac&o e Comunicagdo, Filosofia da Educagdo Matematica, Educagéo 2013 '
Matematica Critica e Historia da Matematica. '
Tecnologias Digitais no Ensino de Matematica, Ensino de Geometria,
Matematica na Escola, Ensino de NUmeros e de Algebra, Ensino de | SBM, 2015.
Funcdes, Ensino de Probabilidade e Estatistica.
Resolucdo de Problemas, Topicos de Histéria da Matematica. SBM, 2015.
Uso de Materiais Concretos e Jogos, Etnomatemaética, Resolucdo de
Problemas, Modelagem Matematica, Histéria da Matematica, Uso de MENDES,
computadores e calculadoras (Uso das Tecnologias da Informacdo e 20009.
Comunicacdo no ensino de Matematica), Didatica da Matematica.
. . VIANA,
Linguagem Matematica. BICUDO E
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PENTEADO,
2001.

Fonte: producao nossa.

Na categoria Conhecimento Pedagogico do Conteldo estdo presentes os conhecimentos da
Educagdo Matemética, previstos nos PCN do Ensino Fundamental (1998), no Boletim n° 21 da
SBEM (2013), nos Subsidios da SBEM (2003) e na proposta da SBM (2015). Podemos
subdividir o Conhecimento Pedagogico do Contedldo em dois aspectos: tedricos e praticos.

Os aspectos tedricos envolvem os conteudos advindos das leituras e pesquisas sobre as
abordagens, teorias, métodos, tendéncias que versam sobre o processo de ensino e
aprendizagem de Matematica. Em outras palavras, este tipo de contetdo é encontrado em
pesquisas voltadas para a Educacdo, Educacdo Matematica ou para o ensino e aprendizagem de
Matematica. Nestas pesquisas sdo encontrados aspectos tedricos no ambito: da Didatica da
Matematica, da Psicologia da Educacdo Matematica, da Filosofia da Educacdo Matematica, da
Historia da Matematica, da Modelagem Matematica, da Etnomatematica, da Resolucdo de
Problemas, da Educacdo Matematica Critica, da Linguagem Matematica, do uso de materiais
concretos e jogos, do uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no ensino de
matematica (SBEM, 2003; SBEM, 2013; MENDES, 2009).

Os aspectos praticos dizem respeito ao fazer pedagdgico e didatico dos aspectos tedricos. Isto
é, colocar em prética, propor, construir, criar, promover situacdes que coloquem em jogo (em
sala de aula ou em outros ambientes escolares) as orientacfes adquiridas nos aspectos tedricos,
relacionando-as com o0s conteldos da matematica escolar. Sdo estes contetdos que
proporcionardo a construcdo de alternativas para a melhoria do ensino de Geometria, do ensino
de NUmeros e de Algebra, do ensino de Funcdes, do ensino de Probabilidade e Estatistica, entre
outros conteldos matematicos que séo objetos de ensino na Educacdo Bésica.

O Conhecimento Pedagdgico do Contetdo é fundamental para a pratica docente, pois € a partir
dele que os professores em formacéo aprendem sobre processos e estratégias de ensino e de
aprendizagens da matematica, sobre metodologias e abordagens diferentes voltadas para o
processo de ensino e de aprendizagem dos contetidos matematicos, devendo as tendéncias em
Educacado Matematica fazer parte dos conhecimentos que integram esta categoria.
Apresentamos, a seguir, um quadro que relaciona as informacgdes e orientacdes obtidas nos
documentos oficiais governamentais e orientadores, nas propostas da SBEM e da SBM, com a

categoria “Conhecimento Pedagogico Geral” (Ver quadro 4).
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Quadro 4: A organizacgdo curricular da categoria “Conhecimento Pedagégico Geral”

Orientacdo Curricular

Documento
de origem

Conhecimento

Fundamentos da educacdo, formacdo na area de politicas publicas e gestao
da educagdo, direitos humanos, diversidades étnico-racial, de género,
sexual, religiosa, de faixa geracional, Lingua Brasileira de Sinais (Libras),
educacdo especial e direitos educacionais de adolescentes e jovens.

DCN, 2015.

As dimensdes pedagdgicas do curso de licenciatura devem nao ser inferior
a quinta parte da carga horaria total.

DCN, 2015.

Precisam ser discutidos contextos da realidade social e politica brasileira,
questdes educacionais, o papel do professor, as leis educacionais, ética e
cidadania. Temas proprios da docéncia — como curriculo e desenvolvimento
curricular, planejamento, organizacdo de tempo e espaco, gestdo de classe,
interacdo grupal, avaliacdo da aprendizagem dos alunos, relacdo professor-
aluno.

SBEM, 2003.

Sociologia da Educacéo, Psicologia da Educagdo, Filosofia da Educagdo,

SBEM, 2003.

Conhecimento
Pedagdgico
Geral
(Conhecimento
das Ciéncias

Histéria da Educacao.

Fomentar estudos e pesquisas que analisem a necessidade de articulagéo
entre formacdo, curriculo, pesquisa e mundo do trabalho, considerando as
necessidades econdmicas, sociais e culturais do Pais.

da Educacéo)
PNE, 2014.

Conteldos da Ciéncia da Educacdo, da Historia e Filosofia das Ciéncias e

da Matematica. DCN, 2001.

Fundamentos Socioldgicos da Educacdo, Didatica Geral, Psicologia da
Educacdo, Filosofia da Educacdo, Estrutura da Educacdo Bésica e Lingua
Brasileira de Sinais (Libras).

SBM, 2015.

Fonte: producao nossa.

Na categoria “Conhecimento Pedagogico Geral” encontramos orientagdes nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacdo Inicial e Continuada em Nivel Superior de
Profissionais do Magistério para a Educacdo Basica (2015), na proposta da SBEM (2003) e na
proposta da SBM (2015).

Essa categoria de conhecimento deve compor o rol da organizacdo curricular do curso de
Licenciatura em Matematica. Nesta categoria, 0s conhecimentos profissionais e 0s
conhecimentos de aspectos curriculares sdo elementos a serem trabalhados (SBEM, 2003).
Fazem parte deste conjunto de conhecimentos: os Fundamentos de Educa¢do, Fundamentos de
Sociologia da Educacdo, Didatica Geral, Psicologia da Educacdo, Filosofia da Educacéo,
Histdéria da Educacédo, Politicas Publicas Educacionais, Gestdo Educacional, Pesquisa em
Educacdo, Curriculo, Planejamento, Avaliacdo, Estrutura da Educacdo Bésica, Orientacdes
Curriculares, Leis Educacionais (LDBEN, PNE), Diretrizes Curriculares Nacionais, Direitos
Humanos, Diversidades Etnico-racial, de género, sexual, religiosa, de faixa geracional,
educacéo especial e direitos educacionais de adolescentes e jovens. Lingua Brasileira de Sinais
(Libras), Modalidades educacionais (Educacdo Especial, Educacdo de Jovens e Adultos,
Educagdo Quilombola, Educagdo Indigena, Educacdo a Distancia, Educacdo Tecnologica e
Educacao do Campo), Parametros Curriculares Nacionais (DCN, 2015; SBEM, 2003; BRASIL,
2014; SBEM, 2013; SBM, 2015).
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Apresentamos, a seguir, um quadro que relaciona as informacg0es e orientacdes obtidas nos
documentos oficiais governamentais e orientadores, nas propostas da SBEM e da SBM, com a
categoria “Praticas de Ensino e Pesquisa e Estagio Supervisionado (Professor Pesquisador,
Critico e Reflexivo)” (Ver quadro 5).

Quadro 5: A organizagdo curricular da categoria ‘“Praticas de Ensino e Pesquisa e Estagio Supervisionado
(Professor Pesquisador, Critico e Reflexivo)”

Orientagdo Curricular Docu_mento Conhecimento
de origem
400 (quatrocentas) horas dedicadas ao estagio supervisionado, na area de
~ ~ A DCN, 2015.
formac&o e atuacdo na educacdo bésica.
Ampliar a oferta de estagio como parte da formagdo na educacéo superior;
fomentar estudos e pesquisas que analisem a necessidade de articula¢do entre
~ p . . PNE, 2014.
formacgdo, curriculo, pesquisa e mundo do trabalho, considerando as
necessidades econdmicas, sociais e culturais do Pais.
Promover a reforma curricular dos cursos de licenciatura e estimular a
renovacao pedagdgica, de forma a assegurar o foco no aprendizado do(a)
aluno(a), dividindo a carga horaria em formagao geral, formacdo na area do
saber e didatica especifica e incorporando as modernas tecnologias de
informacdo e comunicacdo, em articulagcdo com a base nacional comum dos
. RSP . - - L PNE, 2014.
curriculos da educacdo basica; valorizar as praticas de ensino e 0s estagios
nos cursos de formagdo de nivel médio e superior dos profissionais da
educagdo, visando ao trabalho sistemético de articulacdo entre a formacéo
académica e as demandas da educacdo basica.
. - ) PCN Ensino
Criticidade e reflexibilidade de conhecer e superar obstaculos no processo de Fundamental
construgdo de conceitos e aprendizagem. 1998 ' Préticas de
O professor precisa ter conhecimento das caracteristicas da ciéncia | PCN Ensino PEnsmio €
Matemaética, seus métodos e aplicacGes, ter suas proprias concepcdes sobre a | Fundamental, eEST,J sae
Matemética, a escolha de contetidos, procedimentos de ensino e avaliacfes. 1998. S r?/ia?I?l q
A formacéo de profissionais do magistério deve assegurar a base comum u?lgronsc;o? °
nacional, embasada em uma educagcdo como processo emancipatorio e DCN. 2015 Pesquisador
permanente, a articulagdo entre teoria e pratica do trabalho docente, levando ' ' C?l'tico o '
em consideracdo a realidade da educacdo bésica. .
- — - ~ — Reflexivo)
Possuir um repertério de informacBes e habilidades composto pela
. ; o - DCN, 2015.
pluralidade de conhecimentos teoricos e préaticos.
A formacao do professor de Matematica tem como objetivo a “construgio de
i . X Iy - R SBEM, 2003.
seu proprio conhecimento, numa perspectiva critica, analitica e reflexiva”.
As disciplinas de Pratica de Ensino e de Estigio Supervisionado
desempenham papel central nos cursos de licenciatura, devendo acontecer em | SBEM, 2003.
todo o espaco de formacéo.
As disciplinas de Matemética, de Educacdo, de Educacdo Matematica, de
Pratica de Ensino e de Estagio Supervisionado, precisam ser trabalhadas
pelos professores formadores de forma interdisciplinar e estabelecer relagdes | SBEM, 2003.
entre estes contelidos e o que o professor de Matematica vai trabalhar na
Educacdo Basica.
- . . x . SBEM —
Est&gio Supervisionado e Dissertacdo de final de curso. S
Boletim n
21, 2013.
Estagio Supervisionado, Monografia | e Monografia I1. SBM, 2015.

Fonte: produgio nossa.

Nesta categoria de conhecimentos de “Praticas de Ensino e Pesquisa e Estagio Supervisionado”,

encontra-se o aspecto formativo e transformador que ¢ a constitui¢do do “professor pesquisador,
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critico ¢ reflexivo”. Esta caracteristica formativa que o professor precisa desenvolver estd
presente, principalmente, nas disciplinas de Estagio Supervisionado, de Préticas de Ensino e de
Pesquisa voltadas para o processo de ensino e aprendizagem de Matematica. Esta presente,
também, nos projetos e nos trabalhos de conclusdo de cursos, e se integram, em alguns
momentos, com 0s aspectos praticos da categoria dos conhecimentos pedagogicos do contetdo,
durante as disciplinas desenvolvidas ao longo do curso. Podemos encontrar orientagOes desta
caracteristica no PNE (2014), no PCN do Ensino Fundamental (1998), nas propostas da SBEM
(2003, 2013) e na proposta da SBM (2015).

Esta categoria deve ser composta pelos conhecimentos adquiridos nos Estagios
Supervisionados e nas disciplinas e momentos especificos distribuidos ao longo do curso. Os
estagios constituem um momento em que os professores em formacdo inicial terdo contatos
mais constantes e intensos com as realidades das escolas, com os alunos e com a pratica em
sala de aula, desta vez, ndo mais como alunos e sim como professores. E principalmente nesse
contexto que deve ser desenvolvido o pensamento reflexivo defendido por Dewey (1959). Os
conhecimentos na acdo, a reflexdo na acao, a reflexdo sobre a acdo e a reflexdo sobre a reflexao
na acdo (SCHON, 1992, 2000) precisam ocorrer predominantemente durante este bloco de
conteudos, conteudos estes que estamos categorizando de conhecimento de “Praticas de Ensino
e Pesquisa e Estagio Supervisionado”. E nesse momento que o aprender a pensar por meio da
reflexdo, da pesquisa e da analise critica das situacdes inerentes a profissdo professor precisa
se intensificar e se efetivar. A abertura de espirito, a responsabilidade e 0 empenho precisam

ser tomadas para si, durante todo o processo de formacéo dos professores em formacéo inicial.
Algumas consideracoes

Por meio da andlise bibliografica dos autores citados no decorrer desta pesquisa e dos
documentos oficiais governamentais e orientadores, constatamos a necessidade e a emergéncia
da criacdo ou reestruturacdo da organizacdo curricular dos cursos de Licenciatura em
Matematica, de forma que as instituicdes formadoras possam adotar essa organizagdo com base
nas quatro categorias, blocos ou eixos: conhecimento especifico do conteddo (Conhecimento
da Ciéncia Matematica e areas afins), conhecimento pedagogico geral (Conhecimento das
Ciéncias da Educacéo), conhecimento pedagdgico do conteddo (Conhecimento da Educacao
Matematica) e conhecimento de praticas de ensino e pesquisa e Estagio Supervisionado,

pautadas na promogéo e formacao do professor pesquisador, critico e reflexivo.
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Proporcionar uma formacéo inicial que contemple todos os conhecimentos que devem ser
adquiridos pelos futuros profissionais com certeza esta diretamente relacionada com a melhoria
da qualidade da educacédo basica. A organizacdo curricular precisa ser pensada com base nos
documentos oficiais governamentais e orientadores e nas bibliografias oriundas das pesquisas
sobre formacdo de professores, sobre 0s processos de ensino e de aprendizagem de Matematica
e Educacdo Matematica, podendo ter outros conhecimentos complementares que venham a
contribuir na composicdo de um curriculo que proporcione uma formacéo inicial que va ao
encontro dos objetivos da Educacdo Basica. Para isso, os professores formadores de
professores, as Instituicbes de Ensino Superior (IES), bem como as propostas curriculares dos
cursos de Licenciatura em Matematica, precisam sempre deixar claro e explicito que ndo estdo
formando matematicos, mas sim professores de Matematica para atuar na Educacédo Basica.

A partir das compreensdes que apresentamos nesta pesquisa, destacamos as seguintes perguntas
reflexivas em relacéo a organizag&o curricular dos cursos de Licenciatura em Matematica: Seria
possivel propor um “curriculo modelo” para os cursos de formacdo de professores de
Matematica a partir das categorias de conhecimento apresentadas nesta pesquisa? De que
maneira 0s cursos de Licenciatura em Matematica podem ser organizados no que se refere ao
seu curriculo? Por meio de disciplinas? Por meio de eixos, nucleos, blocos disciplinas e/ou
interdisciplinares?

No que diz respeito a natureza do curso de Licenciatura em Matematica, questionamos: Qual
seria 0 tempo adequado para serem trabalhos todos os contetudos destacados nos documentos
governamentais e orientadores? Que postura o professor que forma professor de matematica
precisa assumir frente a esta complexidade de conhecimentos necessarios a formacao inicial?
Quais politicas de formacdo de professores precisam ser implementadas para que sejam
garantidos os conhecimentos necessarios para a formacéao inicial do professor de Matematica?
Estas e outras perguntas contribuem para que os cursos de formacdo de professores de
Matematica e os professores que formam os professores para a atuarem na Educacdo Basica
reflitam constantemente sobre suas propostas e concep¢des em relacdo a formacéo inicial do

professor que ensinard matematica na Educagéo Baésica.
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