[Envcacio
EMP i
A2

http://dx.doi.org/10.23925/1983-3156.2017v19i2p365-386

Sequéncia de intervengdo: uma alternativa para o processo de ensino e
aprendizagem de Estatistica para os anos iniciais de escolarizacéo

Sequence of intervention: an alternative to the process of teaching and learning
Statistics for the initial years of schooling

RUBIA JULIANA GOMES FERNANDES !
GUATAGARA DOS SANTOS JUNIOR?
RUDOLPH DOS SANTOS GOMES PEREIRA3

Resumo

O objetivo deste trabalho é divulgar um fragmento de uma pesquisa de mestrado sobre
as contribuicdes de uma Sequéncia de Intervencdo (SI) para o processo de ensino e
aprendizagem da Estatistica para os anos iniciais de escolarizacdo. Com o intuito de
atingir o objetivo apresentado, foi desenvolvida uma pesquisa huma turma de alunos do
4° Ano do Ensino Fundamental de uma escola da Rede Municipal de Curitiba. Para tal,
foi trabalhada uma sequéncia de intervengdo direcionada aos conteudos basicos de
Estatistica. A metodologia utilizada na pesquisa é aplicada, descritiva e os resultados
foram analisados na perspectiva qualitativa. Ao analisar os resultados advindos do
desempenho dos alunos durante a execucéo dessa proposta pedagodgica, percebeu-se um
avanco significativo quanto a aquisicdo dos conteudos, conhecimentos e saberes
envolvendo Estatistica.

Palavras-chave: Sequéncia de Intervencdo, Educacdo Estatisticas, Ensino e
Aprendizagem.

Abstract

The purpose of this paper is to disseminate a fragment of a master's research on the
contributions of a sequence of intervention (IS) to the teaching and learning process of
statistics for the initial years of schooling. In order to reach the objective presented, a
research was developed in a class of students of the 4th Year of Elementary Education of
a school of the Curitiba Municipal Network. For this, a sequence of intervention directed
to the basic contents of Statistics was worked out. The methodology used in the research
is applied, descriptive and the results were analyzed in the qualitative perspective. In
analyzing the results of students' performance during the execution of this pedagogical
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proposal, a significant advance was made in the acquisition of contents, knowledge and
knowledge involving Statistics.

Keywords: Sequence of Education, Statistics Education, Teaching and Learning.
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Introducéo

Nas ultimas décadas, a Educacao Estatistica expandiu-se, deixando de ser um campo de
estudos utilizado somente por especialistas e técnicos e que se restringia a universidades
e centros de pesquisas. Ampliou-se gradativamente para um movimento muito mais
abrangente, perpassando desde o Ensino Fundamental, Médio e Superior até a
capacitacdo de pesquisadores e profissionais de areas diversas do conhecimento
(CAZORLA, 2005). Nesse sentido, no Brasil, apos a década de 90, varios estudiosos e
pesquisadores estatisticos comegaram a dispensar maior atencdo e cuidado com o ensino
de Estatistica, buscando significar socialmente tal conhecimento (ARAUJO, 2008).

E crescente a importancia atribuida & Educacdo Estatistica na formacdo de qualquer
cidaddo, haja vista que todos estdo expostos as informacOes estatisticas diversas
cotidianamente veiculadas pelos diferentes meios de comunicagdo. E, com isso, estas
informagdes podem ser determinantes e influenciar os processos de tomada de decisao
que, por vezes, em virtude da falta de conhecimento cientifico da area, sdo aceitas como
verdades sem nenhum filtro ou analise reflexiva, deixando os sujeitos vulneraveis a
interpretacdes e julgamentos que nem sempre correspondem a realidade dos fatos. Desse
modo, compreende-se como essencial a reflexdo realizada por Coll e Teberosky (2000,
p. 234) ao afirmarem que, na sociedade moderna,

(...) tudo o que se relaciona com a informagdo tem uma importancia cada vez
maior. Essas informacg6es, que podemos ler todos os dias nos diferentes meios
de comunicagdo, vém acompanhadas, muitas vezes, de listas, tabelas e graficos
de vérios tipos. Portanto, é importante que tenhamos os conhecimentos
necessarios para entender o significado desses dados €, a0 mesmo tempo, que
saibamos interpretar os diferentes instrumentos que sdo utilizados para
representa-los. Em outras palavras, é necessario saber compreender e
interpretar as informagdes para podermos chegar as nossas proprias
conclusoes.

Compreende-se que a Educacdo Estatistica € uma area do conhecimento que busca
estudar a melhor forma de ensinar e aprender Estatistica, além de beneficiar e colaborar
com o desenvolvimento do letramento estatistico, saber imprescindivel no mundo
contemporaneo.

Nessa linha de pensamento, Cazorla (2002, p. 17) reflete que a Educacdo Estatistica é
uma area de pesquisa, cuja intencdo é o estudo dos fatores que interferem direta e

indiretamente no “processo ensino-aprendizagem de Estatistica. [...] Para tal, busca-se o
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desenvolvimento das habilidades de solucdo para problemas e andlises de dados,
possibilitando o desenvolvimento do pensamento estatistico”.

Dessa forma, € possivel compreender que a educacdo, letramento, pensamento e
raciocinio estatistico estdo diretamente conectados num mecanismo de interdependéncia.
Portanto, compreende-se que a intencdo primordial da Educacdo Estatistica é oferecer
subsidios para que o aluno possa desenvolver e apropriar-se das competéncias estatisticas,
que abarcam o desenvolvimento do raciocinio, pensamento e letramento. Entretanto esse
trabalho apresentar-se-4, apenas a concepcdo referente a competéncia do letramento
estatistico.

Portanto, o objetivo deste trabalho é divulgar um fragmento de pesquisa de mestrado
sobre as contribui¢cdes de uma Sequéncia de Intervencéo (SI), para o processo de ensino

e aprendizagem da Estatistica para os anos iniciais de escolarizagéo.
Competéncia: letramento estatistico

Frente a complexidade da sociedade contemporanea e diante da grande quantidade de
diferentes informacBes que circulam diariamente na vida dos sujeitos, surgiu a
necessidade de quantifica-las. Com isso, entende-se que os saberes e conhecimentos
estatisticos acabaram tornando-se figura constante na vida das pessoas.

Na concepcéo de Cazorla (2002, p. 19), hoje, para o sujeito exercer sua “cidadania plena,
0 pensamento estatistico ¢ tdo necessario quanto a capacidade de ler e escrever”.

O letramento estatistico refere-se a habilidade de expressar-se estatisticamente, ou seja, a
competéncia das pessoas para ler, interpretar e avaliar criticamente as informacoes
estatisticas e 0s argumentos relacionados aos dados que se apresentam nos contextos
diversos, bem como as habilidades que os sujeitos tém para discutir e comunicar suas
conclusdes conjecturadas (GAL, 2002).

Para que seja possivel considerar um individuo letrado estatisticamente, é necessario que
ele tenha condigdes de interpretar e avaliar de forma critica as informages e observagdes
estatisticas, bem como estabelecer e sustentar discussdes que envolvam os resultados
provenientes das averiguacfes estatisticas, amparando-se nas terminologias e suas
especificidades.

O letramento estatistico, para Waston (1997, p. 23), € a capacidade de compreender o

texto e significar suas implicagdes, decorrentes das informacoes e dos dados estatisticos,

368 Educ. Matem. Pesqg., S&o Paulo, v.19, n.2, 365-386, 2017



dentro de um contexto formal maior. O autor indica trés instancias para o seu
desenvolvimento:

A compreensao fundamental do que trata a terminologia da Estatistica;

A compreensdo com relacdo a linguagem estatistica e 0s conceitos
contemplados num contexto de discussao;

O desenvolvimento de atitudes de questionamento nas quais se aplicam
conceitos mais elaborados, com a intencdo de contradizer afirmacdes que sdo
realizadas sem sustentacdo estatistica adequada.

Com relagdo ao processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, Kader e Perry (2006)
refletem que, por meio do letramento estatistico, 0s alunos terdo condi¢des de interpretar
os dados contidos nas midias e, com isso, elaborar questionamento sobre as informacdes
e dados estatisticos importantes ali contidos. Desta forma, eles terdo confianca para
explorar as informagdes e nortear suas decisdes, além de estarem aptos a tecer conclusdes
sobre 0s assuntos estatisticos relacionados com sua vida cotidiana.

Ainda, a respeito do letramento estatistico, Rumsey (2002, p. 1) afirma que os professores
primeiramente devem motivar os alunos a se tornarem ‘“bons cidadados estatisticos,
entendendo suficientemente a estatistica para serem capazes de consumir as informacdes
com as quais séo inundados diariamente, pensando criticamente sobre essas informacdes
e tomando boas decisdes”.

Para a autora, quando o aluno utiliza o letramento estatistico, é possivel pretender duas
grandes aquisi¢cOes: a primeira, que ele seja capaz de atuar como um membro educado
para a sociedade da informacdo; ja a segunda, que tenha condicbes e subsidios para
compreender as terminologias, principios, ideias e técnicas operatorias estatisticas.
Portanto, compreende-se serem imprescindiveis 0s conhecimentos e saberes essenciais
com relacdo tanto ao pensamento quanto ao raciocinio estatistico, denominados de
competéncias estatisticas. Sendo assim, o educando acabaré desenvolvendo habilidades
necessarias para agir como um sujeito letrado para atuar na era da informacéo.
Destaca-se que o tratamento pedagdgico amparado nessa vertente € ainda pouco utilizado
e valorizado pelos profissionais, bem como nos materiais didaticos usados nos espagos

institucionais:

(...) exploram demasiadamente as representacOes graficas e tabulares, sem
contudo, associa-las a analise e ao estudo da variagdo de dados, sendo esses,
na maioria das vezes, discretos. Além disso, as tarefas solicitam interpretacGes
simples de graficos ou tabelas e, ainda, a sua construcéo, com prioridade para
o grafico de colunas. Nos livros, ndo percebemos a articulagdo entre as
representagdes que caracterizam o processo de transnumeragdo. Pode-se assim
supor que, apesar do trabalho anunciado sobre tabelas e gréficos, ele ndo é
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suficiente para a construgdo do pensamento estatistico. Na verdade, 0s
docentes consideram o registro pelo registro, esquecendo-se dos conceitos
matematicos, estatisticos e do contexto mobilizado em tais representacGes
(MORAIS, 20086, p. 33).

Nesse sentido, os PCN (1998) determinam que o processo pedagdgico no Ensino
Fundamental precisa oportunizar e desenvolver nos alunos habilidades estatisticas, tais
como: [...] “construir procedimentos para coletar, organizar, comunicar dados, utilizando
tabelas, graficos e representacdes que aparecem frequentemente em seu dia a dia”, bem
como calcular algumas medidas estatisticas de tendéncia central “como média, mediana
e moda com o objetivo de fornecer novos elementos para interpretar dados estatisticos”
(PCN, 1998, p. 52).

A habilidade em realizar leitura e interpretacdo de informacdes estatisticas, analisando
sua intencionalidade, além de estruturar seu ponto de vista particular frente a uma
determinada informacé&o estatistica, é a base do letramento estatistico. Portanto, conclui-
se ser indispensavel promover acfes pedagdgicas nos espacos escolares que possam
promover o desenvolvimento gradual das competéncias estatisticas, direcionadas ao

Ensino Fundamental.
Encaminhamentos e procedimentos metodologicos

Os sujeitos da pesquisa foram 35 alunos (A1, A2, A3, .....,A35) de uma turma do 4° ano
do Ensino Fundamental, de uma escola da Rede Municipal de Curitiba. Esta pesquisa
caracteriza-se por aplicada, descritiva e qualitativa.
Para a efetivacdo da pesquisa aplicou-se uma Sequéncia de Intervencdo que teve como
objetivo sistematizar o ensino de Estatistica, nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A
aplicacdo da Sl envolveu trés encontros. Esses foram desenvolvidos em sala de aula,
durante as aulas de matematica, sendo necessarios trés momentos organizados em nove
aulas de cinquenta minutos cada, organizados da seguinte forma:

1° Momento: Coleta e Representacéo de Dados

2° Momento: Representacédo de Dados Coletados Graficamente

3° Momento: Construcdo e Anéalise Gréfica Interativa.

Durante a aplicacdo da Sl analisou-se as atitudes dos alunos, priorizando elementos
essenciais, como: motivacdo, disposicdo, interesse e persisténcia em busca de respostas

aos questionamentos, bem como a reflexéo, o entendimento e a valorizagéo do trabalho
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coletivo (BRASIL, 1997). Além disso, foi possivel constatar os conhecimentos

dificuldades e defasagens escolares dos alunos com relagdo a Estatistica.
Apresentacdo, discussdo e analise dos dados da Sl

Compreende-se por Sequéncia de Intervencédo (Sl), atividades pedagogicas conduzidas
em todas as etapas pelo professor conjuntamente com os alunos (CAZORLA; UTSUMI,
2010). A seguir sera realizada uma descricdo de cada encontro* que comtemplam a SI

proposta nessa pesquisa.
Primeiro momento: representacdo de dados coletados

O inicio desse estudo interventivo foi motivado pela observacdo e andlise do
comportamento dos alunos durante a resolucdo de situacfes problemas e da dificuldade
apresentada pelos mesmos, apoiando-se em geral nos procedimentos e técnicas mecanicas
operatdrias, sem muita clareza sobre o porqué dessa utilizacao.

Na tentativa de minimizar essa questdo, optou-se pela utilizacdo de jogos pensando em
sistematizar os contedos matematicos advindo de uma pratica real, na qual os alunos
atuem ativamente. Vislumbrou-se, que a partir da ludicidade seria possivel sistematizar
praticas pedagogicas que viessem ao encontro das necessidades escolares dos alunos.

A dinamica iniciou-se com a proposta feita aos alunos para que trouxessem para a escola
jogos que tivessem em casa. Este encontro teve por finalidade instigar e promover o
desenvolvimento do raciocinio l6gico dedutivo, perspicacia e criatividade. Os alunos
nessa ocasido tiveram a possibilidade de escolher quais as atividades queriam participar
respeitando as regras desta.

Nessa tarefa a professora atuou como uma colaboradora no que os estudantes
necessitavam, porém ndo interviu nas escolhas e nem sistematizou conhecimentos
académicos; foi o momento de exploracdo e interacdo da turma com o0s jogos. Para
complementar os jogos que os alunos trouxeram, a professora deixou a disposi¢do mais
alguns como: jogo de xadrez, trilha, dama, resta um, botéo, uno, mico, detetive, domino,

batalha naval, pega varetas, monopdlio, banco imobiliario e stop.

4 Nessa S, utiliza-se encontro como sindnimo para etapa.
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Percebeu-se, por meio da fala dos alunos no decorrer dessa tarefa interventiva que eles
realmente estavam motivados e engajados a participar da proposta, com muito
entusiasmo.
A aluna “A25” afirmou: “que com as aulas desse jeito, ¢ bem mais legal, a gente
aprende matematica, e também pode brincar mais com os amigos”. O aluno “A18”
relatou: "achei muito divertidas essas aulas, professora. Aprendi matemética sem
ter que ficar na sala fazendo continhas, assim que é bom! ”. O aluno “A1” afirmou:

assim ficou legal a gente pode escolher o que vai jogar.

Entende-se, entdo, que ao langar mdo dessa estratégia pedagogica é possivel despertar
interesse e motivacgdo para 0s encaminhamentos didaticos posteriores, em que se podem
rever conceitos, definicdes ou mesmo construi-los, aprofunda-los é ressignifica-los,
contribuindo, assim, com uma pratica pedagdgica significativa.
Apds esse momento de livre escolha, realizou-se uma roda de conversa para discussoes e
analises dos aspectos por eles considerados positivos e negativos no ato da tarefa. Além
disso, a realizacdo da coleta de dados, utilizando uma avaliacdo individual e autodirigida,
na qual os participantes tiveram poder decisorio sobre suas preferéncias de jogo, podendo
avaliar jogo a jogo, segundo trés critérios pré-estabelecidos (gostou, mais ou menos, nao
gostou).
Sequencialmente, apds a conversa e explicagdo do instrumento avaliativo a turma
preencheu-o com o objetivo de agrupar os dados coletos. No decorrer, os alunos
expuseram quais 0os motivos que os levaram a avaliar que gostaram de um jogo, € ndo de
outro. A professora foi instigando a turma para que argumentasse coerentemente, nao
sendo aceito o simplesmente, ndo gostei. Dentre as questdes que surgiram neste momento
pode-se destacar:
Que fatores foram importantes para chegar a essa conclusdo? N&o gostou das
regras? Nao entendeu o jogo? N&o teve éxito nas jogadas? N&o jogou o tempo
suficiente nenhum dos jogos para gostar de algum? Todos esses pontos foram
levantados em roda de conversa para que os alunos conjecturassem uma opiniao
formada sobre os itens que iriam avaliar.
Surgiram colocac0es interessantes, como relatou a aluna “A12”: “Gostei bastante
dessas aulas, pois assim fica mais facil aprender matematica”. O aluno “A3”,
disparou: “E, legal saber que quando estamos jogando também estamos

aprendendo”. Ja ao aluno “A27”, disse: “Nossa, nem sabia que ficar pensando
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nas jogadas, era raciocinio logico, como a professora falou”. Em resposta a aluna
“A9”, mencionou: “Eu gostei dessas aulas, achei que na aula de matematica, a
gente ia ficar so fazendo continhas e resolvendo problemas”. O aluno “A21”
concluiu: “No comeg¢o ndo gostei do jogo Uno, pois ndo conhecia esse jogo e achei
dificil entender, so perdia. Depois que entendi, achei bem legal, até ja consegui

pensar num jeito de tentar ganhar.

Desse modo, a interacdo social mediada pela acdo dialégica acaba se tornando
indispensavel na construcdo dos saberes discentes, por meio da pratica pedagodgica
docente interacionista, com o intuito de oportunizar a construcdo, a relagdo, e a
compreensdo legitima de conceitos estatisticos. Identificou-se que, nas tarefas propostas,
que foram pautadas também nos pressupostos dialégicos interacionistas, os discentes
participaram, conjecturaram, levantaram hipoéteses, verificaram a veracidade delas,
estabeleceram o respeito e tolerancia mutua, além de estabelecer uma postura critica,
reflexiva, questionadora e criativa, bem como significaram os conceitos sistematizados
em ambito escolar.

Os PCN (BRASIL, 1997) orientam que a pratica pedagdgica deve oportunizar uma
aprendizagem significativa com relacdo a matematica de modo que o eixo desencadeador
de conceitos, ideias e métodos matematicos nao deve ser a definicdo de alguns exercicios
de aplicacdo mecanica e operatoria imediatas, devendo-se propor situacdes-problema
contextualizadas ou mais familiares possiveis.

Em seguida, foi exposta uma tabela grande, para que a professora pudesse explicar, os
estudantes receberam em formato pequeno para manuseio e realizagdo da atividade, na
qual estavam os dados coletados individualmente. Além disso, € necessario viabilizar o
didlogo entre estudantes e professor, na expectativa de buscar a melhor estratégia para
representar os dados coletados, instigando os alunos a agrupar as informagdes comuns
para facilitar a observacdo, entendimento e analise dos resultados.

Lopes (2008) indica que a formagao estatistica deve perpassar também pela percepgao da
necessidade em descrever populacdes, baseando-se no levantamento de dados,
considerando tendéncias e caracteristicas dessa populacdo. Complementado essa ideia,
Almeida (2010, p. 46) afirma “a importancia de o aluno ler, interpretar, tratar, comunicar
os dados de forma segura e critica”.

Esse momento, foi muito produtivo, pois os alunos puderem compreender a importancia

dos momentos de coleta e representagdo dos dados.
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O aluno “A34”, disparou: Nessa tabela tem a preferéncia de todo mundo, s6 achei
chato que o meu jogo preferido, ndo é o da turma. Ja a aluna “A7” relatou, assim
é mais facil de ver quem € o primeiro jogo, o segundo, o terceiro jogo, mais

preferido da turma.

Ao explorar as questdes referentes a representacdo tabular, destacou-se a utilidade das
tabelas, bem como seu formato e os elementos que devem ser ali representados. Nesse
sentido, as tabelas devem ser claras e objetivas contemplando todos os dados
fundamentais, ou seja, serem autoexplicativas, que ndo necessitem de nenhum contexto
textual para serem entendidas.

Na sequéncia foram apresentados os elementos que devem ser contemplados em qualquer
tabela ou representacdo tabular, sob a otica de (WALICHINSKI, 2012 p. 36, apud,
VENDRAMINI; CAZORLA; SILVA, 2009):

Titulo: indica a que se refere a tabela em questdo. Deve ser numerado com
algarismos arabicos em ordem crescente dentro de um capitulo;

Coluna indicadora: apresenta a variavel e seus respectivos valores;
Cabecalho: tem a funcdo de nomear as variaveis;
Corpo da tabela: forma-se pela intersecéo de linhas e colunas;

Fonte: indica de onde as informagdes foram retiradas.

Foi proposto aos estudantes que utilizando o instrumento avaliativo unificado da turma,
realizassem a tabula¢do dos dados advindos da pesquisa efetivada com a turma. Na
sequéncia, organizaram-se os jogos preferidos da turma numericamente, o com maior
aceitacdo foi o de nimero 1, o seguinte na preferéncia de nimero 2 e, assim,
sucessivamente, até o final das opgdes, pautando-se nos dados coletados, onde a variavel
qualitativa € o jogo.

Entretanto, observou-se que os alunos em geral nao fizeram uma tabela, e sim um quadro.
Acredita-se que isso se deva ao fato deles conhecerem quadro por tabela, talvez por
influéncia de vérios livros didaticos que ndo omitem as linhas, formando assim quadros
e ndo tabelas. Também existe a situacao de omissdo de linhas, porém, fecha-se a tabela,
transformando-a em quadro. E possivel perceber a tentativa realizada pelo aluno A24,

para construir uma tabela simples, por meio da figura 1, a seguir:
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Figura 1: Tabela simples da turma sobre preferéncia

Y58=41 Al

_/

Fonte: 4°B

Em relagdo a tabela de dupla entrada, construida pela aluna A4, compreende-se que €

aquela que apresenta dados conectados a duas variaveis. Desse modo, na figura 2 a seguir,

pode-se analisar uma tabela de dupla entrada, em que estd expressa a preferéncia dos

jogos pelos estudantes, onde o jogo € a variavel qualitativa num contexto bivariado, ou

seja, o género feminino e masculino.

Figura 2: Tabela de dupla entrada sobre a preferéncia da turma

Fonte: 4°B.

Acredita-se que por meio da efetivagdo de tarefas pedagogicas com esse formato, os

alunos podem desenvolver paulatinamente suas competéncias, tanto de pensamento
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quanto de raciocinio estatistico, pois a pretensao ¢ conduzir os alunos a entender o
problema em questdo. Nesse caso, verificar qual o jogo preferido da turma, instigando o
aluno a formular hipoteses, representar e refletir sobre os dados e delinear uma conclusao
e, ao iniciar outro ciclo investigativo, averiguar qual a preferéncia, considerando os
géneros existentes na turma.

Dessa forma, as instituicdes escolares devem oportunizar praticas pedagdgicas nas quais
os estudantes ndo somente apresentem os dados, mas também tenham a possibilidade de
compreender a problematica como um todo, € nao fragmentos dela, para que tenham
subsidios para comparar, hipotetizar, elencar solucdes e verificar a validagao ou refutagao
dessa problematica.

Além disso, foi solicitado aos alunos que realizassem a constru¢do de uma tabela de
distribuicao de frequéncia da turma, com a finalidade de promover o contato dos alunos
a diversos tipos de tabelas.

Como se observa na figura 3, do aluno A6, o registro de uma atividade similar a proposta,

com a representagdo grafica de uma aluna a seguir:

s

Figura 3: Tabela de Frequéncia

J

Fonte: 4° B

Ao propor uma atividade como essa, em que os alunos tenham a possibilidade de formular
hipoteses, compara-las, elencar solugdes e verificar a validacao ou refutagdo. Representar
também os dados por meio de tabelas distintas produzidas manualmente, identificando a
necessidade de representar os dados em contextos diferentes, ou seja, univariado e
bivariado, discutindo os resultados. Entende-se que se alunos participarem ativamente no
processo de tratamento dos dados, sendo beneficiados com a apropriagdo e

desenvolvimento das competéncias de raciocinio, pensamento e letramento estatistico,

376 Educ. Matem. Pesqg., S&o Paulo, v.19, n.2, 365-386, 2017



bem como condigdes de estruturar e reestruturar seus conhecimentos sobre a
representacdo tabular de forma significativa com seus pares.

Assim, compreende-se como primordial apresentar sucintamente essas relagdes
estatisticas. O pensamento estatistico ¢ entendido como ““a capacidade de utilizar de forma
adequada as ferramentas estatisticas na solucdo de problemas, de entender a esséncia dos
dados e de fazer inferéncias” (CAZORLA, 2002, p. 19).

Quanto ao raciocinio pode ser apresentado como a capacidade para explorar os conceitos
e recursos estatisticos. Esse processo engloba as questdes de leitura e interpretacdo de
dados e, construcdo de tabelas e graficos. Dessa forma, “o raciocinio estatistico envolve
fazer interpretagdes sobre dados, representacdes graficas, construgdes de tabelas”
(CAMPOS; WODEWOTZI; JACOBINI, 2011, p. 11). Para eles, o raciocinio contempla
a combinacao de ideias e conceitos relacionados a Estatistica, compreendendo o processo
estatistico em sua totalidade e interpretando, completamente, os resultados de uma
situacdo-problema.

Com relagdo, ao pensamento estatistico, este se desenvolve na medida em que os alunos
tenham condi¢6es de relacionar os dados estatisticos a situacoes reais e aplicadas, desse
modo, notando que os resultados advindos de uma pesquisa estatistica sugerem uma
tendéncia, e ndo uma verdade, sendo imprescindivel ler, interpretar e compreender 0s
resultados alcancados, além disso, explorando os dados sob distintas perspectivas.
Sendo assim, acredita-se como fundamental para o processo de ensino e aprendizagem
que os alunos possam participar e interagir realmente nas atividades que envolvam a
coleta, o tratamento e a transmissdo dos dados estatisticos, de forma que eles tenham
condigdes de refletir e tecer conclusdes sobre o processo em sua totalidade. Corrobora-se
com o exposto, ao analisar que deve ser o “estudante que busca, seleciona, faz
conjecturas, analisa e interpreta as informagdes para, em seguida, apresenta-las para o
grupo, sua classe ou sua comunidade” (WODEWOTZKI; JACOBINI, 2005, p. 233).
Portanto, acredita-se que atividades direcionadas com esse intuito, podem mais
facilmente desenvolver gradualmente as competéncias estatisticas dos alunos.

Com essa atividade pretende-se incentivar uma discussdo e andlise sobre os elementos
necessarios para realizar a transposi¢do de dados coletados para tabelas, pautando-se nos
conhecimentos prévios dos alunos. Portanto, acredita-se que seja primordial sistematizar
praticas docentes com vistas aos principios dialdgicos e interativos, para que os alunos

possam realmente apropriar-se do conhecimento concomitante a apresentacdo desses
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principios conceitualmente, para que tenham condic¢des de atribuir significado e perceber

sua aplicacdo pratica nos espacos escolares e fora dele.
Segundo momento: representacao grafica dos dados

O pictograma apresentado na figura 4, elaborado pela aluna A17, pretendeu apresentar os
dados coletados para a variavel qualitativa, representando o jogo preferido pelos colegas,

relacionados aos géneros feminino e masculino da amostra envolvida, utilizando pra isso

“carinhas felizes”.

Figura 4: Representacdo grafica — Pictograma

,gPﬂQS E&EFFRIDO Dab  arLuwne$ .
A e T S NY Y
&

e
=iy
2
>
o
«
g T

L |
.
§ L
[
X
&4 34
>
(]
—_—rttt - + b : —

& “ »
:TOQQS

Fonte: 4° B.

Nesse sentido, ¢ fundamental chamar a atencdo dos alunos para a possibilidade de
construir um pictograma aplicando escala diferente da unitaria, quando se pretende
apresentar dados com valores numéricos grandes, € que nessas circunstincias ¢
imprescindivel a leitura e o entendimento da legenda.

Com relagdo aos graficos de barras, estes podem ser verticais ou horizontais. A
representacdo grafica de barras verticais ou horizontais tem como finalidade apresentar

as diferencas de frequéncia absoluta ou relativa, ou dos valores associados a uma ou mais

varidveis que possam existir entre elas.
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Na figura 4 apresenta-se um grafico de barras vertical construido no decorrer da aplicagao

da Sl idealizada. O grafico expdem os dados advindos do instrumento de coleta, referente

ao jogo preferido dos meninos da turma, produzido pelo aluno A26.

Figura 5: Gréfico de colunas verticais

Fonte: 4° B

Na sequéncia, apresenta-se o grafico de barras horizontais que tem a mesma funcéo do

grafico de colunas. Indica-se 0 uso dessa representacdo grafica, quando se deseja
apresentar legendas longas para as categorias (CAZORLA; VENDRAMINI; SILVA,

2009). Como se nota, por meio da figura 6, elabora pela aluna A23, a seguir:

Figura 6: Gréfico de colunas horizontais
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Fonte: 4° B
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Ressaltou-se com os alunos que cada barra necessita obrigatoriamente ser proporcional
em relacdo a sua frequéncia. Orientou-se que ao construir um grafico contendo muitas
amostras, deve-se fazer uso de escalas proporcionais (CAZORLA; OLIVEIRA, 2010).
Com relacdo as atividades sistematizadas, por meio da SI, notaram-se que os alunos
apresentavam dificuldades acentuadas em questdes simples como, por exemplo:
identificar estruturas graficas mais usuais; construir uma tabela simples e de dupla
entrada; realizar a leitura de dados; extrair dados de uma tabela de dupla entrada;
apresentar graficos utilizando a escala corretamente; perceber a importdncia em
apresentar titulo, legenda e fonte.

Cabe aqui, destacar outra dificuldade apresentada dos alunos, nas questdes que exigia
maior entendimento deles, pois o nivel de complexidade ¢ maior, como por exemplo:
realizar a leitura entre os dados por meio de tabelas e graficos. Mesmo tendo constatado
essas questoes, € possivel entender que houve um crescente no que trata da compreensao
e aproveitamento dos alunos, no que tocante a leitura dos dados, entre eles, ¢ a

identificacdo dos elementos que constituem as estruturas graficas e tabulares.
Terceiro momento: construcao e analise grafica

Essa etapa da aplicagdo da SI foi muito interessante, pois os alunos se envolveram muito
e gostaram de construir os graficos de barras e colunas, ao mesmo tempo em que
perceberam que as informacdes tanto do questionario, como da tabela, como do gréfico
sdo as mesmas, somente apresentadas de formas diferentes. E, motivaram-se ainda mais,
ao realizar a tabulacdo no Excel, tendo a oportunidade de observar as varias apresentacoes
distintas para os graficos. Muitos dos alunos somente conheciam a representacdo de
barras e colunas, surpreenderam-se muito com os graficos de linha, setores, rosca, area e
0s demais aos quais tiveram acesso.

Essa tarefa trouxe preocupacao para a professora, pois 0s alunos precisavam transpor os
dados da tabela organizada manualmente, para uma tabela no Excel, para entéo, construir
os gréficos. Como a professora ndo tinha condicGes de auxiliar aluno por aluno realizou
a explicacdo coletiva envolvendo a construcdo das tabelas, bem como os recursos que
poderiam ser utilizados para apresenta-las e sequencialmente inserir os graficos
destinados a observacgédo e comparacdo dessas representacoes.

No entanto, a turma surpreendeu positivamente, pois a maioria dos estudantes conseguiu

efetivar todos os procedimentos solicitados. Houve alunos que ndo necessitaram de
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intervencdo em nenhum momento do processo pedagdgico, enquanto outros foram
auxiliados por colegas, numa relacdo interativa. Apenas uma minoria necessitou do
suporte e interagdo permanente com a professora para a conclusio da tarefa.
Desse modo, os alunos registraram suas experiéncias com relagao a aplicabilidade e
visualizacao dos conceitos apreendidos em sala de aula, e utilizando-os em outros
ambientes, valendo-se para isto da tecnologia. Esta atividade foi direcionada com
indagagdes, como por exemplo:
O que vocé tem aprendido no decorrer dessas aulas? Que aspectos vocé deve
observar para composi¢cao de qualquer grafico? A turma percebeu a tecnologia
como instrumento Util para a representacdo grafica? Poderdo existir
circunstancias em que estas ferramentas serdo indispensaveis? Podem-se aliar
aprendizagens matematicas (estatistica e probabilidade), com atividades do seu

cotidiano, como 0s jogos?

Sequencialmente, dando continuidade a atividade, foi proposta a exploragdo ¢ a
construcdo grafica interativa utilizando o programa Excel no laboratorio de informatica
da escola, pois se entende que a utilizagdo de recursos tecnologicos aliados as praticas
pedagdgicas pode favorecer e enriquecer muito as aulas. Desse modo, os alunos tiveram
condicoes de estabelecer uma relagao interativa do contetido sistematizado em sala,
tabulando os dados e visualizando os formatos distintos da mesma amostra. Nessa
perspectiva, os estudantes puderam conhecer outros graficos, além do de barras e colunas,
ao visualizarem as demais representacdes graficas como, por exemplo: linha, setores,
rosca, area entre outras.

Ressalta-se que ¢ fundamental destacar, que a amostra pode se apresentar atraves de
distintas representacdes, porém continuara a esbogar os mesmos dados, independente da

sua ilustragdo, conforme nota-se na figura 7:
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Figura 7: Gréafico de Colunas elaborado pelos alunos no laboratorio de informatica
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Fonte: 4° B

Durante as etapas de aplicacdo da Sequéncia de Intervencdo interessante, pois os alunos
se envolveram muito em todos 0s momentos propostos, como a coleta, a leitura, a
interpretacdo e a representacdo dos dados, tanto em sala de aula quanto no laboratério de
informatica. Nesse contexto, torna-se evidente a importancia de explorar e apropriar-se
dos recursos tecnoldgicos direcionados a favor das praticas pedagdgicas escolares, bem
como na sistematizacdo dos conceitos matematicos em momentos de empregabilidade,
como por exemplo, a coleta e representacdo dos dados da pesquisa estatistica dos alunos.

Corroborando com o exposto, Brasil (1997, p. 31), afirma que:

(...) o wuso dos recursos tecnolégicos pode ocasionar significativas
contribuigBes para se repensar sobre o processo de ensino-aprendizagem de
matematica com varias finalidades: fonte de informagdo, poderoso recurso
para alimentar o processo de ensino-aprendizagem; auxiliar no processo de
construcdo do conhecimento; meio para desenvolver autonomia pelo uso de
softwares que possibilitem pensar, refletir e criar solugdes; como ferramenta
para realizar determinadas atividades, emprego de planilhas eletronicas,
processadores de textos, bancos de dados e outros.

Desse modo, compreende-se que no enfoque da educagdo matematica critica, com vistas
aos conhecimentos de Estatistica os ambientes gerados por aplicativos informaticos
dinamizam os contetdos curriculares e potencializam o0s processos pedagogicos.
Entende-se que 0s ambientes educativos interativos possam configurar-se numa forma
ludica de propor préaticas didaticas desafiadoras, ao entender que 0s conhecimentos e
aprendizagens matematicas sdo apresentados de forma atrativa e motivadora, tendo por
finalidade potencializar a iniciativa na busca de estratégias e mecanismos eficientes para

apresentar os dados e informacdes coletadas.
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De acordo com os PCN, os contetdos precisam estabelecer estreita relacdo com os
conceitos, os procedimentos e as atitudes. Com relagdo as atitudes, entende-se que uma
Sequéncia de Intervencdo pode favorecer algumas questdes importantes, como por
exemplo: despertar a motivacdo e interesse dos alunos pelas aulas de matematica
propiciar aos alunos um maior envolvimento com a Estatistica; promover e instigar a
disponibilidade dos alunos para a realizagdo das atividades propostas; desenvolver a
perseveranca nos alunos na busca das solugdes almejadas; e, promover o principio
colaborativo entre os alunos durante a resolucao das problematicas apresentadas.

No que trata dos conceitos e procedimentos, acredita-se que a estratégia metodoldgica
aplicada, por meio da Sequéncia de Intervencdo contextualizada, pode beneficiar
significativamente o processo de ensino e aprendizagem, quanto a apropriacao,
desenvolvimento e ampliacao dos conteudos essenciais de Estatistica nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Contudo, é importante destacar que simplesmente com a realizacdo
das atividades propostas na Sequéncia de Intervencdo, ndo é suficiente para que os alunos
tenham subsidios e recursos intelectuais para compreender e apropriar-se dos
conhecimentos e saberes de Estatistica. Entretanto, acredita-se que tais atividades
advindas desse encaminhamento podem sustentar as relaces indispensaveis para que 0s
alunos, gradativamente, possam atingir o patamar que a sociedade contemporanea requer

dos sujeitos.
Consideracoes finais

O presente estudo tem como intuito divulgar um fragmento de uma pesquisa de mestrado
sobre as contribui¢cdes de uma Sequéncia de Intervencéo (Sl), para o processo de ensino
e aprendizagem da Estatistica para os anos iniciais de escolarizacéo.

Compreende-se que as instituicOes educacionais estdo procurando adaptar-se com essa
nova realidade educacional e promover momentos de intervencdo pedagdgica que
propiciem espacos de aprendizagem que possam contribuir para a acao efetiva dos alunos
participando e agindo realmente em sociedade, contemplando a Educacgéo e o Letramento
Estatistico.

Nesse sentido, o professor também precisa estar ciente dos novos espacos de
aprendizagem que estdo surgindo, principalmente no mundo em que seu aluno esta
inserido. Os jogos, recursos tecnoldgicos, ferramentas interativas entre outros, vém

despertando grande interesse dos alunos, e indicando que podem ser compreendidas com
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recursos pedagdgicos valiosos para 0s processos de ensino e aprendizagem no campo da
Educacdo Estatistica e seus desdobramentos.

Nesse contexto, a postura do professor durante as aulas teve papel fundamental, ao
oportunizar uma pratica pedagdgica ativa, assim professor e alunos tiveram a
oportunidade de adotar postura ativa e participativa, como agentes transformadores frente
ao processo de ensino e aprendizagem dos saberes e conceitos.

Cabe destacar a importancia de oportunizar atividades pedagogicas reais, voltadas a
Educacao Estatistica, na qual os alunos participam ativamente em todos 0os momentos -
na coleta de dados, no tratamento dos dados e na analise dos resultados. O fato de
somente associar conceitos estudados e compreendidos a contextos de aplicabilidade,
pode ser entendido como um fator primordial, porém, talvez nao seja o suficiente.
Vislumbra-se que, além disto, o aluno tenha condicdes de utilizar os conhecimentos e
habilidades matematicas em sua vida cotidiana. Portanto, ao sistematizar a préatica
pedagOgica nesse contexto, pretende-se subsidiar e contribuir na leitura, analise e
interpretacdo dos estudantes em ocasides reais, nas quais haja necessidade de posicionar-
se de forma critica e decisiva.

Portanto, baseando-se nos resultados obtidos nessa pesquisa, é possivel concluir que uma
Sequéncia de Intervencdo, configura-se como um recurso pedagdgico produtivo e eficaz
para viabilizar o processo de ensino e aprendizagem dos contetdos, conceitos e saberes

envolvendo a Estatistica para 0s anos iniciais do Ensino fundamental.
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